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Farkh Yontemlerle Konserve Edilen Korpe Misir Hasilinin
Koyunlarda Besin Maddelerinin §indiri|me Derecesi Uzerine
Etkisi

Bu c¢alismada, kérpe misir hasilinin 6 farkli yontemle konserve edilmesinin koyunlarda besin
maddelerinin sindirilme derecesi Uizerine olan etkilerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Arastirma,
6x6 Latin Kare deneme diizeninde ve 6 aylik ayni canl agirlikta 6 bas ivesi irki erkek toklu
Uzerinde yuratilmastir. Arastirma gruplar ise, konserve ydntemlerine gore belirlenmistir. Buna
gore misir hasillarindan, bicildidi giin yas olarak silolanan Y grubunu, 24-48 saat toprak usltiinde
porsutulerek silolanan Pt grubunu, 24-48 saat cati altinda pdrsutllerek silolanan P¢ grubunu, HCI
ile islenmis samanla karilarak (%20 saman + %80 yas hasil) silolanan Y+S grubunu, toprak
Ustiinde kurutulan Kt grubunu ve gati altinda kurutulan K¢ grubunu olusturmustur. Kuru madde,
ham kil, organik madde, ham sellloz, ham protein, ham yag ve azotsuz 6z maddenin sindiriime
dereceleri, en ylksek degere ¢ati altinda porsutilmis materyalle yapilmis silaj grubunda ulasirken,
bunu sirasiyla Y+S ve Pt gruplari izlemistir (P<0.05). Tarlada kurutulan hasil grubunun ise en
dusuk sindirilme derecesine sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Kérpe misir hasili, konservasyon, sindirilebilirlik, koyunlar.

The Effect of Whole-Crop Corn Conserved with Different Methods on Digestibility
of Nutrients in Sheep

In this study, it was aimed to put out the effects of 6 different conservation methods on digestibility
of nutrients in sheep. The study was conducted using 6x6 Latin Square trials in 6 Ivesi lambs at the
age of 6 months and the same weights. Y group ensiled as fresh on the same day of harvesting, Pt
group ensiled after wilting 24-48 h on the ground, P¢ group ensiled after wilting 24-48 h under a
roof, Y+S group, ensiled as fresh by adding straw treated with HCI (fresh material 80% + straw
20%), Kt group dried on the ground and K¢ group dried under a roof. The highest digestibility of dry
matter, ash, organic matter, crude fiber, crude protein, ether extract and nitrogen free extract was
found in P¢ group and this was followed by Y+S and Pt groups respectively (P<0.05). The lowest
digestibility of nutrients was detected in Kt group (P<0.05).

Key Words: Whole-crop corn, conservation, digestibility, sheep.

Girig

Turkiye’de kaba yem agiginin kapatilmasi igin, ikinci Uriin olarak tahil hasillarinin
ekilmesi 6nemli bir uygulama haline gelmektedir. Bu uygulama ile ulkenin ¢ogu
bdlgesinde, ikinci Urun olarak tahil hasatindan sonra, silajlik misir hasili yetistirilip
sonbaharin ilk aylarinda da hasat edilmektedir. Ancak, bolgelere goére degismekle
birlikte, sonbahar aylarinda yagdis ve soguklarin erken baglamasi, ikinci Uriin olarak
ekilen misir hasillarinin kérpeyken hasat edilmesini zorlamaktadir. Bu zorlama da,
alternatif konserve metotlarinin incelenmesini glindeme getirmektedir.

Kurutma ve silolamadaki besin madde kayiplari, uygulanan teknige bagli olarak
degismektedir. Mevsimin yagisli, glinesin az, havanin rutubetli olmasi gibi nedenler,
kurutma icin olumsuz nedenleri olustururken, hasilin kérpe ve kuru madde duzeyinin
dusuk olmasi gibi nedenler de, silolama igin diger olumsuzluklari olusturmaktadir (1, 2).
Zira, toprak Uzerinde kurutma ydnteminde, kuruyan otlarin ters- yuz edilmesi ve depoya
go6tirilmesi sirasinda, yaprak ve ince dallar kirilip dokilirken daha ¢ok bitki gévdesi ve
sapindan olusan, diisiik kaliteli kuru otlar elde edilmekte, dolayisiyla da énemli bir meka
nik kayip s6z konusu olmaktadir (3). Yine yagmurun ve glnesin dogrudan etkisi ile
otlarin besin madde diizeyleri dismekte ve kaliteleri de énemli dlglide azalmaktadir (4-
8). Cati altinda kurutma yontemi ile gok kotli hava sartlari bulunan yerlerde, otu daha iyi
bir sekilde kurutmak ve bdylelikle de otta meydana gelebilecek besin madde kayiplarini
da onleyebilmek mimkin olmaktadir (9). Fakat aniden dnemli miktarda hasat edilen
tahil hasillarinin hemen tamaminin kurutulabilmesi mimkin olamamakta ve dolayisiyla
da silolanmasi durumu giindeme gelmektedir. Bu nedenle, ikinci trlin olarak yetistirilen

"Bu aragtirma, Firat Universitesi Arastirma Fonu (FUBAP-229) tarafindan desteklenmis tezin bir
boéliminden 6zetlenmisgtir.
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misir hasili iklim geregi silaj olgunluguna erismeden
korpeyken birden bire bigilip silaj yapilmaktadir. Bundan
dolay! da, silaj materyali ideal kuru madde diizeyine
(%25-35) sahip olamamaktadir (1, 2)

Zimmer (10), ideal kuru madde diizeyine ulagsmadan,
korpe olarak yapilan silajlarda, silo suyu ile 6nemli
Olglide besin madde kaybi olustugunu bildirmektedir. Bu
nedenle, silaj materyalinin ideal kuru madde diizeyine
erigsebilmesi i¢in, havalar misaade ettigi taktirde,
pdrsutilmesi durumu gindeme gelmektedir. Boylelikle
de, besin madde kaybir asadiya cekilebilmektedir.
Nitekim, yemlerin su igerigi ile fermantasyon kayiplari
arasinda, siki bir iliski bulunmaktadir (10, 11). Oyle ki, su
dizeyi yiuksek materyalin silolanmas inda, porsitilmise
gore, daha fazla fermantasyon gazi ve silo suyu ile besin
madde kaybi meydana gelmektedir (12).

Silaj materyalinin poérsatilmesi, silajlarin hayvanlar
tarafindan tiketiime orani ile birlikte, sindirime
derecesini de belirgin bicimde artirmaktadir (13). Buna
paralel olarak, Acosta ve ark. (14)'nin sit ineklerinde
yaptidi bir calismada, pérsutulerek yapilmis arpa hasili
silajinin kuru madde sindirilme oraninin, pérsitilmemise
gore daha yuksek ciktigi tespit edilmistir.

Kuru madde orani disitk olan silajlar yedirilen
hayvanlarda, rumen mikroorganizmalarindaki degisime
bagli olarak, uzun sureli azot kayiplari
sekillenebilmektedir (15). Silaj materyali, porsitilmeden
silolandi§i taktirde, daha blylk c¢apta bir protein
degradasyonuna ve klostridial fermantasyona neden
olunmaktadir  (16). Uzun slrede, aminoasitlerin
deaminasyonuna neden olan bu klostridial bakteri
aktivitelerinin ise ancak, silaj kuru madde oraninin
%30’un Uzerine cikariimasiyla Onlenebilecegi
bildirilmektedir (17).

Beever ve ark. (18)'nin, porsitilerek hazirlanmis silaj
ve kuru otla yurittigu bir calismada, organik madde ve
enerji sindiriime oraninin, pdrsitilimis silajda daha
ylksek oldugu tespit edilmistir.

Porsiitme imkaninin  olmadigi  durumlarda, silaj
materyalinin kuru madde dulzeyini artirip ortamin pH’sini
dusiurmek amaciyla, HCI ile islenerek kullanilabilir enerji
dizeyi yukseltimis ve pH’'si dislrilmis samanla
karilmasi, bir bagka uygulama ydntemi olarak ortaya
¢ctkmaktadir. Nitekim, kuru maddenin sindiriime derecesi
Uzerine olan etkilerini ortaya koymak igin yapilmis bazi
g¢alismalara bakildiginda, samanin HCI ile islenmesinin,
samanin kuru madde sindirime derecesini %6-7
oraninda yuUkselttigi gérilmektedir (19-21). Bunun nedeni
de, HCI ile islemenin, hiicre duvari maddelerinin
kullanimini artirmasindan kaynaklanmaktadir (19).

Tum bu literatir verileri g6z 6nine alinarak bu
calismada, ikinci Urtin olarak yetistirilen ve soguk (donma
tehlikesi) ve yagisli mevsimin baslamasi nedeni ile
aniden korpeyken hasat edilmek zorunda kalinan misir
hasilinin, toprak Ustiinde ve ¢ati altinda kurutulmasi ile, 4
farkli  yontemle silolanmasi gibi farkli konserve
yontemlerine tabi tutulmasinin  koyunlarda besin
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maddelerinin sindiriime derecesi Uzerine olan etkisi
ortaya konacaktir.

Gereg ve Yontem

Hayvan ve Yem Materyali ile Deneme Diizeni:
Sonbaharda don tehlikesi olan bir iklim kusaginda
bulunan Elazi§ sartlarinda, tahil hasatindan sonra ikinci
arin olarak, Agustos ayinin ilk yarisinda ekilmis olan
silajtk musir, Ekim ayl sonlarinda tam c¢igceklenme
dénemindeyken kérpe olarak bicilmis ve bigilen bu kdrpe
misir hasili  konserve tekniklerine gbére 6 gruba
ayrilmistir. Buna gore, bigildigi tarlada toprak Ustiine ince
bir bicimde yayilarak dogal sartlara agik bir yontemle
kurutulan hasil (Kt) grubunu, hava akimina agik bir cati
altinda ¢ok ince bir sekilde yayilarak kurutulan hasil (K¢)
grubunu, silotrakta kiyllarak hemen yas olarak (KM=
%19.60) silolanan hasil (Y) grubunu, 24-48 saat cok iyi
havalandirilan bir c¢ati altina serilmis ve gdlgede
porsutild ukten sonra (KM= 34.20) silotrakta kiyilarak
silolanmis hasil (P¢) grubunu, silotrakta kiyildiktan sonra,
ortamin pH’sini disirmek ve silajlik materyalin  kuru
madde dizeyini, 24-48 saat pdrsutilmus gruplarin
diizeyine c¢ikarabilmek amaciyla, daha &énce HCI ile
islenmis olan samanla (%17 oraninda) (21) homojen bir
sekilde karistirilarak (KM= 31.27) silolanan hasil (Y+S)
grubunu ve bicildigi tarlada 24-48 saat porsutildikten
sonra (KM= 33.60) silotrakta kiyilarak silolanan hasil (Pt)
grubunu olusturmustur.

Silo kabi olarak, 50 kg'lik plastik torbalar
kullaniimigtir. Silaj materyalinin kaplara doldurma iglemi,
bilek basinci gicl ile sikigtirilarak yapilmistir. Kaplarin
agizlari iyice baglanarak kapatiimis ve silo kaplari 45 gln
sonra agllmistir. Kuru madde kaybini ortaya koyabilmek
amaciyla, tim gruplarda konserve dncesi ve hayvanlara
verilirken yemlerin kuru madde miktarlari belirlenmistir.

Arastirmada, 6 aylik ve ayni canli agirlikta, 6 bas
erkek ivesi toklu, deneme hayvani olarak kullaniimistir.
Arastirma Latin Kare Deneme dizeninde Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim ve Uygulama
Ciftligindeki ferdi padoklarda yurdttilmustir. Calismanin
her ddneminde 10 gunlik alistirma ve 10 gin sure ile de
yem tlketiminin tespiti yapilmig, ardindan sindirim
derecesinin tespiti icin, 7 gun sure ile digki 6érnekleri
toplanmistir. Alistirma ve yem tiketiminin tespit edilmesi
sirasinda, hayvanlar ad libitum yemlenmiglerdir.
Sindirilme derecesinin tespiti igin ise, digki toplama
sirasinda ve s6z konusu 6rneklemeye baglamadan 3 gln
onceden itibaren, hayvanlara ad libitum olarak tikettigi
yemin %90"1 verilmistir. Su, taze ve ad libitum olarak
sunulmustur.

Sindirim Denemesi: Aligtirma ve yem tlketiminin
tespit edilme dénemlerinden sonra, hayvanlarin arkasina
baglanan saglam ve su kaybetmeyen plastik torbalar
yardimiyla digki érnekleri, sabah ve aksam giinde 2 kez
olmak uzere, 7 guin sure ile toplanip tartilarak her hayvan
icin gunlik digski miktarlari belirlenmistir. Her gun
toplanmis olan digki 6rneklerinden, ayri ayri olmak Uzere
100’er gram alinmig ve 60 °C’de 36-48 saat kurutulup
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6gutulerek ham besin maddelerinin analizi icin hazir hale
getirilmistir.

Analitik islemler: Yem ve diski érneklerinde, kuru
madde, ham kil, organik madde, ham protein ve ham
yag duzeyleri AOAC (22)'de belirtilen yontemlere gore,
ham sellloz dizeyi Crampton ve Maynard (23)'In
bildirdigi yonteme gore, Asit Deterjan Fiber (ADF), Notr
Deterjan Fiber (NDF) ve Asit Deterjan Lignin (ADL)
dlzeyleri de Van Soest (24)'un bildirdidi yonteme gore
belirlenmigtir.

istatistiksel Analizler: Konserve gruplari arasindaki
fark, Minitab paket programindaki Latin Kare deneme
diizenine goére tek yonli varyans analizine tabi tutularak
degerlendirilmigtir.

Bulgular

Silolanmig ve kurutulmus yemlerin ham besin madde
dizeyleri Tablo 1’de, deneme gruplarindaki ham besin
maddelerinin sindiriime derecesi Tablo 2’de sunulmustur.
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Tartigsma

Bu galismada, kérpe misir hasilinin 6 farkli yéntemle
konserve edilmesinin koyunlarda besin maddelerinin
sindirilme derecesi Uzerine olan etkilerinin ortaya
konmasi amagclanmistir. Kuru madde, ham kil, organik
madde, ham sellloz, ham protein, ham yag, NDF ve
azotsuz 6z maddenin sindiriime dereceleri bakimindan,
gruplar arasindaki farkhhgin istatistiksel olarak 6nemli
ciktigi tespit edilmistir (Tablo 2). Tablodan da gorildigu
Uzere, HCl ile islenmis saman ilave edilmis silaj grubu ile
catl altinda poérsutilmus silaj grubundaki ham besin
maddelerinin  sindiriime dereceleri, dider silaj ve
kurutulmus hasil gruplarina gére, hemenhemen ayni
dizeyde daha ylksek ¢ikmis ve bu durum istatistiksel
olarak da kanittanmistir (P<0.05). Cati altinda ve toprak
Uzerinde porsutilerek yapilan silajlara goére, yas hasil
silajinda kuru maddenin sindirilme derecesinin (sirasiyla
%75.86, %74.71 ve %70.94) daha dusik cikmasina,
pérsuttlmis gruplarda, pérsitilmemis hasil silajina gore,
kolay sindirilebilir organik maddenin daha az kayba
ugrayarak silajda kalmasi etkili olmustur.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yemlerin ham besin madde bilesimi, % (KM esasina goére)

Pg Pt Y+S Y Kt K¢

Kuru Madde 30.20 29.57 27.57 18.56 92.77 9243
Ham Kiil 10.96 11.27 11.07 10.75 9.20 8.40
Organik Madde 89.04 88.73 88.93 89.25 90.80 91.60
Ham Seliiloz 27.11 27.82 28.40 28.10 40.17 38.86
Ham Protein 9.61 9.14 9.31 8.92 6.86 7.44
ADF 28.07 28.69 29.03 29.65 26.83 27.94
NDF 46.90 47.12 52.67 45.22 51.17 49.46
ADL 5.40 5.92 6.51 4.91 8.88 7.84
Ham Yag 4.14 472 4.10 5.22 2.47 2.36
Azotsuz Oz Madde 48.18 47.05 47.12 47.01 41.30 42.94

Pg¢: Cati altinda pérsitilip kiyildiktan sonra silolanan grup
Pt: Tarlada porsutilip kiyildiktan sonra silolanan grup

Y+S: HCl ile islenmis saman ile yas hasilin kariimasiyla silolanan grup

Y: Yas olarak silonan grup
Kt: Toprak Gizerinde kurutulan grup
Kg: Cati altinda kurutulan grup

Tablo 2. Ham besin maddelerinin sindiriime orani, %, (n:6)

Onem

P¢ Pt Y+S Y Kt K¢ N . SEM
erecesi
Kuru Madde 75.86° 74.71% 75.08° 70.94° 69.68¢ 73.49° 0.01 0.41
Ham Kl 60.98% 59.18" 61.44° 57.06° 55.73° 57.54% 0.03 0.44
Organik Madde 78.61° 77.96° 78.32° 75.16° 73.19° 75.28° 0.04 0.37
Ham Seliiloz 69.32° 68.76%° 69.15° 67.15° 64.28° 67.82" 0.02 0.34
Ham Protein 79.82° 77.68° 79.32° 74.54° 71.34° 74.32° 0.03 0.54
ADF 70.08° 68.11° 68.14° 69.92° 65.96° 66.89° 0.04 0.28
NDF 75. 00%° 74.91% 74.11° 75.42° 71.28° 72.37° 0.02 0.29
Ham Yag 88.70° 88.15% 87.61% 87.38° 85.57° 87.33° 0.03 0.18
Azotsuz Oz Madde 80.35° 79.12° 79.11° 77.27° 76.03° 76.99° 0.03 0.28

P¢: Cati altinda pdrsutulip kiyildiktan sonra silolanan grup
Pt: Tarlada pérsutulup kiyildiktan sonra silolanan grup

Y+S: HCl ile islenmis saman ile yas hasilin karilmasiyla silolanan grup

Y: Yas olarak silonan grup
Kt: Toprak Gizerinde kurutulan grup
Kg: Cati altinda kurutulan grup

a, b

»©9: Ayni sirada farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05)
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Yas hasil silajinda ise bu duruma, daha fazla
fermantasyon gazi ve silo suyu ile birlikte besin madde
kaybinin daha ylksek olmasi sonucu (12), ham sellloz
ve hicre duvari maddelerinin daha fazla bulunmasinin
(Tablo 1) neden oldugu disunilebilir. Zira, ham sellloz
ve hiicre duvari Yas haslil silajinda ise bu duruma, daha
fazla fermantasyon gazi ve maddelerinin rasyonda
yukselmesi, organik maddenin sindiriime derecesini
dusurmektedir (25-27). Yine, HCI ile islenmis saman
ilave edilmis silaj grubunda da, pérsutilmemis silaja
gore, kuru maddenin sindiriime derecesinin yikselmesi,
HCl ile islemenin, hiicre maddelerinin kullanimini
arttirmasina  (19) baglanabilir. Samanin HCI ile
islenmesinin, kuru madde sindiriime derecesine olan
etkilerini ortaya koymak icin yapilmis bazi g¢alismalarda
(19-21), samani HCI ile islemenin, samanin kuru madde
sindiriime  derecesini  %6-7 oraninda  yukselttigi
bildiriimektedir. Yine yapilan bir c¢alismada (14),
pérsutilmemise goére pdrsutilerek yapilmis arpa hasili
silajinin kuru madde sindiriime oraninin daha yiksek
ciktigi  saptanmistir.  Ayni  sekilde, silaj materyalinin
porsutilmesinin, silajlarin hayvanlar tarafindan tiiketilme
orani ile birlikte, besin maddelerinin sindirilme derecesini
de belirgin bigcimde arttirdiyi bildiriimektedir (13).
Ozellikle silaj gruplarinda, NDF’nin sindirim derecesinin
ylUkseldigi gézlenmistir (Tablo 2).Bu duruma, kurutulmus
gruplarin daha ¢ok yaprak kaybina ugramasi ile birlikte,
silaj gruplarindaki lignifikasyonun (Tablo 1) daha disuk
dizeyde kalmasinin neden oldugu dustnilmektedir.
Nitekim, cayir otu silajiyla yapilmis bir ¢alismada (28),
benzer bulgularin saptanmis olmasi, bu sonucu
desteklemektedir. Kurutularak hazirlanan hasillarin besin
maddelerinin sindirilme derecelerine bakildiginda ise,
¢att altinda kurutulan grubun besin maddelerinin
sindirilmederecesinin, toprak Uzerinde kurutulana gére,
daha yulksek ¢iktigi ve aradaki bu farkin da, istatistiksel
olarak 6nemli oldugu gorilmektedir (Tablo 2). Nitekim,
toprak Uzerinde kurutulan otlarda, gines isinlar ve
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yagmur sulari gibi etkenlerin, 6zellikle kullanilabilir besin
madde dizeylerinde dnemli kayiplar meydana getirerek,
proteinin sindirilme derecesi Gizerine olumsuz etki yaptigi
(29-31) ve kuru maddenin sindiriime katsayisini
dislrdigld  (32-34) bildiriimekte ve c¢ati altinda
kurutmada, s6z konusu olumsuz etkenler ortadan kalktigi
icin, bu gruptaki besin maddelerinin  sindiriime
derecesinin, toprak Uzerinde kurutulan gruba goére, daha
yiksek ¢ikmasinin  tesadifen olmadigi  acgikca
goérulmektedir.

Cati altinda kurutulan misir hasili grubundaki besin
madde sindirilme dereceleri, pdrsutilmemis silaj grubu
harig, diger silaj gruplarinin besin maddelerinin sindiriime
derecelerine gore daha dislk bulunmustur (Tablo 2). Bu
durum, ham besin maddelerinin sindiriime derecesi
Uzerine olumsuz yonde etkili olan ham seliloz oraninin,
silaj gruplarina gére, kurutulan hasilda daha yuksek
olmasina (Tablo 1) bagla nabilir. Cati altinda kurutulan
misir  hasili  grubundaki besin madde sindiriime
dereceleri, toprak tzerinde kurutulan hasil grubuna gére
ise daha ylksek gikmigtir. Nitekim yapilan bir ¢calismada
(9), yoncanin silolanmasinin, c¢ati altinda ve toprak
Ustiinde kurutulmasina gore, kuru madde ve proteini
daha iyi korudugu gorilmis ve kuru maddenin sindirilme
derecesi gruplarda, sirasiyla %83, %81 ve %75 olarak
tespit edilmigtir.

Sonu¢ olarak, kérpe misir hasilinin 6zellikle cati
altinda poérsitilerek veya poérsiutme imkaninin olmadigi
durumlarda, kuru madde dizeyini arttirip ortamin pH’sini
disirmek amaciyla hazirlanan, HCI ile islenmis samanla
karistirilarak karma silo materyali halinde silolanmasinin
ve yine misir hasilinin, toprak Uzerinde kurutulmasina
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