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ARASTIRMA

Portakal Kabugu Yagi ve Cinsiyet Oraninin Yumurtaci
Bildircinlarda (Coturnix coturnix japonica) Yumurta Verimi ve
Yumurta Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bu arastirma, karma yem (KY) ve KY 200 ppm portakal kabudu yagi (PY) ilaveli yemin yumurtaci
bildircinlarda farkli cinsiyet oranlarinda (1 erkek + 1 disi; 1 erkek + 3 disi; 1 erkek + 5 disi; 1 erkek +
7 disi) yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, i¢ ve dis yumurta kalite 6zellikleri
Uzerine eftkilerini tespit etmek amaciyla yapiimistir. Arastirmada toplam 80 adet (64 adet disi ve 16
adet erkek) bildircin (Coturnix coturnix japonica) kullaniimistir. Deneme 42 giin sirmistir. Portakal
kabugu yagi ve cinsiyet oraninin yumurta verimi ve yumurta agirhdi UGzerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). PY grubunda yem tlketimi dismustir (P<0.05). Disi sayisinin fazla oldugu
kalabalik gruplarda bildircin basina yem tiketimi 6nemli olglide artmistir (P<0.001). Yemden
yararlanma gruplar arasinda benzer bulunmustur (P>0.05).Portakal kabugu yadi yumurta kabuk
agirhgi, yumurta kabuk orani (P<0.001), sari rengi (P<0.01), ak yuksekligi, sari yuksekligi, haugh
birimi ve yumurta boyunu 6nemli diizeyde artirirken(P<0.05), yumurta agirhgi, yumurta kabuk
kalinhgi, ak uzunlugu, yumurta eni ve sekil indeksini etkilemedigi gérilmustir. Cinsiyet oranlarinin
yumurta kalite 6zellikleri Uzerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Bu arastirmanin
sonucunda cinsiyet oraninin yumurta verimi ve yumurta 6zellikleri Gzerine etkili olmadigi, portakal
kabugu yaginin yumurta kalitesini 6nemli dizeyde iyilestirdigdi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, portakal kabugu yadi, cinsiyet orani, performans, yumurta ézellikleri.

TheEffects of OrangePeelOilandSexRatio on Egg Production and Egg
Characteristics in Laying Quails (Coturnix coturnix japonica)

This study was carried out to identify the effects of mixed feed (KY) supplemented 200 ppm orange
peel oil to mixed feed (PY) on egg production, feed intake, feed conversion rate, external and
internal egg quality in different sex ratios of (1 male + 1 female; 1 male + 3 females; 1 male + 5
females; 1 male + 7 females) in laying quails. A total of 80 (64 females and 16 males) quails
(Coturnix coturnix japonica) were used in the study. The experiment took 42 days. The effects of
orange peel oil and sex ratio on egg production and egg weight were found to be in significant
(P>0.05). Feed in take decreased in PY group (P<0.05). In crowded group in which there were
more female feed in take increased significantly (P<0.001). Feed conversion rate was found similar
among groups (P>0.05). While orange peel oil increased egg shell weight, shell rate (P<0.001),
yolk color (P<0.01), albumen height, yolk height, haugh units and length (P<0.05), weight, shell
thickness, albumen length, egg width and eggs shape index were not affected (P>0.05). Egg
quality characteristics were not affected by the sex ratio (P>0.05). Results of this study showed that
the sex ratio did not influence egg production, and characteristics, and the orange peel oil
significantly improved quality of the egg.

KeyWords: Quail, orange peel oil, sex ratio, performance, egg characteristics.

Girig

Bildircinlar av hayvani olmanin disinda, evcillestirildiginden beri insanlar tarafindan
yumurta ve et Uretimi icin yetistiriimektedirler. Kuguk clsseli canlilar olmalar ve
yetistiriimesinde yerlesim sikliginin fazla olmasi; kiigiik alanlarda yogun Uretime imkan
tanimaktadir (1). Kulugka suresinin kisaligi, erken cinsel olgunluga ulasma ve hayvan
basina az yem tiketmeleri, 6zellikle yumurta Uretimini ticari bir hayvancilik dali haline
getirmistir. Tim (lkeler igin gegerli olmamakla birlikte bildircin eti, yumurtasi kadar
populer degildir ve yakin gelecekte de dizenli tiketilen bir riin olmaya uzak
gorinmektedir (2). Turkiye’de bildircin yetistiriciligi yumurta Gretimi yoninde artis
gOstermesine ragmen, ulagilan noktada, bu veriler henlz istatistiksel olarak 6nem arz
etmemektedir (3, 4).

Son yillarda kaynaklarin bilingsizce kullaniimasini dnlemek ve her Uretim projesinde
oldugu gibi gida Urinleri Uretiminde de artik yan Urlnlerin uygun sekilde islenmesi
konusu 6zellikle gevre kirliliginin dnlenmesi ve atiklarin ekonomiye tekrar kazandirilmasi
bakimindan 6nem kazanmistir. Meyve suyu endustrisinde eski sistemlerde narenciye
kabuk yaglari posada kalmaktaydi ve bu posalarin tazesi, kurusu, silaji hayvan
yemlerinde 6zelikle ruminant yemlerinde kullaniimaktadir (5). Meyve suyu enduistrisinde
gelisen yeni teknolojiler ve seperatérler ile meyve suyu, nektar, pektin, posa, kabuk
esans yagl hassas bir sekilde ayri ve saf olarak elde edilebilmektedir. Hatta narenciye
kabuklarindaki koruyucu mum esans yagdan ayriimaktadir (6).
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Esans yag ve flavonoidler portakal kabugunda renkli
(flavedo) kisimda pigment bezlerinde yodunlagmistir ve
tim meyvenin yaklasik %0.2-0.5'i kadardir. Kabuk
esansinin ana bileseni Limonen olup yaklasik %95’ini
olusturmaktadir (7). Limon aromasinda siklik bir
monoterpen olan D-Limonen (1-metil-4-(1-metiletenil)
siklohekzan) portakal, limon, mandalina, greyfurt gibi
turuncgil kabuk esans yaglarinin esas bilesenidir. Gida,
kozmetik, parfimeri, sakiz, icecek ve sabun sanayinde
kullanilan D-Limonen genel olarak guvenilir kabul edilen
(GRAS) katki maddelerindendir. insanlarda kolesterol
iceren safra taslarini eritmek, birgok kanser tiplerinde
kimyasal koruyucu olarak ve en sik olarak mide asidi
dizenleyici ve normal peristalsis saglayici etkilerinden
dolayr mide reflisii veya mide eksimeleri sagaltiminda
kullaniimaktadir (8).

Kanatli yemlerinde portakal kabugu posasinin
kullanim olanaklari ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir ve
bu galismalardan performans, yumurta verimi, bazi kan
parametreleri Uzerine olumlu sonuglar elde edildigi
bildiriimektedir (9, 10). Kanatli yemlerinde portakal
kabugu esansiyel yagi kullanimi ile ilgili son yillarda
yapilmis sinirh galismalar bulunmasina ragmen (11-13),
portakal kabugu esans yaginin yemlerde ve gidalarda
6nemli problemlere neden olan fungal Uremeleri
engelleyerek antiaflatoksijenik ve antimikrobiyel etki
gdsterdigi gorilmistiir (13, 14). in vitro kosullarda insan
disik yogdunluklu lipoproteininin  (LDL) Cu*? ile
muamelesinde y-terpinen etken maddesi ile antioksidan
etki gosterdigi (15), yine in vitro kosullarda linoleik asit
oksidasyonuna karg! antioksidan etki gosterdigi (16) etlik
piliclerde in vitro ve in vivo antihelmintik (12), etkiler
gOsterdigi kanitlanmigtir.

Tarkiye’de gerek bildircin eti, gerekse bildircin
yumurtasi  Uretimi  igindreticilere  ticari materyal
saglamaya yonelik damizlikgl isletmelerin olmamasi
nedeniyle bildircin eti ve yumurtasi Gretimi igin ayni
zamanda damizlik bildircin sdrilerinin olugturulmasinin
kulucka faaliyeti ile bir arada yiritmesi zorunlulugu
bulunmaktadir (3, 4, 17).

Tuarkiye’de Uretim slruleri ayni zamanda damizhk
olarak da kullaniimaktadir. Bunun igin uygun cinsiyet
oraninin saglanmasi ve slride yeterlisayida damizlik
erkek hayvan bulundurulmasi zorunludur (18).

Hayvanlarda biylime hizi ve verim glicli, yemden
yararlanma dizeyi ile dogru orantiidir. Bu nedenle
yuksek verim elde etmek i¢in hayvan saghgdini korumanin
yaninda yemden yararlanma yetenegini de ust duzeye
cikarmak gerekir. Bu yéndeki 6nemli uygulamalardan biri
yem katki maddeleridir (19, 20).

Bildircin, Turkiye'de yetistiriciligi 6zellikle son yillarda
yayginlasan bir kanath tiridir. insan beslenmesinde
onemli bir hayvansal protein kaynagi olmasi sebebiyle de
her gegen giin 6nemi artmaktadir. Bu nedenle bildircin
yumurtasinin dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin tespiti ve bu
ozellikler Gzerine etkili etmenlerin arastiriimasi ihtiyaci
s6z konusu olmaktadir. Bitin bu nedenlerden dolayi
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gerek damizlikgi isletmeler igin kulugka calismalarinin
verimliligi ve gerekse ticari yetistiricilik alaninda
yumurtaya ait dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin tespiti ve bu
ozelliklere etkili faktorlerin  arastirilmasi  énemli  bir
ihtiyactir.

Bu calismada portakal yaginin ve cinsiyet oraninin
bildircinlarda  yumurta verimi ve yumurta Kkalite
6zelliklerine etkisinin olup olmadiginin tespit edilmesi
amagclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu arastirma, Firat Universitesi Kanath Hayvan
Unitesinde yapilmistir. Arastirmada yumurtalamaya hazir
40 gunlik yasta, 64 adet disi ve 16 adet erkek olmak
lzere toplam 80 adetbildircin (Coturnix coturnix
Japonica) kullaniimigtir. Disi bildircinlar, bildircin-gin %5
verim c¢agina kadar Tablo 1‘de verilen karma yem ile
beslenmistir. Bu dénemden sonra tum digiler ve erkekler
tartilmis canli agirliklari dengelenecek sekilde erkek disi
cinsiyet oranlarina ayrilmistir. Arastirma, 2 yem [karma
yem (KY) ve karma yem + 200 ppmportakal kabugu yagi
(PY)] x 4 cinsiyet orani (1 erkek + 1 disi; 1 erkek + 3 disi;
1 erkek + 5 disi; 1 erkek + 7 disi) x 2 tekerrir seklinde
diizenlenmistir. Bu dogrultuda deneme gruplari; 1. Grup:
KY+ 1/1 erkek/disi, 2. Grup: PY + 1/1 erkek/disi, 3. Grup:
KY+ 1/3 erkek/disi, 4. Grup: PY + 1/3 erkek/disi, 5. Grup:
KY+ 1/5 erkek/disi, 6. Grup: PY+ 1/5 erkek/disi,7. Grup:
KY+ 1/7 erkek/digi ve 8. Grup: PY + 1/7 erkek/disi
seklindedir. Arastirmada kullanilan portakal kabugu
yaginin kompozisyonu Tablo 2'de verilmigtir. Zeolit
portakal yagdi gruplarinda portakal kabugu yagdinin
taslyicisi olarak temel rasyona %1 oraninda ilave
edilmistir. Ayni oranda Zeolit temel rasyongruplarinada
katilmistir. Bidircin-giin %5 ten sonra tim bildircinlar
deneme  rasyonlariyla  beslenmistir.  Arastirmada
kullanilan rasyonlar National Research Council (21)
standartlarina gore izonitrojenik ve izokalorik olarak
dizenlenmistir. Yumurtlama dénemi boyunca bildircinlar,
sicakligi  15-25°C arasinda bulunan bir odada
bildircinlara  ait  6zel yumurtlama  kafeslerinde
barindiniimiglardir. Yumurtlama dénemi boyunca giinde
16 saat suni aydinlatma uygulanmistir. Deneme
baslangicindan itibaren yemler tartilarak verilmis, artan
yemler haftalik olarak tartiimig, yem tiketimi ve yemden
yararlanma oranlari hesaplanmistir.

Bildircinlarda yumurta verim bildircin-gin %5 ten
itibaren kayitlari tutulmaya baslanmistir. Bu amacla her
gln ayni saatte yumurtalar sayilarak toplanmig, elde
edilen yumurta sayisinin o gunkd bildircin sayisina
bélinmesiyle de yumurta verimi (%) glnlik olarak tespit
edilmistir. Toplanan yumurtalar tartilarak yumurta agirhgi
tespit edilmistir. Arastirma 42 giin sirmustir. Haftada bir
gln tim yumurtalar toplanip yumurta kalite 6zelliklerinin
tespiti igin kullanilmistir. Yumurta kalite &zelliklerinin
tespiti icin yumurtalartartilmis agirliklari belirlenmigtir.
Daha sonra sekil indeksinin tespiti i¢cin kumpas
yardimiyla uzun ve kisa eksenlerinin en uzun oldugu
yerden Olgiim yapilmistir. Agirliklari ve sekil indeksleri
tespit edilen yumurtalar, tzerinde cam bulunan &lgekli



Cilt: 29, Sayi: 1

6zel masa Uzerine kirilarak sari ve ak yukseklikleri
Ucayakli 0.01 mm’ye hassas mikrometre ile belirlenmistir.
Sarl c¢api, ak uzunlugu ve ak genisligi degerleri 0.01
mm’ye hassas kumpas ile Olgliimuistir. Yumurta
kabuklari yavas akan suyun altinda yikanmis ve
Uzerindeki yumurta aki kalintilari temizlenmigtir. Bu
kabuklar 24 saat kurumaya birakilmistir. Kuruyan
kabuklar zarli olarak tartiimis ve kabuk agirliklari
belirlenmistir.  Kabuklarin  tartim igleminden sonra
mikrometre ile kabuk kalinliginin élgimleri yapilmistir. Bu
amagla, kabugun sivri, kiit ve yan kisimlarindan olmak
Uzere ¢ degisik kismindan kabugun kalinligi olgilmus
ve bu degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak ortalama
kabuk kalinhgi hesaplanmistir. Kabuk orani (%) = (Kabuk
agirhgi (g) / Yumurta agirligi (g))x100; Haugh Birimi: 100
Log ((Ak yuksekligi, mm)+7.57-1.7x(Yumurta
Agirhgnx0.37); Sekil indexi: (Yumurta eni/Yumurta
boyu)x100 formilleri ile hesaplanmistir (22).Yumurta
sarisinin rengi Roche Color Index (RCI) kullanilarak
degerlendirilmigtir.

Yumurta dretimi, yem tuketimi, yumurta agirig,
yemden yararlanma ve yumurta kalite Ozelliklerine ait
veriler ¢ift yonli varyans analizi ile General Linear Model
(GLM) prosedirt kullanilarak yapilmistir. Yem katki
maddesi ve cinsiyet oranlarina ait basglica énemlilikler ve
interaksiyonlar ~ tablolarda  verilmistir.  Grup  igci
karsilastirmalarda Tukey HSD testi kullaniimigtir. Tim
analizler SPSS 21.0 Paket programi kullanilarak
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yapilmigtir. P<0.05 olan ortalamalar arasindaki farkliliklar
6nemli disindlmustir(23).

Bulgular

Arastirmada portakal kabugu yagdi ve cinsiyet
oranlarinin, yumurta verimi, yumurta agirigi, yem
tiketimi ve yemden yararlanmaya etkisi ile ilgili degerler
Tablo 3'de verilmigtir. Tablo 3'de géruldigu gibi portakal
kabugu yagd ve cinsiyet oranlarinin, yumurta verimi ve
yumurta agirhgi Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Portakal kabugu yaginin, yem tuketimine etkisi
6nemli (P<0.05), ve yine cinsiyet oraninin da yem
tiketimi Uzerine etkisi 6nemli (P<0.001) tespit edilmigtir.
Portakal kabugu yagi gruplarinda yem tiiketimi diigerken,
disi sayisinin fazla oldugu kalabalik gruplarda bildircin
basina yem tuketimi artmistir. Portakal kabugu yagi ve
cinsiyet oranlarinin yemden yararlanma oranina etkisi
6nemsiz saptanmistir.

Arastirmada portakal yadi ve cinsiyet oranlarinin,
yumurta kalite 6zellikleri Gzerine etkisi ile ilgili degerler
Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’de géruldigu gibi
portakalkabugu yaginin, yumurta kabuk agirlidi, yumurta
kabuk oranini (P<0.001), sari rengini (P<0.01), ak
yuksekligini, sari ylksekligini, haugh birimi ve yumurta
boyunu (P<0.05) 6nemli diizeyde artirmistir. Yumurta
agirigini, yumurta kabuk kalinhdini, ak uzunlugunu,
yumurta enini ve sekil indeksini etkilemedigi géralmastar.
Cinsiyet oraninin yumurta kalite Ozellikleri Uzerine
etkisinin olmadigi tespit edilmigstir (P>0.05).

Tablo 1. Standart karma yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu

Yem Maddeleri % Besin Maddeleri %
Misir 53.00 Kuru madde 90.50
Bugdaykepegi 3.50 Ham protein 20.20
Soya kispesi (44 HP) 31.36 Ham seliiloz 3.29
Bitkisel yad 3.00 Ham yagd 4.25
Dikalsium fosfat 3.00 Ham kul 5.15
Kiregtasl 4.50 Kalsiyum **** 2.51
Tuz 0.30 Kullanilabilir fosfor**** 0.39
DL-Metiyonin 0.04 Metiyonin+Sistin **** 0.69
Vitamin mix * 0.20 Lizin **** 1.10
Mineral mix** 0.10 ME, kcal/kg**** 2919
Katki*** 1.00

*Vitamin karmasi: Her 2.5 kg'lik karigimda; A vitamini 12.000.000 IU; D3 vitamini 2.000.000 IU; E vitamini 35.000 mg; Kj vitamini 4.000
mg; B4 vitamini 3.000 mg; B, vitamini 7.000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000 mg; Bs vitamini 5.000 mg; B,
vitamini 15 mg; Folik Asit 1.000 mg; D-Biotin 45 mg; C vitamini 50.000 mg; Kolin Klorit 125.000 mg; Kantaksantin 2.500 mg;

ApoKarotenoik Asit Ester 500 mg bulunmaktadir.

**Mineral karmasi: Her 1 kg'lik karisimda; manganez 80.000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko 60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg;

iyot 1.000 mg; selenyum 150 mg bulunmaktadir.

***: Karma Yem grubuna yalnizca zeolit (1000 g); Portakal kabugu yadi 200 ppm grubuna (20 g portakal kabugu yagi+980 g zeolit).

****: Hesaplama yolu ile tespit edilmistir.

Tablo 2.Arastirmada kullanilan portakal kabugu yaginin bilesimi

Bilesikler %
Limonen 92.31
Beta mirsen 3.25
Alfa Pinen 1.41
Linalol 0.89
Sabinen 0.61
Delta 3 Caren 0.22
Oktanal 0.21
Tanimlanmamig 1.10
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Tablo 3. Portakal yagdi ve cinsiyet oranlarinin yumurtaci bildircinlarda performans tzerine etkileri

Gruplar Kontrol Portakal Yagi, 200 ppm P

Erkek/Dig 17 1/3 1/5 17 1M 1/3 1/5 117 Katki Cinsiyet
Maddesi (K) Orani (O)

Hen-day yumurta verimi (yumurta (retimi/100 disi/giin)

1-7. giin 85.71+14.3 73.80+11.9 78.56+7.6 66.32+14.6 85.71+14.3  71.42+10.2 64.28+4.2 53.05+4.0 oD oD
8-14 57.14+14.4 83.33+7.1 91.42+2.8 79.58+14.3  78.56+7.1 78.56+11.9 89.99+4.2 85.7146.1 oD oD
15-21 64.28+14.5 88.09+2.3 88.5615.7 82.6419.2  92.85+7.1 73.80+16.7 90.24+4.5 92.8545.1 oD oD
22-28 85.71+7.0 92.85+2.3 92.87+4.3 83.67+6.1 92.85+7.1 78.56+16.7 88.56+2.8 91.83+2.0 oD oD
29-35 78.56+7.1 83.31+7.1 88.57+2.8 90.81+5.1 100+0.0 76.18+14.3 88.56+3.0 93.87+3.2 oD oD
36-42 92.85+7.1 97.4742.5 91.66+1.6 90.42+2.4  91.66+8.3 80.55+19.4 91.66+1.6 88.09+2.3 oD oD
Toplam (1-42) 77.3745.9 86.47+3.9 88.61+0.6 82.24+7.9  90.27+2.5 76.51£13.1 85.55+1.9 84.23+1.8 oD oD
Yumurta agirhigi (g)

1-7. giin 10.69+0.7 10.83+0.1 10.99+0.2 10.3620.3  9.51+1.12 10.98+0.5 10.49+0.1 10.57+0.1 oD oD
8-14 11.94%1.2 11.4820.1 11.70+0.3 11.3240.1 11.1621.0 11.52+0.3 11.22+0.1 11.40£0.1 oD oD
15-21 11.60+1.0 11.83+0.1 11.92+0.3 12.01+0.6 11.66+0.7 11.90+0.1 11.47+0.1 11.7520.1 oD oD
22-28 11.90+1.0 12.55+0.5 11.87+0.1 11.64+0.1 11.59+0.8 12.16+0.4 11.66+0.2 11.88+0.1 oD oD
29-35 12.84+1.6 12.22+0.1 11.91+0.2 11.57+0.5 11.61£1.0 12.12+0.1 11.79+0.2 12.07+0.1 oD oD
36-42 12.57+1.3 11.95+0.2 12.13+0.4 11.99+0.4 11.7740.4 12.70+0.2 11.930.3 12.90+0.2 oD oD
Toplam (1-42) 11.92+1.2 11.8110.1 11.750.3 11.4820.3 11.21+0.8 11.90+0.1 11.43+0.1 11.66+0.1 oD oD
Yem tiiketimi (g/bildircin/giin)

1-7. giin 27.3142.1 25.9140.2 29.00+1.1 25.53+3.5 19.3210.6 23.5142.0 26.96+0.6 28.98+0.8 oD oD
8-14 27.78+2.4%° 24.69+0.9° 34.28+0.8° 34.27+0.6°  24.99+1.4°  2540+2.7"®  32.53+0.7"®  34.62+0.4" oD
15-21 22.06+0.2° 26.87+0.9" 32.14+1.5®  33.80+0.4° 22.93+0.8°  31.76+0.2" 31.82+0.5" 34.06+0.1% *
22-28 23.57+0.5 26.06+1.9 29.16+1.2 29.06+0.7  18.21+0.5°  24.48+0.2° 26.47+0.7"®  28.35+0.9" b
29-35 26.71£2.2 28.55+1.0 29.46+4.0 33.76£0.6  21.03x0.9°  29.92+2.1* 29.72+0.2% 33.32+¢1.1% oD o
36-42 26.50+1.9° 31.70+0.4% 29.10+1.3®°  33.80+0.2° 21.16x0.8°  29.78+1.6" 29.07+0.5% 32.80+0.4" *
Toplam (1-42) 25.65+0.1° 27.29+0.2%° 30.52+¢1.7®  31.7020.4° 21.27+0.1°  27.47+1.6°  29.43+0.2"®  32.02+0.5" *
Yemden yararlanma (g yem tiiketimi x disi sayisi/yumurta dretimi x yumurta agirligi)

1-7. giin 2.98+0.9 3.24+0.5 3.35+0.3 3.7110.4 2.37+0.2° 2.99+0.4° 3.9910.4™ 5.19+0.3" oD *
8-14 4.07+1.3 2.58+0.1 3.20+0.1 3.80+0.6 2.85+0.7 2.80+0.2 3.22+0.1 3.560.2 oD oD
15-21 2.95+1.2 2.57+0.1 3.04+0.2 3.40+0.2 2.110.2 3.61+0.7 3.07+0.1 3.13+0.1 oD oD
22-28 2.31£0.1 2.23+0.1 2.64+0.1 2.98+0.2 1.69+0.1 2.56+0.4 2.56+0.1 2.600.1 oD oD
29-35 2.64+0.3 2.80+0.3 2.79+0.3 3.2140.2 1.810.2 3.24+0.3 2.84+0.1 2.9310.1 oD oD
36-42 2.27+0.2 2.72+0.1 2.61+0.1 3.110.1 1.9610.2° 2.68+0.6"° 2.65+0.1"° 3.02+0.1% oD *
Toplam (1-42) 2.78+0.3 2.67+0.2 2.93+0.1 3.35+0.4 2.10+0.2 3.01+0.3 3.05+0.0 3.40+01 oD oD

KxO interaksiyon: incelenen 6zelliklerde katki maddesi ve cinsiyet oranlari arasinda interaksiyon tespit edilmemistir. *: P<0.05, **:P<0.01, ***: P<0.001. ab.cve A B, C. Ayni satirda
farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark nemlidir.
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Tablo 4. Portakal yagdi ve cinsiyet oranlarinin yumurtaci bildircinlarda yumurta 6zellikleri tGizerine etkileri
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Gruplar Kontrol Portakal Yagi, 200 ppm P

Erkek/Digi 11 1/3 1/5 1/7 11 1/3 1/5 1/7 Katki Cinsiyet  KxO
N 9 22 35 50 9 20 38 58 Madt;l_esi (K) Orgnl (0) (Inter(_a'ksiyon)
Yumurta agirligi(g) 11.290.38 12.050.24 11.98+0.15  11.93x0.15  11.55:0.25  11.98+0.21 11.78+0.15 11.750.11 oD oD oD
Kabuk agirligi(g) 1.00£0.09 1.03£0.02 1.07+0.00 1.06+0.00 1.16+0.07 1.130.01 1.08+0.01 1.09+0.01 oD *
Kabuk kalinligi (mm) ~ 0.31+0.00 0.300.00 0.300.00 0.300.00 0.310.00 0.310.00 0.32+0.00 0.310.00 6D oD oD
Kabuk orani(%) 8.85+0.90 8.54+0.19 8.93+0.12 8.88+0.09  10.04+0.75  9.43%0.16 9.16+0.16 9.27+0.12 6D oD
Ak ylikseKligi (mm) 4.99+0.05 4.84+0.05 4.80+0.08 5.100.07 5.15+0.11 5.08+0.12 5.03+0.08 5.14+0.06 * 6D 6D
Ak uzunlugu(mm) 38.48£1.84  43.42+0.48 4150£0.39  40.770.46  42.25:0.32  40.380.75 39.97+0.54 39.42+0.45 oD oD oD
Haugh birimi 92.39+0.40 91.10£0.31 90.84+0.41  92.48+0.41  93.00£0.58  92.29+0.71 92.21£0.40 92.81+0.34 * oD oD
Sari yiksekligimm)  10.59+0.22°  11.05+0.16®  11.24#0.10°  11.41+0.11* 11.00£0.20°  11.48+0.14* 11.39+0.10"®  11.46+0.07"® * * oD
Yumurta eni(mm) 24.68+0.56 24.17+0.60 25.43+0.10  25.52+0.12  25.12¢0.22  2543%0.16 25.09+0.12 25.05+0.11 6D oD 6D
Yumurta boyu(mm) 32.86+0.71 32.78+0.46 32.95+0.23  32.88+0.17  34.55:1.23  33.30£0.47 33.06+0.21 33.29+0.19 * 6D oD
Sekil indeksi 75.10£1.32 73.73£1.06 77174060  77.61+042  72.70+2.02  76.3620.67 75.89+0.58 75.24+0.56 oD 6D 6D
Sari rengi 9.70%0.21 8.900.23 9.470.16 9.59+0.12 9.88+0.24 9.810.23 9.77+0.13 10.02+0.11 b oD oD

*: P<0.05, **:P<0.01, ***: P<0.001.

abveA B Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark énemlidir.
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Tartigsma

Arastirmada portakal kabugu yagdi ve cinsiyet
oranlarina ait performans verileri tablosu incelendigi
zaman (Tablo 3), portakal kabugu yagdinin yumurtaci
bildircinlarda bildircin-giin yumurta verimini tGzerine etkili
olmadigi gérdlmustir. Yumurta verimi KYve PY
gruplarinda sirasiyla 83.67 ve 84.14 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler birgcok arastirmacinin (24-27)
bildirdigi degerlerden yiksek bulunurken, Kaplan ve Avci
(28)nin bildirdigi 89.41’lik yumurta Uretimi degerinden
disiik saptanmisgtir.  Arastirmada farkli  cinsiyet
oranlarinin yumurta verimi Uzerine etkili olmadigi tespit
edilmistir. PY grubunda yem tliketiminin dnemli diizeyde
distigd saptanmisgtir.  Yem tuketimi; KY ve PY
gruplarinda sirasiyla 28.79 ve 27.54 g olarak bulunurken,
bulunan bu degerler Silici ve ark. (24) ve Yo6ruk ve ark.
(26)'nin bildirdigi 31.16 ve 41.75 lik degerlerden oldukga
dusuk, Kaplan ve ark. (25)'nin bildirdigi 21.03 g yem
tiketimi degerinden yuUksektespit edilmistir. Esansiyel
yadlar kullanilarak yapilan arastirmalarda, bu yaglarin
yem tliketimini farkh sekilde etkiledigi belirlenmigtir.
Arastirmalarda elde edilen farkli sonuglarin yaglarin istah
acict  etkilerinin, duyusal o&zelliklerinin, lezzetinin,
kimyasal etkilerinin farkli olmasindan kaynaklandigi
disunllmektedir (29,30). Ebrahimi ve ark. (31)
kurutulmus tath portakal kabugunu (Citrus sinensis) etlik
pilic yemlerine %1.5 ve %3 oranlarinda ilave ettikleri
arastirmada,%1.5 oraninda kurutulmus tath portakal
kabugu ilave edilen grupta yem tiketimi iyilesirken, %3
dizeyinde ilave edilen grupta yem tuketiminin distigu ve
canli agirhk artisinin kétulestigi tespit edilmistir. Akbarian
ve ark. (32) sicaklik stresine maruz birakilan etlik
piliclerde, bitis yemlerine 200 ve 400 mg/kg oraninda
portakal kabugu ekstrakti ilavesinin piliclerin yem tiketimi
Uzerine 6nemli dizeyde etkili olmadigini saptamiglardir.
Arastirmada, gruplardaki bildircin sayisi arttikga yem
tiketiminin  6nemli derecede arttigi tespit edilmigstir
(P<0.001). Arastirma gruplari arasindaki farklihgin
kafeslerdeki bildircin sayisinin artigsina baglh olarak artis
gOsteren yem zayiati ile ilgili olabilecegdi disunulmektedir.
Portakal kabugu yaginin yumurtaci bildircinlarda
yumurta agirhdini etkilemedigi tespit edilmistir. Yumurta
agirhgr KY ve PY gruplarinda sirasiyla 11.74 ve 11.55
olarak bulunmustur. Bulunan bu degerler Kaplan ve Avci
(28)’'nin bildirdigi 11.59 g'lik degere benzer, Kaplan ve
ark.(25) ve Seker (27)'in bildirdikleri 9.59 ve 11.17 g’lik
degerlerden ylksek ve Silici ve ark. (24) ve Yorik ve ark.
(26)'nin bildirdigi 11.99 ve 13.2g’ik degerlerden disik
tespit edilmistir. Cinsiyet oraninin yumurta agirigini
etkilemedigi goriimistir. Benzer sekilde, ipek ve ark.
(33) erkek-disi oraninin yumurta agirhgr uzerine
etkisinibnemsiz olarak belirlemiglerdir. Portakal kabugu
yagdi ilaveli yemin yumurtaci bildircinlarda yemden
yararlanmayi etkilemedigi tespit edilmistir. Yemden
yararlanma KYve PY gruplarinda sirasiyla 3.09 ve 2.93
olarak tespit edilmistir. Bulunan degerler Silici ve ark.
(24), Kaplan ve ark.(25) ve Yéruk ve ark. (26) bildirdigi
sirasiyla 3.48, 3.15 ve 4.16’hk yemden yararlanma
degerlerinden dusuk, Kaplan ve Avci (28)'nin bildirdigi
2.62'lik yemden vyararlanma degerinden yuksek
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bulunmustur. Cinsiyet oraninin yemden yararlanmayi
etkilemedigi géralmustar.

Yumurtaci bildircinlarda yumurta kalite 6zelliklerine
ait tablo 4 incelendiginde, PY grubundakabuk agirhginin
ve kabuk oraninin énemli diizeyde artidi tespit edilmigtir.
Yine PY grubunun ak yikseklidi, sari ylksekligi, haugh
birimi  ve sar rengi bakimindan Ustin oldugu
gérulmustir.  Yumurta  sarisinin  rengi  tlketici
memnuniyeti icin énemli bir parametredir ve diyetteki
karotenoid pigmentlerden énemli dizeyde
etkilenmektedir. Ksantrofil kanatli yemlerine dogal veya
sentetik olarak katilan bir pigment maddesidir ve portakal
kabugunda vyiliksek dlzeyde bulunmaktadir (34).
Yumurta sarisi rengindeki iyilesmenin ksantrofil kaynakh
olabilecegi dusUnulmektedir. Portakal kabugu yaginin
kalsiyum metabolizmasina etkisi ile ilgili bilgiye
ulagilamamasina ragmen, askorbik asidin
bébreklerde1,25-dihydroxycholecalciferol  1,25-(OH),D3
(kalsitrol) Gretimini artirdid1 bilinmektedir (35). Portakal
yaginin yumurta kabuk kalitesi tGizerine olan olumlu etkisi
ise, kalsitrol dliizeyinin artisina bagll olarak bagdirsaktan
emilen kalsiyum duzeyindeki artis ile iligkilendirilebilir
(36). Yine bitkilerden elde edilen temel yaglar yapilarinda
bulunan biyolojik aktif maddeler nedeniyle sindirim kanall
Uzerinde olumlu etkilere sahiptir (37, 38). Arastirmada
yumurta kalitesindeki iyilesmenin portakal kabugu
yaginin  sindirim  kanalina olan etkisinden de
kaynaklanabilecegi dustnilmektedir. Kabuk kalinhgdi, ak
uzunlugu, yumurta eni ve sekil indeksi gibi ozellikler
yénunden portakal kabugu yagi ilavesinin her hangi bir
fark olusturmadigi tespit edilmistir. Kabuk agirhgina
bakildiginda KY grubunda kabuk agirligi ortalamasi 1.04
g, PY grubunda kabuk agirhdi ortalamasi 1.11 g olarak
bulunmustur. Bu c¢alismada bulunan kabuk agirlig
degerleri bazi aragtiricilarin (26, 28, 39, 40) bildirdigi
kabuk agirhdr degerlerinden yiiksek bulunmustur.
Calismada ak yiksekligine bakildiginda KY grubu
ortalamasi 4.93, PY grubu ise 5.1 bulunurken, bulunan
bu degerler Karabayir ve ark. (39) ve Karabayir ve ark.
(40) bildirdikleri degerlerden yiksek bulunmustur. Ak
uzunlugu incelendiginde bazal diyet grubu ortalamasi
41.04, PY grubu ise 40.50 bulunmustur, bulunan bu
degerler Karabayir ve ark. (39) ve Karabayir ve ark. (40)
bildirdikleri  degerlere  benzerlik  gdstermektedirler.
Arastirmada sari ylksekligi, KY grubu ortalamasi 11.07
ve PY grubu ise 11.33 olarak bulunmus olup, bulunan bu
degerler Karabayir ve ark. (39) ve Karabayir ve ark. (40)
bildirdikleri degerlerden yiksek bulunmustur. Sekil
indeksi bakimindan arastirmada bulunan degerler bazal
diyet grubu igin ortalama 75.93 ve 200 ppm portakal yagi
ilaveli diyet grubu icin ise ortalama 75.37 olmustur.
Bulunan sekil indeksi degerleri cesitli arastirmacilarin
bildirdikleri en disik 76.38 ve en yilksek 79.95 sekil
indeksi deg@erlerinde distk bulunmustur (24-26, 28, 39,
40). Arastirmada bazal diyet grubu igin sari rengi
ortalama 9.41 ve 200 ppm portakal yag: ilaveli diyet
grubu icin ise ortalama 9.87 tespit edilmistir. Bulunan bu
degerler Silici ve ark. (24) bildirdikleri 8.84 degerden
yuksek bulunurken, Yoruk ve ark. (26) bildirdikleri 10.80
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degerinden distk bulunmustur. Erkek disi oraninin
yumurta kalite 6zelliklerini etkilemedigi saptanmistir.

Sonu¢ olarak, farkh erkek-disi oranlarina da
planlanan bu arastirmada kafesteki disi basina disen
erkek  oranindaki artisin  dolayisiyla  giftlesme
yogunlugunun disilerin yumurta Uretimi ve yumurta kalite
ozelliklerini etkilenmedigi tespit edilmistir. Yeme katilan
portakal kabugu yaginin (200 ppm) yem tiketimini
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