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ARASTIRMA

Leptospirozisli Danalarda Oksidatif Stres ve Bazi
Biyokimyasal Parametreler

Bu calisma, leptospirozisli danalarda oksidatif stres ve bazi biyokimyasal parametrelerdeki
degisimleri belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin materyalini 3-5 aylik 10 adet leptospirozis
tanisi konan dana ile ayni yaslarda 10 adet saglikl danadan olusan toplam 20 adet dana
olugturmustur. Tdm hayvanlarda malondialdehid (MDA), plazma katalaz (CAT) ve
glutathiyonperoksidaz (GSH-Px), total protein, albumin, alkalen fosfataz (ALP), aspartat
aminotransferaz (AST), laktat dehidrogenaz (LDH), gama glutamiltransferaz (GGT), kan (re
nitrojen (BUN), glikoz ve total bilirubin dizeyleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda, MDA
dulzeylerinin leptospirozisli grupta kontrol grubuna gore istatistiksel olarak (P<0.01) daha yuksek,
GSH-Px ve CAT duzeylerinin ise daha dislk (P<0.05) oldugu saptanmistir. Ayrica ALP, AST,
LDH, GGT, BUN, total bilirubin ve total protein dlzeylerinin leptospirozisli hastalarda kontrollere
nazaran yUksek oldugu, albiimin ve glikoz diizeylerinin ise hasta grupta disiik oldugu saptanmistir.
Sonug olarak, leptospirozisli danalarda hastalik esnasinda oksidatif stresin gelistigi saptanmis ve
bu hastalikta karaciger ve bobregin etkilendigine isaret eden biyokimyasal verilere ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokimya, dana, leptospirozis, oksidatif stres.

Oxidative Stress and Some Biochemical Parameters in Calves with Leptospirosis

The aim of this study was to determine the oxidative stress and changes of some biochemical
parameters in calves with leptspirosis. In this study, 20 calves were used consisting of 10 healthy
calves and 10 calves with leptospirosis. The malondialdehide (MDA), plasma catalase (CAT),
glutathiyon peroxidase (GSH-Px), total protein, albumin, alkaline phosphatase (ALP), aspartat
amino transferase (AST), lactate dehydrogenase (LDH), gama glutamyl transferase (GGT), blood
urea nitrogen (BUN), glucose and total bilirubin levels were determined in all calves. The MDA
levels was higher in the infected calves compared to control, but GSH-Px ve CAT levels were
lower. ALP, AST, LDH, GGT, BUN, total bilirubin and total protein levels was higher in sick calves
compared to controls, but albumine and ve glucose levels was lower in the infected calves. In
conclusion, the oxidative stress was determined during leptospirosis. Furthermore, the biohemical
changes to evidence that liver andrenal injury was determined during leptospirosis.

Key Words: Biochemistry, calve, leptospirosis, oxidative stres.

Girig

Leptospirozis, gesitli hayvan tirlerinde septisemi, interstisyel nefritis, hemolitik
anemi, abortus, mastitis, merkezi sinir sistemi bozukluklari, deri ve mukozalarda
nekrozis ile seyreden ve zoonozolan bir hastalktir. Hastalik genellikle portér
hayvanlarin idrarlar ile veya bulasik mera, yem ve icme sulariyla oral ve deri yoluyla
bulagsmaktadir. Bazi siddetli hastalik vakalarindailk 12 saat iginde 6lim goézlenebilir.
Ayni zamanda mukozalarda solgunluk, ikterus ve hemoglobinurigibi klinik bulgularda
saptanabilir (1-3). Semptomlarin belirgin olmamasi nedeniyle hastaligin klinik tanisi
glctur (4-6). Kesin tani kan, idrar, karaciger, bobrek gibi organlardan etkenlerin
izolasyonuyla ve idrarin karanlik saha mikroskobundaki muayenesinde etkenlerin
gorulmesiyle direkt ya da dolagimdaki spesifik antikorlarin ortaya konulmasiyla indirekt
olarak yapilabilir (2, 7). Buzagilarda akut siddetli hastalik formu gbzlenebilir ve semptom
olarak ylksek ates, hemolitik anemi, kan iseme, sarilik, akciger konjesyonu ve arasira
da meningitis ve 6lum vakalari g6zlenebilir (8).

Serbest radikaller, dis yoringelerinde bir veya daha fazla eslesmemis elektron
iceren, reaktif ve kisa dmirli olan atom veya molekiiller (9-12) olup, normal metabolik
surecte belirli dizeylerde Uretilirler ve bu maddeler dusik konsantrasyonlarda bazi
fizyolojik islemler icin gereklidirler (13-15). Oksidatif stress durumu c¢ogu hastalikta
sekunder aktive edici bir faktor olarak etkimektedir (16-18).

Bu calisma, leptospirozis tanisi konan danalarda biyokimyasal bazi parametrelerdeki
degisimleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
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Gereg ve Yontem

Arastirmanin materyalini Bingdl ili merkezde yer alan
bir sigir isletmesinde kan iseme ve ikterus semptomu
gosteren 3-5 aylik, erkek 10 adet montofon irki dana
(leptospirozisli grup) ile ayni isletmeden bu tir
semptomlar gdstermeyen ve Kklinik olarak saglikh
olduklari saptanan benzer yas grubundaki 10 adet
montofon irki dana (kontrol grubu) olusturmustur.
Calismadaki tim hayvanlar klinik olarak muayene
edildikten  sonra, teknigine uygun olarak V.
jugularis’lerinden 10’ar mL EDTA’h ve antikoagulantsiz
tiplere kan ornekleri alinmig, 3000 rpm/5 dk santrifiij
edilerek plazma ve serumlari ¢ikarilmis ve analizlerde
kullaniimak Uzere —20°C’de saklanmistir. Leptospirozis
teshisinde ticari test kitleri (PrioCHEK, L.hardjo—Ab
indirekt ELISA kiti) kullanilmistir. Bu testte mikroplatler
etkene ait inaktive antigen ile kaplanmis, kan serumu
Orneklerinde  bulunan Leptospira hardjo  spesifik
antikorlar test pletindeki antigenlere baglanmistir. Daha
sonra konjlge edilmis anti-bovine monoklonal antikorlar,
kromojen substrat ve stop solisyon kullanilarak olusan
rengin optik dansitesi 450 nm dalga boyunda ELISA
okuyucusunda Olgulmustir. Testin degerlendiriimesinde
ise kit prosediriine uygun olarak hesaplanip test edilen
orneklerde L. hardjo’ya kargi olusan spesifik antikorlar
tespit edilmistir. Lipid peroksidasyonun tayini amaciyla
plazmalar alindiktan sonra geriye kalan eritrosit kismi, 3
kez %0.9'luk NaCl soliisyonuyla yikanmis, daha sonra 1
kisim eritrosit sispansiyonu 9 kisim distile su ile
karistirilarak %10’luk eritrosit hemolizati elde edilmigtir.
Malondialdehid (MDA) analizi Placer ve ark. (19)'nin;
plazma katalaz (CAT) tayini Goth (20) ve plazma
glutathiyonperoksidaz (GSH-Px) tayini Lawrance ve Burk
(21)Yun  kullandigi metoda goére tayin edilmistir.
Biyokimyasal analizlerden total protein, albimin, alkalen
fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST), laktat
dehidrogenaz (LDH), gama glutamiltransferaz (GGT),
kan dre nitrojen (BUN), glikoz ve total bilirubin diizeyleri
ise ticari test kitleri yardimiyla biyokimya otoanalizéru
(Advia 2400 Chemistry system, Siemens, UK)
kullanilarak belirlenmistir.

istatistiksel analizlerde, SPSS Ms Windows Release
21.0 programinda gruplar arasi degerlendirmelerde
Mann Whitney U testi kullaniimistir.

Bulgular

Calismada leptospirozis tespit edilen danalarda klinik
olarak ates, ikterus, kan iseme ve zayiflama semptomlari
tespit edilmigtir.

Leptospirozisli ve kontrol grubu danalarda saptanan
cesitli biyokimyasal parametreler ile gruplar arasindaki
istatistiksel Gnemin dereceleri Tablo 1’de gosterilmigtir.

Bu tablo incelendiginde, leptospirozisli danalarda lipid
peroksidasyonun gostergesi olan MDA diizeyinin kontrol
grubuna gore yiksek oldugu (P<0.01), GSH-Px (P<0.05)
ve CAT (P<0.01) dizeylerinin ise kontrol grubundaki
hayvanlara gére azaldigi dikkati cekmektedir.
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Yine ayni tablo incelendiginde total protein dizeyi
leptospirozisli grupta kontrol grubuna gore yuksek iken
albdmin duzeylerinin dusik oldugu, ancak aralarinda
istatistiksel bir 6nem saptanmadigi goérilmektedir
(P>0.05). ALP, AST, LDH, GGT, BUN ve total bilirubin
dizeylerinin  leptospirozis grubundaki hayvanlarda
kontrol grubundakilere nazaran yuksek oldugu Tablo
1’den anlasilmakla birlikte, bu parametrelerden GGT
bakimindan gruplar arasinda bir istatistiksel farkhlik
saptanmamistir  (P>0.05). Gruplar arasinda ALP
bakimindan P<0.01, AST, LDH ve BUN duzeyleri
bakindan ise P<0.05 diizeyinde istatistiksel 6nem
saptanmistir. Glikoz dlizeyleri leptospirozisli grupta
kontrol grubuna goére istatistiksel olarak dlsuk
bulunmustur (P<0.001).

Tablo 1. Leptospirozis ve kontrol grubu danalarda
saptanan cesitli biyokimyasal parametreler ile bulgularin
istatistiksel 6nem dereceleri

Parametreler Leptospirozis Kontrol
Grubu (n=10)  Grubu (n=10)

MDA (umol/L) 7.61+0.2 4.27+0.1 **
GSH-Px (U/g protein) 249+0.3 3.13+04 *
CAT (kU/L) 473+ 11.7 63.2+13.4 **
Total protein (g/dL) 7.3+04 72104 -
Alblimin (g/dL) 29+0.1 3.1+0.1 -
ALP (U/L) 747114 52.1+8.6 **
AST (U/L) 87.5+13.1 72.7+11.8 *
LDH (U/L) 457.7 £ 54.2 364.2+£475 *
GGT (U/L) 104 +26 95+24 -
BUN (mg/dL) 16.2+4.8 11.8+34 *
Glikoz (mg/dL) 51.4+123 84.9+18.7 bl
Total bilirubin (mg/dL) 0.5+0.1 0.2+0.1 **

- P>0.05, *:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001

Tartigsma

Bu calismada dogal olarak enfekte olan ve
leptospirozis tanisi konan danalarda bazi biyokimyasal
parametreler ve oksidatif stres durumundaki degisimler
belirlenmistir.

Leptospirozisli  buzagilarda  ozellikle de L.
pomona’dan kaynaklanan olaylarda siddetli hastalaik
tablosu gelisebilir. Bu tip vakalarda yiksek ates,
hemolitk anemi, hemoglobinlri, sarlik, akciger
konjesyonu, meningitis ve ara sirada da 6lim olaylari
g6zlenebilir (8, 22). Calismada leptospirozisli danalarda
klinik olarak saptanan ylksek ates, hemoglobinuri ve
ikterus semptomlari geng¢ sidirlar igin literatrlerde
bildirilen  (2,3,8,22) klinik bulgular ile benzerlik
gOstermistir.

Lipid peroksidasyonu, baglica doymamis vyag
asitlerinin oksidasyonunu ifade eden enzimatik olmayan
bir zincir reaksiyonunu tanimlamada kullanilan bir
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terimdir. Bu reaksiyon sonrasinda baslica lipid peroksitler
ve diger zararli ara urlnler olugsmaktadir. Bu yan Grtnler
baslica hiicre membraninin 6zelliklerini bozmaktadir ve
en onemli yan drinlerden biri de MDA'dir (23, 24).
Ozellikle eritrosit membrani ¢ok zincirli doymamis yag
asitleri bakimindan zengin olup, lipidperoksidasyona
karg! oldukga duyarlidir (25). Vicutta oksidatif stresin
gelisip gelismediginin belirlenmesinde lipid
peroksidasyonun belirlenmesi en yaygin kullanilan
metoddur (26). Calismanin sonuglari incelendiginde
leptospirozisli danalarda kontrol grubuna nazaran
saptanan yiksek MDA diizeyleri artan oksidatif stresin ve
antioksidan enzimlerden GSH-Px ve CAT dlzeylerinde
kontrollere nazaran gozlenen azalmalarin ise oksidatif
strese yanit olarak artan kullanimlarindan kaynaklandigi
disindlmektedir. Bu agidan bakildiginda gerek MDA
dizeylerindeki artiglar ve gerekse de GSH-Px ve CAT
duzeylerindeki azalmalar hastalik esnasinda gelisen ve
hicresel hasara neden olabilen oksidatif stresin
gostergesi olarak kabul edilebilirler.

Erdogan ve ark. (27)nin leptospirozisli sidirlarda
oksidatif parametrelerdeki degisimleri arastirdiklari bir
calismada, leptospirozisli sigirlardaki MDA duzeylerini
kontrollere nazaran ylksek bulmuslar ve bu durumu
hastallk esnasinda gelisen lipidperoksidasyonunun
gOstergesi olarak kabul etmislerdir. Mevcut calismada
MDA duzeyleri ile ilgili saptanan sonuglar Erdogan ve
ark. (27) saptadigi sonuglara benzerlik géstermektedir.
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Yine ayni calismada (27), total protein oranlarini
leptospirozisli sigirlarda yiksek bulurken, albiimin
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Sonug olarak, leptospirozis tanisi konan danalarda
saptanan eritrosit MDA duzeylerindeki artiglar ile
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