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Aksaray Malakh Kopegi ile Kangal Kopegi Neurocranium ve
‘Splanchnocranium Kemiklerinin Bazi Osteometrjk**
Olciimlerinin Karsgilagtirlimal Olarak Incelenmesi °

Bu calismada Aksaray Malakh kopegi ile Kangal kdpedi neurocranium ve splanchnocranium’un
spesifik ozelliklerini olusturan yapilar karsilastirmali olarak incelendi. Aksaray Ili kdpek
yetigtiricilerinden, ¢esitli sebeplerden 6Imus yaslari dort ve bes arasinda degisen bes adet Aksaray
Malakli kopegi ve bes adet Kangal kopegi, cinsiyet farki gozetilmeksizin temin edildikten sonra
kafataslari formaldehitsiz olarak %10 oraninda NaHCO; eklenmis suda 5 saat kaynatildi ve % 5’lik
H.O;'li suda 5-10 dk bekletildikten sonra maserasyona birakildi. Kafataslar titiz bir ¢calisma ile
incelemeye hazir hale getirilip, digital kumpas ile dlculeri alindi. Fotograf makinasiyla gérintilendi.
Terminolojik ifadelerin yazihminda Nomina Anatomica Veterinaria esas alindi.

Neucranium’un; os occipitale, os parietale, os frontale’si, splanchnocranium’un; os zygomaticum,
os lacrimale’si incelendi. Squama occipitalis, arcus zygomaticus, orbita yanal ¢api uzunlugunun
Aksaray Malakli kopeginde, foramen magnum’un genigliginin ise Kangal kopeklerinde istatistik
olarak anlamli farklilik gésterdigi tespit edildi. Protuberantia occipitalis externa, crista sagittalis
externa, os frontale’nin processus zygomaticus arasi mesafe, dlgimleri arasinda iki tur arasinda
istatistiksel anlamli bir fark tespit edilemedi.

Aksaray Malakh kopegi ile Kangal kdpeginin neurocranium ve splanchnocranium olgumleri
arasinda tespit edilen bazi farkliliklar'in irk ayrimlarinin belirlenmesinde kullanilabilecegi kanisina
varildi.

Anahtar Kelimeler: Aksaray malaklisi, Kangal k6pedi, neucranium, splanchnocranium

Comparative Study of Some Osteometric Measurements of the Neurocranium and
Splanchnocranium Bones in Aksaray Malakli and Kangal Dogs

In this study, the structures forming the spesific features of the neurocranium and
splanchnocranium of the Malakli and Kangal dogs were studied comparatively.

The ossa cranii of five Aksaray Malakli and five Kangal dogs at 4-5 years of age were obtained
from the dog breeders and were macerated, —after 5 hours boiling in the water without
formaldehyde but with 10% NaHCOj3 and then holding in 5 H,O, for % 5-10 min. Ossa cranii were
prepared with carefully to examine and were measured with the digital compass, photographed
with. For the terminology Nomina Anatomica Veterinaria was used.

Os occipitale, os parietale and os frontale of neurocranium and os zygomaticum and os lacrimale
of splanchnocranium were investigated. The length of arcus zygomaticus, squama occipitalis and
the orbita diameters were significantly in Aksaray Malakh dogs. The vertical width of foramen
magnum was also significantly different in Kangal dogs. There was no difference in the distance
measured between squama occipitalis, protuberantia occipitalis externa, crista sagittalis externa
and processus zygomaticus of frontale between two breed.

It was concluded that some differences observed in the measurements of neurocranium and
splanchnocranium of Aksaray Malakli and Kangal dogs can be used in differantiating these races.

Key Words: Aksaray Malakli dog, Kangal dog, neurocranium, splanchnocranium

Girig

Beyni c¢evreleyen neurocranium’u os occipitale, os frontale, os temporale, os
parietale, os interparietale, os sphenoidale, os pterygoideum, os ethmoidale os vomer;
agiz ve burun bosluklarini ¢evreleyen splanchnocranium’u ise os zygomaticum, os

nasale, os lacrimale, os maxillare, os incisivum, os palatinum ve mandibula olusturur (1-
4).

’ Bu galisma 2014-011. nolu Aksaray Universitesi Bilimsel Aragtirmalar ve Proje Birimi tarafindan
desteklenen” Aksaray Malaklisi Coban Koépeginin (Turk Mastifi) serum biyokimyasal
parametreleri ve kemik morfolojisinin arastiriimasi”’projesinden yararlanilarak hazirlanmistir.

** 17 Uluslararasi Veteriner Hekimligi Ogrenci Kongresi. 28-30 Nisan 2015 . istanbul/ TURKIYE
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Turkiye'de Akbas ve Karabas olmak uzere iki grup
coban kopegi oldugu belirtiimektedir (4-5). Karabas
grubunun en Unli UGyesi Kangal irki olmakla birlikte
Karayaka ve Malakl Karabas gibi kdpeklerin de bu grup
icinde bulundugu bildirilmistir (5, 6). Aksaray ilinde
bdlgeye 6zgu malakh képek irki yetistiriimektedir. Malakl
kopek irki, iri clusseli ve boz renklidir. Dudaklar sarkik,
penceleri kangal képeklerine gére daha buyuk ve kalindir
(7-9). Kangal kopegi kadar soguga dayanikli olmadigi,
fazla sarkik dudakli olanlarinin igtikleri suya salyalarini
akittiklar ve gabuk yorulduklari da belirtiimektedir (6, 7).
Malakli irkina anavatani Aksaray ili oldugu ve bu bélgede
yetistigi icin  “Aksaray Malaklisi” da denilmektedir.
Yapilan genetik analizler sonucunda Mastif tipi
kopeklerin Kangal, Akbas ve Kars coban képeklerinden
genetik benzerlik bakimindan ayr bir grup olusturdugu
icin farkl bir irk olabilecegi belirlenmistir (6, 8, 10). Mastif
tipi kopeklerin 1rk olarak tescil edilmesi durumunda,
morfolojik ve genetik olarak benzerlik gdsteren gruptan
elde edilen morfolojik 6zellikler irkin standartlarini
belirleyebilecektir. Kangal kdpeklerinin ossa cranii’leri ile
ilgili birgok calisma yapilmasina ragmen (6, 9, 11, 12),
Aksaray Malakl képegi ile ilgili calisma sayisinin sinirli
saylida kaldigi goralmustir (6, 7).

Calismada Aksaray Malakh koépegi ile Kangal kdpegi
neurocranium ve splanchnocranium’un spesifik
kemiklerinin  dlglimleri arasinda tespit edilen bazi

farkhiklarin ~ ve belirgin  makroanatomik  &zellikleri
incelendi.
Gereg ve Yontem

Aksaray ili  kopek yetistiricilerinden,  cesitli

sebeplerden 6lmus yaslan dort ve bes arasinda degisen
bes adet Aksaray Malakli kopegi ve bes adet Kangal
kopegi, cinsiyet farki gozetilmeksizin temin edildikten
sonra ossa cranii’ leri formaldehitsiz olarak %10 oraninda
NaHCO; eklenmis suda 5 saat kaynatildi ve %5’lik
H>Oli suda 5-10 dk bekletildikten sonra maserasyona
birakildi. Ossa cranii’ler titiz bir caligma ile incelemeye
hazir hale getirilip, neurocranium kemiklerinden os
occipitale’de foramen magnum, squama occipitalis, crista
sagittalis externa, processus jugularis, ve os frontale’nin
iki processus zygomaticus’u arasi uzunluk,
splanchnocranium kemiklerinden os zygomaticum’un
processus temporalis’i ile os temporalis’in processus
zygomaticus’u birleserek olusturdugu oblik sekilde
uzanan arcus zygomaticus'un Olgimleri digital kumpas
(A Marka, 200 mL, GERMANY) ile alind. Istatiksel
agidan o6nem derecesi degerlendirildi.  Fotograf
makinasiyla (Canon CE500, JAPAN) gorintilendi.
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Terminolojik ifadelerin yaziliminda Nomina Anatomica
Veterinaria esas alindi (13).

istatiksel analizler icin SPSS 20.0 programi kullanild.

Calismada  niceliksel  Olgekli  gozlemleri  verilen
iki 6rneklemin ayni  dagihmdan  gelip  gelmedigini
incelemek icin  kullanilan  nonparametrik  “Mann-

Whitney U testi” kullanildi. Veriler aritmetik ortalama ve
standart hata ile gésterildi. Gruplar arasindaki farkliligin
o6nem derecesi P<0.01 diizeyinde degerlendirildi (14).

Bulgular

Kangal képeginde ve Aksaray Malakl koépeginde
neurocranium’un dorsal kismini os frontale ve os
parietale kemikleri, lateral kismini ise os temporale
kemigi olusturmaktaydi. Os frontale’nin processus
zygomaticus’u Kangal képeginde kut bir ¢ikinti halinde,
Aksaray Malakl kopeginde daha sivri idi. Os frontale
makroanatomik olarak Aksaray Malaklisi képeginde daha
genis gbézikmesine ragmen iki processus zygomaticus
arasi mesafe dorsal olarak olgimu istatiksel agidan
degerlendirildiginde  P>0.05 dlzeylerinde anlaml
bulunmadi. Caudalde os occipitale’nin  foramen
magnum’u her iki irkta da yaklasik olarak oval sekilde ve
condylus occipitalis ile rozet seklinde c¢evrelenmis
vaziyetteydi. Foramen magnum’'un vyatay genigligi
Aksaray Malakh kopeginde daha uzun Olgiimesine
ragmen istatiksel agidan P>0.05 dizeylerinde anlamli
bulunmadi. Fakat dikey genisligi Kangal képeginde daha
fazla oldugu ve istatiksel agidan P<0.01 dizeylerinde
onemli oldugu gdzlendi. Squama occipitalis’in Aksaray
Malakli képeginde daha uzun oldugu tespit edildi ve
istatiksel agidan P<0.01 diizeylerinde o6nemli oldugu
saptandi. Her iki tirde de crista sagittalis externa crista
nuchae’dan baglayarak 6ne dogru uzanmaktaydi. Crista
sagittalis externa uzunlugu Aksaray malakli képeginde
uzun olmasina ragmen istatiksel agidan P>0.05
diizeylerinde anlamli bulunmadi. Squama occipitalis’te
foramen magnum Ustiinde yer alan protuberantia
occipitalis externa her iki irkta belirgindi ve uzunluk
olarak Kangal kdpeginde daha uzun oldugu tespit edildi.
Fakat istatiksel agidan P>0.05 dlzeylerinde anlamli
bulunmadi. Foramen magnum’un her iki yaninda yer alan
processus jugularis’ler ventrale donuk hafif igblkey
olarak yer almaktaydi. Uzunluk olarak Kangal kdpeginde
daha uzun oldugu goruldi fakat istatiksel agidan P>0.05
dizeylerinde anlamli bulunmadi. Splanchnocranium
kemiklerinden os zygomaticum’un processus temporalis’i


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96rneklem
http://tr.wikipedia.org/wiki/Parametrik_olmayan_istatistik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Parametrik_olmayan_istatistik
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os temporalis'in processus zygomaticus'u ile birleserek
olusturdugu oblik sekilde uzanan arcus zygomaticus
Aksaray Malaklisi képeginde daha uzun oldugu tespit
edildi ve istatiksel agidan P<0.01 duzeylerinde 6nemli
oldugu gdézlenmistir. Her iki tirde de foramen
supraorbitale tespit edilemedi. Os nasale’ler arasinda
makroanatomik bir farklilik tespit edilemedi. Os maxilla’
da yer akan foramen infraorbitale Aksaray malaklisinda
daha belirgindi. Her iki tirde de tuber faciale
bulunmamaktaydi. Os lacrimale’ de orbita’nin yanal c¢api
Aksaray malaklisi képegdinde daha uzun oldugu tespit
edildi ve istatiksel agidan P<0.05 duzeylerinde 6nemli
oldugu goézlendi (Sekil 1-5).

e nnnnn-n'c‘uu{n-'vz.
Sekil 3. Cranium’larin craniodorsal gortiniisu. (a)Aksaray

Malaklisi, (b) Kangal. Oye¢. Orbita yanal c¢api.
Oklar.Foramen infraorbitale.

oo oim

Sekil 1. Cranium’larin  caudoventral  goérunusi.
(a)Aksaray Malaklisi, (b) Kangal kdpeg@i. Fm |. Foramen
magnum yatay genisligi, Fm 1l. Foramen magnum dikey
genigligi, So. Squama occipitalis, Poe. Processus
occipitalis externa. Oklar. Processus jugularis.

| ‘t’ ,A',x,‘,_A x 3‘.,’(' ‘; 0 'u“ 1 owas s 1
Sekil 4. Cranium’larin lateral goriinisli. (a) Aksaray

Malaklisi, Az. Arcus zygomaticus Oklar. Foramen
infraorbitale.

Sekil 2. Cranium’larin dorsal gorinligl. (a) Aksaray gasad Mo s A s A A
Malaklisi, (b) Kangal. Cse. Crista sagittalis externa, Sekil 5. Cranium’larin lateral gorinusu. (b) Kangal.
ifpz.iki frontal proc. zygomaticus arasi uzunluk. Az.Arcus zygomaticus. Oklar. Foramen infraorbitale.
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Tablo 1. Kangal ve Aksaray Malakli kdpeginden alinan élgiimler

Kangal Malakli Istatistik Onem

N Min Maks X+S x Min Maks X+S x CV%T:;ZI);JL(J“?:;‘S
Fm 5 16.56  20.00 17.83+0.68 15.77 2217  18.40+1.15 P>0.05
Fm Il 5 23.04 26.06 24.86+059 20.44 22.03  21.29+0.28 P<0.01
So 5 16.00  18.69 17.36+0.49 19.09 28.19  23.55+1.51 P<0.01
Poe 5 9.00 13.35 11.46+0.70 8.77 11.35  10.09+0.43 P>0.05
Cse 5 61.00 83.49 73.14+3.94 71.46 88.37  76.33+3.12 P>0.05
Pj 5 17.46 2213 20.19+0.94 16.35 22.82  18.72+1.15 P>0.05
Az 5 51.38  55.00 53.10+0.63 66.18 73.12  69.13+1.28 P<0.01
ifpz 5 6400 80.85 71.13+2.76 68.06 88.20  73.263.77 P>0.05
Oyg 5 27.00 33.64 31.06+1.15 32.08 36.24  34.25+0.72 P<0.05

XS x : Ortalama + Std. Hata; anlamh farklilik (P<0.01); anlamli olmayan farklilik ( P>0.05)

Fm I. Foramen magnum yatay genisligi, Fm 1l. Foramen magnum dikey genisligi, So. Squama occipitalis uzunlugu, Poe. Processus
occipitalis ext. uzunlugu, Cse. Crista sagittalis externa uzunlugu, Pj. Procesus jugularis uzunlugu, Az. Arcus zygomaticus uzunlugu,
ifpz. iki frontal proc. zygomaticus arasi uzunluk, Oyg. Orbita yanal gap!.

Tartisma

Dursun (1), Nickel ve ark. (2) ve Getty (3)
carnivorlarda, Hidaka ve ark. (15) rakun kopeginde,
Atalar ve ark. (16) ise kurt ve tilkilerde neurocranium’un
dorsal kismini os frontale ve os parietale kemikleri,
lateral kismini ise os temporale kemiginin olusturdugunu
bildirmislerdir. Calismamizda her iki irkta da benzer
durumdaydi. Dursun (1) ve Getty (3), kopeklerde
processus zygomaticus kiguk basit bir ¢ikinti seklinde
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda Kangal
kopeginde os frontale’nin processus zygomaticus’u kiit
seklinde cikinti halinde, Aksaray Malakh kdpeginde ise
daha sivri durumda oldugu gézlendi. Khosravi ve ark.
(18) squama occipitalis’in gri kurtlarda genis ve yassi
oldugunu bildirmig, inceleme materyallerimizden Aksaray
malakli kopeginde kangal kopegine gbre daha uzun
oldugu tespit edildi ve istatiksel agidan P<0.01
dizeylerinde 6nemli oldugu degerlendirilmistir. Dursun
(1), Nickel ve ark. (2) ve Getty (3) foramen magnum
squama occipitalisin her iki yaninda yuvarlak bosluk
olarak cevreledigini bildirmektedirler. Arastirmada her iki
irk da benzer durumdaydi. Uddin ve ark. (17) kedilerde
foramen magnum dikey genisliginin kdpeklerden daha
kisa oldugunu bildirmektedir. Calismada kangal
kopeginde dikey genigligi daha fazla oldugu ve istatiksel
acidan P<0.01 dizeylerinde 6nemli oldugu gézlenmistir.
Khosravi ve ark. (18) gri kurtlarda, Atalar ve ark. (16) ise
tilki, kurt gibi hayvanlarda crista sagittalis externa’nin
uzun oldugu bildirmislerdir. Calismamizdaki Aksaray
Malakh képeginde kangal kdpegine gbre belirgin ve uzun
olmasina ragmen istatiksel agidan P>0.05 dizeylerinde
anlamli bulunmadi.

Dursun (1), Nickel ve ark. (2) ve Getty (3)
carnivorlarda, Atalar ve ark. (16) tilki ve kurtlarda
processus jugularis’in kisa ve caudal’e dénik oldugunu
bildirmiglerdir. Calismada ventrale doénik hafif igblikey
olarak yer almaktaydi ve uzunluk olarak Kangal
koépeginde daha uzundu, fakat istatiksel agidan P>0.05
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dlizeylerinde anlamli bulunmadi. Atalar ve ark. (16)
protuberantia occipitalis externa kurtlarda belirgin
durumda oldudunu fakat tilkilerde belirgin olmadigini
bildirmiglerdir. Nickel ark. (2) ve Getty (3) carnivorlarda
protuberantia  occipitalis externa’nin oval sekilde
oldugunu bildirmektedirler. Calismamda protuberantia
occipitalis externa her iki turde de belirgin ve sekil
bakimindan benzer durumdaydi fakat uzunluk olarak
kangal képeginde daha uzun oldugu tespit edildi ama bu
durum istatiksel acidan P>0.05 dlzeylerinde anlamli
bulunmadi. Dursun (1) carnivorlarda arcus zygomaticus
dar ve oblik sekilde uzandigini, Uddin ve ark. (17)
kedilerde ince sekilde yer aldigini bildirmislerdir.
Arastirmada dar ve oblik sekildeydi. Hidaka ve ark. (15)
rakun képeginde, os nasale’nin ¢ok uzun oldugunu,
Uddin ve ark. (17) kedilerde ince ve uzun sekillendigini
bildirmiglerdir. Arastirmada uzun ve dar sekildeydi.
Dursun (1), Nickel ve ark. (2), Getty (3) os maxilla'nin en
bliydk yuz kemigi oldugunu Karan ve ark. (19, 20)
kopeklerde foramen infraorbitale’nin dar ve oval
sekillendigini, tuber faciale’nin bulunmadigini
bildirmislerdir. Arastirmada her iki irk da os maxilla
blydkti, foramen infraorbitale Aksaray malakli
képeginde daha belirgin idi. Her iki inceleme
materyalimizde de tuber faciale bulunmamaktaydi.
Khosravi ve ark. (18) gri kurtlarda orbita’nin yanal
capinin blylk oldugunu bildirmistir. Aksaray malakli
kopeginde daha uzun oldugu tespit edildi ve istatiksel
acidan P<0.05 diizeylerinde 6nemli oldugu gézlenmistir.
Neurocranium ve splanchnocranium’'un spesifik kemik
kisimlarinin  diger makroanatomik yapilari literatlire
benzer durumdaydi.

Sonug¢ olarak Aksaray Malakl kdépegi ile Kangal
kdpegi neurocranium ve splanchnocranium’u olusturan
spesifik kemiklerinden alinan dlgiimler arasinda tespit
edilen bazi farkliliklar'in irk ayrimlarinin belirlenmesinde
kullanilabilecegi kanisina varildi.



Cilt: 29, Say:: 3

Kaynaklar

1.

10.

11.

Dursun N. Veteriner Anatomi |. Ankara: Medisan Yayinevi,
1996.

Nickel R, Schummer A, Seiferle E. The Anatomy of the
Domestic Animals. Vol I, Berlin: Verlag Paul Parey, 1987.

Getty R. Sisson and Grossman’s the Anatomy of Domestic
Animals. Vol 2. 5th Edition, Philadelphia: WB Saunders
Company, 1975.

Evans HE, Christensen GC. Millers Anatomy of the Dog.
3rd Edition, Philadelphia: Saunders, 1993.

Atasoy F. Kedi-Kopek Yetistiriciligi Ders Notlari. Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali.
2010.

Atasoy F. Turk Mastifi Kopeklerin Morfolojik ve Genetik
Ogzelliklerinin Belirlenmesi ve Bu Képegin Tanitiimasi. 1.
Baski, Ankara: Medisan Matbaacilik, 2011.

Yilmaz O, Ertugrul M. Turkiye yerli kdpek irk ve tipleri. Igdir
Univ J Inst Sci Tech 2012; 2: 99-106.

Yilmaz O. Turk Kangal (Karabag) Coban Kopegi. 4. Baski
Istanbul: Bilge Kiiltir Sanat Yayinevi 2008.

Atasoy F, Unal N, Kanli O, Yakan A. Damizlik kangal ké-
peklerinde canli agirlik ve bazi vicut dlglleri. Lalahan Hay
Arst Enst Derg 2005; 45: 33-39.

Ograk YZ, Yoldas A, Urosevic M, Drobnjak D. Some mor-
phological traits of Tarsus Catalburun breed of Turkish
hunting dog. Eurasian J Vet Sci 2014; 30: 25-29.

Ozbeyaz C. Kangal képeklerinde bazi morfolojik dzellikler.
Lalahan Hay Arst Enst Derg 1994; 34: 38-46.

Aksaray Malakli Képegi ile Kangal Képegi...

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ekim 2015

Onar V, Ozcan S, Pazvant G. Skull typology of adult male
kangal dogs. Anat Histol Embryol 2001; 30: 41-48.

Nomina Anatomica Veterinaria. 5th Edition, Authorized by
the General Assembly of the World Association of
Veterinary Anatomists, 2003.

Blyukoztirk $. Sosyal Bilimlerde Veri Analizi El Kitabi.
Ankara: Pegem Yayinevi, 2011.

Hidaka S, Matsumoto M, Hiji H, Ohsako S, Nishinakagawa
H. Morphometry of skulls of racon dogs, nyctereutes
procyonoides and badgers, (Meles meles). J Vet Med Sci
1998; 60: 161-167.

Atalar O, Ustiindag Y, Yaman M, Ozdemir D. Comparative
Anatomy of the neurocranium in some wild carnivora.
Journal of Animal and Veterinary Advances 2009; 8: 1542-
1544.

Uddin M, Sarker MHR, Hossain ME, et al. Morphometric
investigation of neurocranium in domestic cat (Felis catus).
Bangl J Vet Med 2013; 11: 69-73.

Khosravi R, Kaboli M, Imani J, Nourani E. Morphometric
variations of the skull in the Gray Wolf (Canis lupus) in Iran.
Acta Theriol 2012; 89: 64-76.

Karan M, Timurkaan S, Ozdemir D, Unsaldi E.
Comparative macroanatomical study of the neurocranium
in some carnivora. Anat Histol Embryol 2006; 35: 53-56.

Karan M, Aydin A, Timurkaan S, Toprak B. Baz
carnivorlarda viscerocranium’un karsilastirmali
makroanatomik incelenmesi. F U Sag Bil Vet Derg 2005;
19: 99-102.

161



