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ARASTIRMA

Elazig ilinde Koyunlarda Mera Oncesi, Mera Dénemi ve Mera
Sonrasi Kan Serumlarinda Bazi Mineral Madde Diizeylerinin
Tespiti

Bu galisma, Elazi§ bdlgesinde toprak, mera otu ve koyun serumlarinda bazi mineral maddelerin
duzeylerini (Kalsiyum, fosfor, magnezyum, demir, bakir, cinko, selenyum, mangan, molibden)
belirlemek amaciyla yiratulda. Elazig ilinin farkh yerlerinden (ilgeler ve kdyler) alinan toprak, mera
otu ve koyun serum O&rneklerinin mineral madde duzeylerinin Olgimi  Atomik Absorbsiyon
Spektrometresinde (AAS) yapildi.

Yapilan toprak analizinde kalsiyum ve magnezyum seviyesinin dusik oldugu tespit edildi. Mera
oncesi (Mart), Mera doénemi (Mayis Haziran) ve Mera sonrasi (AJustos) doénemlerinin
kargilastirimasinda molibden hari¢ analizi yapilan tim mineraller yoniinden istatistiksel anlamda
o6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.001).

Sonug olarak Elazi§ bélgesindeki koyunlar arasinda serum demir, bakir, fosfor, ¢inko, selenyum ve
mangan (Fe,Cu, P, Zn, Se ve Mn) mineralleri yéninden farklilik goérilmesine ragmen belirlenen
degerler bildirilen standart degerlerle benzer oldugundan hayvanlarin rasyonlarina bu minerallerin
ilavesine gerek olmadigini, ancak serum kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) diizeyleri normal
standart degerlerin altinda tespit edildiinden bu iki mineralin ilavesinin uygun olacagi
kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Toprak, bitki, mineral, koyun, serum, Elazig

Levels of Some Minerals in Blood Serum of Sheep Before, During and After
Pasturing in Elazig

This study was performed to figure out mineral level of soil, pasture grass, and sheep serum in
Elazi§y region. Atomic Absorption Spectrometer was used to determine the mineral levels of
samples (Calcium, phosphorus, magnesium, iron, copper, zinc, selenium, manganese,
molybdenum) of soil, pasture grass and sheep serum in different areas (village and province) of
Elazig.

The level of calcium and magnesium in the soil was determined to be low. There were significant
(P<0.01) differences among the mineral levels except molybdenum before (March), during (May-
June), and after pasturing (August).

As a result, we may say that although there were significant differences among the sheep in terms
of iron, copper, phosphorus, zinc, selenium and manganese (Fe, Cu, P, Zn Se and Mn) of level of
serum, it is not necessary to add these minerals in sheep diet because the levels of mineral level
was similar to standard levels. However, due to the lower serum levels of calcium (Ca) and
magnesium (Mg) observed, they can be added into the diet.

Key Words: Soil, plant, mineral, sheep, sera, Elazig

Girig

insan ve hayvan organizmasi temel olarak organik ve inorganik maddelerden
kuruludur. Organik yapiyi protein, lipit, karbonhidrat, hormon gibi maddeler olustururken,
inorganik yapiyi su ve mineraller olusturur. Canhlarda yasamin devami, bliyume, Greme
vb. fonksiyonlarin yapilabilmesi i¢in organik ve inorganik maddelerin alinmasi gerekiyor.
Dokularda kilogramda gram olarak bulunan minerallere majér veya makro elementler
(Kalsiyum, fosfor, magnezyum, potasyum, klor, sodyum, kukdrt, flor); kilogramda
miligram olarak bulunanlara da iz elementler denir (Bakir, ¢inko, mangan, molibden,
krom, flor, selenyum, iyot) (1). Mineral maddeler organizmada pek ¢ok dokunun
yapisina katilir ve cgesitli enzimlerin kofaktori olarak gorev yaparlar (2, 3). Bunlarin
rasyondaki yetersizlikleri veya fazlaliklarinda buylume, Ureme, verim ve bagisikhk
sistemleri olumsuz olarak etkilenebilir (4, 5).

" Bu makale Gida Tarm ve Hayvancilik Bakanh§i, Arastirma-Gelistirme Destekleri Birimi
(TAGEM/HSGYAD/13/A07/P02/29) tarafindan desteklenmisgtir.
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Ulkemizde koyunculuk yaygin olarak ekstansif
sartlarda ve meraya bagh olarak yapilmaktadir. Erken
ilkbahar déneminden baslamak lizere sonbahara kadar
mera dbéneminde birgcok yodrede oldugu gibi Elazig
bélgesinde de koyunlarin besin madde gereksinimleri ek
yemleme yapilmadan meradan kargilanmaktadir.
Meralarda toprak o&zelliklerine bagli olarak bitkilerin
mineral dizeyleri degisir. Toprak-bitki-hayvan iligkisinde
topragin ana kaynagi ve yapisi iz elementler yéniinden
onemlidir (5). Bitkilerin mineral madde igerigi; bitkinin
turine, topragin yapisina, gubreleme ve vejetasyon
dénemine gore degisiklik gdstermektedir. Kaba yem
agirlikli beslenen hayvanlar, bazi mineralleri yeterli
dizeyde almalarina kargin, bazilarini  yeterince
alamamakta ve bdylece mineral madde dengesizligi
ortaya ¢ikmaktadir (6, 7).

Hayvanlarin mineral madde ihtiyaci; tur, irk, yas,
cinsiyet, buyume, saglik, gebelik, sut verimi gibi
faktorlere gore degismekle birlikte alinan mineral
maddelerin miktarlari ve biyoyararhliklarina da baghdir.
Mineral madde yetersizliginde istahsizlik, verim kaybi,
kaseksi, kil dokulmesi, deri ve killarin renk degistirmeleri
ve yapisal bozukluklari, yavru atmalar, diyare, anemi,
kemik bozukluklar ve pika gibi hastaliklar olusabilir (6,
7).

Turkiye’de ve dunyanin birgok yéresinde hayvanlar
icin esansiyel olan birgcok element toprakta ve dolayisiyla
yemlerde yetersiz diizeyde bulunmaktadir. Ozellikle Cu,
Zn, Se, Mo, Co gibi iz element yetersizlikleri énemli
ekonomik kayiplara yol agmaktadir (8).

Cogu hayvan turlerinin, saglhkli yasam ve maksimum
verim i¢in daha 6nce en az 7 makro ve 17 mikro olmak
Uzere 24 minerale ihtiyaclarinin oldugu bildiriimekteydi
(6). Glnumizde ise bu minerallerin sayisi 50'ye
yaklasmaktadir (9).

Bu calismada, Elazi§ bdlgesinde toprak, mera ve
koyun serumlarinda bazi mineral maddelerin dizeylerini
belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu galismanin hayvan materyalini, Elazig’da meraya
dayali olarak vyetistirilen, 1-7 yas araliyinda, dogum
yapmis veya gebe olmayan, klinik olarak enfeksiyon
belirtisi gdstermeyen, mineral madde uygulamasi
yapilmamis koyunlar olusturmustur. Calisma
baslatiimadan 6nce Elaziy Veteriner Kontrol Enstitlisu
Etik Kurulundan 19.01.2012 tarihli, 2012-01/02 karar
sayil etik kurul raporu alinmigtir. Mera 6ncesi 334, mera
dénemi 310 ve mera sonrasi 290 olmak lizere toplam
934 adet kan serumu toplanmistir. Kan serumlari Mart,
Mayis ve Agustos aylarinin 1-21. gunleri arasinda
alinmistir. Kan serumu alinan yerlerden mera dénemi
olan mayis ayinda toprak ve bitki numuneleri toplanmigstir
(Tablo 1). Kan &rnekleri V. jugularisten jelli kan alma
tiplerine alindiktan sonra, 3000 rpm'de 5 dk santifijj
edilerek elde edilen serumlar ayri tuplere aktarildi ve —
30°C’de analiz edilinceye kadar saklandi.

Kan serumunda mineral analizi igin yeterli diizeyde
sulandirma yapilarak analiz tamamlandi. Toprak ve bitki
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numunelerinde ise ekstraksiyon hazirlama yontemiyle
mikrodalga firin kullanildi. Uygun c¢oziculerle bitki ve
toprak numuneleri ¢6zindurilip, AAS sisteminde
analizler yapildi. Zn, Fe, Cu, Ca ve Mg analizi AAS-alevli
kisminda; Mn, Mo ise AAS-Grafit kisminda; Se
mineraline ise AAS-hidrir sisteminde AOAC (AOAC
Official Method 985.01) metoda gére yapildi. Serumda
Fosfor analizi ise Modifiye Yungberg Metoduna goére
yapildi (10).

Tablo 1. Serum numunelerinin alindig1 yerler

Merkez Beydali, Hidirbaba, Orencay, Beydogmus, Degirmenénii

Kovancilar Goézecik, Kaplagmaz, Yarimca
Karakogan Cayirda, Kalecik, Kusluk, Yenikdy

Sivrice Alincik
Keban Denizli
Baskil Bilalugag!
Agin Samangay

Kan numunesi alinan koéylerin meralarindan mera
dénemi olan mayis ayinda toprak ve bitki numuneleri
toplanmistir. Toprak ©rnekleri, meranin degisik egdim
gOsteren yerleri g6z 6nline alinarak meranin bir ucundan
diger ucuna zigzaglar gizilerek toprak sondasi ile 0-20
cm’lik derinlikten alinmigtir. Alinan Ornekler naylon
torbalar icinde laboratuara tasinarak burada tas ve bitki
parcalarindan ayiklanip kurutularak 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra adzi kapakhh cam kavanozlarda
saklanmistir. Bitki 6rnekleri, meranin edimi ve bitki ile
kaplanma durumuna go6re, meradaki farkliliklar g6z
onuine alinarak, meray! temsil edecek sekilde quadratlar
atilarak (1 m? lik cerceveler) icinde kalan bitki toprak
yuzeyinden bigilmistir. Bicilen bitkiler ka&git torbalarda
laboratuara getirilip yas tartilari alindiktan sonra saf su ile
yikanmistir. Kaba kurutma kagitlar arasinda fazla suyu
alinan bitkiler daha sonra +65°C de 48 saat kurutulup 2
mm’lik elekte 6gutlldikten sonra analize kadar agzi
kapakli cam kavanozlarda saklanmiglardir.

Bitki ve toprak numuneleri analiz igin 0.5 g dijital
terazide tartilip numune kaplarina (Vassell) konuldu ve
Uzerine 6 mL nitrik asit (%65 HNO3) ve 3 mL Hidrojen
Peroksit (%30 H20-) ilave edildi. “Cem Mars 5” model
mikrodalga firinda 3 basamakta ¢6zindurildi (Tablo 2).
Son hacim 15 mL’ye ultra saf su (18 MQ) ile tamamlandi.

Tablo 2. Mikrodalga firninda basamaklara uygulanan
IsI, gli¢ ve zaman

Basamaklar Is1 (°C) Giig (W) Zaman (min)
1. Basamak 120 %80 10
2. Basamak 150 %80 5
3. Basamak 180 %80 15

Zn, Cu, Fe, Ca ve Mg analizi AAS-alev sistemiyle;
Mn, Mo ise AAS-grafit sistemiyle; Se mineraline ise AAS-
hidrir sistemiyle analiz edildi (11).

Analiz yapilmadan 6nce kullanilacak tim malzemeler
%10’'luk HNOs'den daha sonra ultra saf sudan gegirilip
kurutuldu. Deney yapilacak element icin stok standart
cozeltileri kullanildi. Konsantre element standardindan



Cilt: 29, Sayi: 3

(1000 pg/mL) dort adet ara standart hazirlanip, ara
standart c¢ozeltilerden ise 4 adet calisma standardi
hazirlandi. AAS’de her bir element i¢in Hallow-Cathode
lambasi kullanilip lamba akim guci, lamba 1sik yolu,
enerji, aspirasyon siresi, okuma siresi, hava tipi
(hava/asetilen) ayarlandiktan sonra hava kompresoéri ve
diger tim Ozellikler aletin yapisina goére ayarlandi.
Okunan standartlarin gliven araliginin 0.99500-1.00000
ile kalibrasyon katsayisinin (C.V.) %99.5 olmasina dikkat
edilmistir.

Cihaz talimatnamesinde belirlendidi gibi sartlar
cihaza kaydedildi. Alev yakilarak alevin kesiksiz kendine
0zgu yanisi kontrol edildi. Analizlere baglamadan 6nce 5-
10 dakika isitildi. Kér ¢ozelti ile cihazin 0 kontrolu yapildi
(cihaz absorbans zemini sifirlanir). Hazirlanan calisma
standartlari sira ile verilerek kalibrasyon egrisi gizdirilip
ve gliven araliginin 0.99500-1.00000 ile kalibrasyon kat
sayisi (C.V.) % 99.5 arasinda olmasi saglandi.
Sulandiriimis serum o&rnekleri (1/4 oraninda) cihaza
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katsayisi artirildi. Okunan 5-10 O&rnekte bir kor ve
standartlarla cihazin kontroli yapildi ve daha sonra
orneklerin okunmasina devam edildi.

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS (SPSS 21)
paket programi kullanilmistir. ilgeler arasindaki farkliigin
ortaya konulmasinda Varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmistir (12).

Bulgular

il merkezi ve ilgelerden alinan toprak numunelerine
ait mineral madde dizeyleri Tablo 3'de, bitki
numunelerine ait mineral madde dulzeyleri Tablo 4’de
verilmistir. Mera 0©ncesi alinan serumlardaki mineral
madde dizeyleri Tablo 5'de, Mera déneminde alinan
serumlardaki mineral madde dizeyleri Tablo 6’da ve
Mera sonrasi alinan serumlardaki mineral madde
dizeyleri Tablo 7'de, l¢ ddnemdeki serum mineral
madde dulzeyleri ortalamalarinin karsilastinldigi veriler

verilerek okutuldu.
standart deger

Diger orneklerde okunan deger

Tablo 3. Toprak analiz sonuglari (ppm)

Uzerinde oldugu zaman seyreltme

ise Tablo 8'de verilmigtir.

Bolge Mg Cu Zn Fe Se Mn Mo
Merkez 295.50 61.30 2.22 2.77 5.87 0.71 62.8 1.63
Karakogan 202.20 59.90 2.01 4.24 5.10 0.94 58.7 3.50
Kovancilar 308.80 64.00 3.19 3.12 6.31 0.60 47.4 3.33
Keban 526.00 61.50 1.51 2.59 5.11 1.90 52.1 1.37
Sivrice 433.20 64.00 1.93 2.62 5.88 2.10 28.2 2.67
Baskil 101.20 62.50 3.15 4.58 6.32 2.70 14.9 3.84
Agin 145.60 61.30 2.64 4.18 6.39 1.60 34.1 4.99
Tablo 4. Bitki analiz sonuglari (ppm)
Bolge Mg Cu Zn Fe Se Mn Mo
Merkez 167.20 57.20 0.37 1.16 1.40 0.42 7.18 0.87
Karakogan 94.40 52.80 0.22 0.66 1.36 0.50 7.68 1.78
Kovancilar 123.50 58.40 0.39 0.87 1.56 0.20 6.14 1.62
Keban 209.60 57.40 0.29 1.23 1.18 0.94 6.50 0.89
Sivrice 128.50 57.50 0.23 0.86 1.44 1.30 3.80 1.23
Baskil 73.70 54.80 0.35 0.27 1.52 1.60 1.40 0.95
Agin 82.30 52.10 0.27 1.56 1.63 0.78 5.30 0.65
Tablo5. Mera 6ncesi kan serumlarinda mineral madde duzeyleri (ortalamazstandart hata)
Bolge Ca mg/dl P mg/dl Mg mg/dl Cu ppm Zn ppm Fe ppm Se ppb Mn ppb Mo ppb
Merkez 7.42+0.19® 572+0.16°  1.48#0.02  0.74+0.03"  0.78+0.02°° 1.00+0.03" 113.954¢2.38°  127.44+4.29 258.03+19.87
Karakogan 6.38+0.15°  6.28+0.33"  1.58+0.04  0.58+0.05°  0.84+0.02° 1.14+0.03*  119.75+3.13" 119.09+3.13"  283.53+13.68
Kovancilar 7.51£0.15® 6.37+0.30°  1.64+0.02  0.58+0.06°  0.80+0.03°  1.18+0.05% 145.74£3.52°  80.25+4.81°  258.84+19.48
Keban 7.62+0.31*°  6.16+0.37°  1.45:0.04  0.84+0.08" 0.86£0.03° 1.11x0.05®  107.75¢5.25™ 107.40+6.20"  306.45+27.77
Sivrice 7.3740.10® 5.85+0.19°  1.44#0.03  1.52+0.28%  0.70+0.03° 1.05+0.07%  146.19+4.89° 111.42+10.00° 266.00+26.19
Baskil 6.96+0.10° 8.07+0.33*  1.66:0.09  0.57+0.05°  0.78£0.03°° 0.82+0.04°  94.72#4.07°  151.72+15.66" 270.80+27.07
Agin 6.95+0.23" 5.53+0.32°  1.55:0.04  0.96+0.09°  0.98£0.02° 1.08+0.06®  120.53+6.45° 12594+8.43°  273.63+24.78
p 4D 4D

OD: P>0.05, ***:P<0.001

. a,b,c: Ayni slitunda degisik harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
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Tablo 6. Mera dénemi kan serumlarinda mineral madde diizeyleri (ortalamazstandart hata)

Bolge Ca mg/dl P mg/dl Mg mg/dl Cu ppm Zn ppm Fe ppm Se ppb Mn ppb Mo ppb
Merkez 9.14+0.23°  6.05%0.14°  1.57+0.02*°  1.36#0.05° 0.77+0.02° 1.52+0.04®  125.78+4.10°  113.09+4.44® 284.95+12.95
Karakogan 7.84+0.22°  6.38+0.13° 1.64+0.03%  1.19+0.03°  1.00£0.02®° 1.37+0.04*  161.58+3.34%  127.03+4.96° 252.57+15.49"
Kovancilar  9.16£0.20°  6.75+0.25°°  1.45+0.03°°  1.24#0.04®° 0.98+0.03% 1.24+0.06™  168.04+2.85*  135.11+7.65° 266.76+11.30"
Keban 10.92+0.54*°  6.49+0.29°  1.58+0.03"  1.21+0.03* 0.87+0.03"  1.55+0.08*  167.76+5.48> 111.48+10.99° 345.92+39.29°
Sivrice 8.99+0.19"  6.58+0.49"  1.57#0.11®  1.28+0.09° 0.90+0.05®  1.15+0.09 147.10+4.12°  110.30+17.42% 320.36+35.71%°
Baskil 6.14+0.16°  7.37+0.27° 1.35+0.07°  1.23+0.05* 0.86+0.02°° 1.33#0.05""  145.15+3.99°  125.50+9.39% 278.71+27.78%
Agin 6.34+0.16°  8.52+0.21% 1.6740.05°  0.71%0.03°  0.99+0.05° 1.34+0.08*"  76.45+5.66" 73.7046.86°  288.48+25.45%
p *

OD: P>0.05, *:P<0.05, ***:P<0.001. a,b,c: Ayni siitunda degisik harf tagiyan degerler birbirinden farklidir.

Tablo 7. Mera sonrasi kan serumlarinda mineral madde diizeyleri (ortalamazstandart hata)

Bolge Ca mg/dl P mg/dI Mg mg/dI Cu ppm Zn ppm Fe ppm Se ppb Mn ppb Mo ppb
Merkez 6.49+0.31 6.55+0.16 1.39+0.04 1.1240.04°  0.89£0.03°  0.77+0.04° 147.91+2.55® 89.86%5.64  267.62+13.61
Karakogan  6.72+0.05 6.82+0.19 1.31x0.03  0.87+0.02°  0.88+0.02°  1.26+0.04® 14599+2.23™ 111.41£5.03 299.04+14.15
Kovancllar  6.48+0.05 6.140.19 141£0.04  0.97+0.03™  0.97+0.02"°  1.24+0.04® 146.02£3.22%° 104.48+7.42 255.83+16.22
Keban 7.13+0.04 6.04+0.21 1.3740.02 1.09£0.04°  0.89+0.02°  1.29+0.03* 146.20£7.39" 111.70£9.81  262.30%30.65
Sivrice 6.55+0.24 6.57+0.30 1.39+0.09 14740.10°  1.06+0.10°  0.64+0.07° 135.40+13.13° 94.80+12.50 251.63+34.14
Baskil 7.05+0.05 6.54+0.23 1.37+0.02 0.74+0.06°  0.85:0.04°  0.81+0.01°  157.50+5.14° 112.25+12.64 257.67+23.22
Agin 6.410.04 6.72+0.25 1.3640.04 1.14£0.05°  0.86+0.05°  1.35%0.01* 143.45+5.10°° 110.05£10.30 273.67+23.22
P oD oD oD fod * ok * oD oD

OD: P>0.05, *: P<0.05, ***: P<0.001, a,b,c: Ayni siitunda degisik harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.

Tablo 8. Mera oncesi, Mera donemi ve Mera sonrasi kan serumlarindaki ortalama

(ortalamazstandart hata)

mineral madde dizeyleri

Parametreler Mera Oncesi Mera D6nemi Mera Sonu P
Kalsiyum (mg/dL) 7.12+0.06° 7.91£0.13° 6.69£0.11° bl
Fosfor (mg/dL) 6.15+0.12° 6.56+0.09% 6.49+0.09% Fxx
Magnezyum (mg/dL) 1.62+0.04° 1.58+0.02% 1.36+0.02° ok
Demir (ppm) 1.09+0.02° 1.40+0.02% 1.08+0.02° *kk
Bakir (ppm) 0.74£0.03° 1.22+0.02% 1.00+0.02° *kk
Molibden (ppb) 270.34+6.76% 279.83+7.19% 273.05+7.23% oD
Cinko (ppm) 0.81+0.01° 0.91+0.01° 0.90+0.01* ik
Selenyum (ppb) 120.18+1.61° 143.20+3.98% 146.79+1.41% bl
Mangan (ppb) 119.09+2.81% 116.49+2.75% 103.68+2.92° bl

OD: P>0.05, ***: P<0.001, a,b,c: Ayni satirda degisik harf tagiyan degerler birbirinden farkhidir.

Tartigsma

Bu galismada, Elazig bolgesinde toprak, bitki ve klinik
olarak saglikh gorinen koyunlarin kan serumlarinda
cesitli mineraller arastiriimistir. Kelling ve ark. (13)'nin
bildirmis oldudu verilere gore toprak kalsiyum duzeyleri
0-300 ppm arasinda oldukga distk, 301-600 ppm arahgi
distk, 601-1000 ppm araligi optimum ve >1000 ppm
yuksek olarak ifade edilmigti. Buna gbére Tablo 3
irdelendiginde, Merkez, Agin, Baskil ve Karakogan
ilcelerine ait toprak kalsiyum degerlerinin oldukga disk,
Keban, Sivrice ve Kovancilar ilgelerine ait degerlerin ise
distk oldugu belirlenmistir. Magnezyum bakimindan tim
yerlesim alanlari Hooda ve ark. (14)'nin Turkiye igin
bildirmis oldugu (75.239 ppm) degerin altinda, Kelling ve
ark. (13) bildirmis oldugu verilere gére (0-50 ppm oldukc¢a
disiik, 51-100 ppm disik, 101-500 ppm optimum ve
>500 ppm yulksek) ise disik dizeyde oldugu tespit
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edilmistir. Bakir bakimindan merkez ve tim ilgelere ait
degerler bildirilen literatlr (15) verisine gore “yeterli” diye
ifade edilecek diizeyde tespit edilmigtir. Cinko ve demir
bakimindan merkez ve tum ilgelerin degerleri bildirilen
literatir (15) degerine goére “fazla” diye ifade edilecek
dizeyde bulunmustur. Selenyum bakimindan Sivrice ve
Baskil ilcelerinin disinda kalan bélgelerden alinan
topraklardaki degerler McNeal ve Balistrieri (16)'nin ifade
etmis olduklar degerler (0.1-2 ppm) ile uyum halinde
olup Sivrice ve Baskil'in degerleri bu bildirisin biraz
ustunde tespit edilmistir. Mangan bakimindan Agin,
Baskil, Sivrice ve Kovancilar ilgelerine ait degerler
bildirilen literatir (15) degerine gore “yeterli” diye ifade
edilecek dizeyde, Merkez, Karakogan ve Keban
ilcelerine ait degerler ise “fazla” diye ifade edilecek
dizeyde bulunmustur. Molibden bakimindan ise Merkez
ve tiim ilelere ait degerlerin ipek (17)in bildirmis oldugu
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yeryliziinde ortalama bulunus orani olan 1 ppm’in
Uzerinde oldugu belirlenmigtir.

Bitkilerin kapsadiklari besin maddeleri miktarlarinin
yetistikleri bélge, toprak tipi, bolgenin iklim kosullar ile
glbreleme, vejetasyon dénemi ve hasat zamani gibi
cesitli etkenlere gore degisiklik gosterdigi bilinmektedir
(18-20). Il merkezi ve ilgelerden alinan bitki numunelerine
ait mineral madde dlzeylerini gbsteren Tablo 4
incelendiginde, kalsiyum diizeyi toprak Olguleri ile paralel
olarak en yiksek Keban ilcesinde, en dusuk ise Baskil
ilcesinde belirlenmigtir. Yine toprak analiz sonuglarina
paralel sekilde magnezyum, bakir, demir ve c¢inko
bakimindan 6rnek alinan ilgelerin degerlerinin birbirine
yakin oldugu goérilmektedir. Selenyum bakimindan en
yuksek deger Baskil ilgesinde belirlenirken, Mangan ve
Molibden bakimindan en yiliksek degerlerin Karakogan
ilcesinde oldugu tespit edilmigstir.

Hayvan beslenmesinde blylk &énem tasiyan
kalsiyumun, koyunlardaki diizeyleri ortalama 9.30-11.70
mg/dL (21) olarak rapor edilmektedir. Mera 6ncesi ve
mera déneminde serum kalsiyum duzeyi irdelendiginde
(Tablo 5) bu dénemde tiim ilgelerden elde edilen serum
degerlerinin verilen serum kalsiyum referans araliginin
altinda yer aldigi ve ilgeler arasinda da serum kalsiyum
dlzeyi agisindan anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(P<0.001). Bu calismada, Merkez, Keban, Kovancilar ve
Sivrice ilgelerine ait degerler yukarida verilen referans
degdere uygun halde iken, Karakogan, Baskil ve Agin
ilcelerine ait degerler verilen literatlir verisinin altinda
kalmistir. Bu durumu da o bdlgelerden alinan toprak ve
bitki analiz sonuglar ile yorumlayabiliriz. Nitekim bu
tablolara gbz atildiginda (Tablo 1 ve 3) kalsiyum
bakimindan tim ilgelere ait toprak degerlerinin verilen
literatir verisinin altinda yer aldigi ve elde edilen
sonuglarinda serum analiz sonuglarina paralellik
gosterdigi gézlemlenecektir. Yani hem toprak hem de
bitki analizleri sonucunda en yiksek Kkalsiyum
degerlerine sahip ilgelerden alinan serum orneklerinde
kalsiyum dizeyi normal diizeyde tespit edilirken, toprak
ve bitki analiz sonucunda kalsiyum seviyesi disik olan
ilcelerden alinan serum o&rneklerinde ise kalsiyum
seviyesi verilen literatir verisinin daha asagisinda
bulunmustur. Mera sonrasi serum kalsiyum degerleri
incelendiginde ise (Tablo 7) ilgeler arasinda istatistiksel
anlamda bir farkhhk bulunmamistir (P>0.05). Ayni
sekilde tim ilgelere ait degerlerin bildirilen kalsiyum
ortalama degerlerinin altinda oldugu belirlenmisgtir.

Serum kalsiyum dlizeyinin, mera Oncesi, mera
dénemi ve mera sonrasi donemlerinin kargilastirildigi
Tablo 8 incelendiginde, en yuksek degerin mera
doénemine ait oldugu bunu mera 6ncesi dénemin takip
ettigi gérulmektedir (P<0.001). Mera déneminde serum
mineral  dizeyinin  ylksekligi, hayvanlarin mera
otlarindan aldiklari mineral maddeler ile iligkilendirilebilir.

Fosforun, koyunlardaki duzeyleri ortalama 4.0-7.3
mg/dL olarak belirlenmistir (21). Mera 6ncesi ve mera
donemindeki serum fosfor dulzeylerinin istatistiksel
degerlendiriimeleri incelendiginde ilgeler arasinda serum
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fosfor diizeyi agisindan anlamli farklliklar tespit edilmistir
(P<0.001). Mera sonrasi donemde ise istatistiksel
anlamda bir farklilik tespit edilememistir (P>0.05). Her g
déneme ait tum ilcelerden elde edilen degerler literatir
verisi ile uyum halindedir. Serum fosfor dlizeyinin, mera
oéncesi, mera dénemi ve mera sonrasi dénemlerinin
kargilastinidigi  Tablo 8 incelendiginde, en yuksek
degerlerin mera dénemi ve mera sonrasi dénemlerine ait
oldugu gorilecektir (P<0.001).

Magnezyumun, koyun serumlarindaki  dlzeyi
ortalama 2.0-2.7 mg/dL olarak ifade edilmektedir (21).
Serum magnezyum  dlzeylerine  ait  sonuglar
incelendiginde, her (¢ déneme ait tim ilgeler icin elde
edilen degerler serum magnezyum duzeyi igin gosterilen
referans degerlerin altinda bulunmustur. Mera 6ncesi ve
sonrasi igin tim ilgeler arasinda istatistiksel olarak bir
farkhihk belirlenemezken (P>0.05), mera donemine ait
sonuglar arasinda istatistiksel anlamda farklilik
belirlenmistir (P<0.001). Serum magnezyum dizeyinin,
mera oncesi, mera donemi ve mera sonrasi donemlerinin
karsilastirildigi  Tablo 8 incelendiginde, en yulksek
degerler mera Oncesi ve mera dOoneminde tespit
edilmistir (P<0.001).

Hayvan beslenmesinde blyik énem tasiyan bakirin,
tlkemiz koyunlarindaki duzeyleri cesitli arastirmalarla
ortaya konmustur (22-26). Koyunlarda serum bakir kritik
seviyesinin 0.50 ppm (27) ve ortalamasinin da 0.80-1.20
ppm (28) oldugu rapor edilmektedir. Bu galismada elde
edilen bakir degerleri irdelendiginde her li¢ donemde de
ilgelerin serum bakir degerleri arasinda istatistiksel
olarak farkhliklar tespit edilmistir (P<0.001). Sadece
mera Oncesi donemde Karakogan, Kovancilar ve Baskil
ilcelerine ait degerler yukarida verilen ortalama degerin
altinda bulunmus, bu parametre icin elde edilen diger
tum degerler yukaridaki ortalama degere uygun tespit
edilmistir. Serum bakir dlzeyinin, mera Oncesi, mera
dénemi ve mera sonrasi dénemlerinin karsilastinidigi
tablo incelendiginde (Tablo 8), en yiksek degerlerin
mera donemi ve mera sonrasi donemlerine ait oldugu
gorulecektir (P<0.001).

Elazi§ bdlgesinde saptanan serum ginko dizeyleri,
0.80-1.20 ppm arasinda bildirilen degerlerle uyum
icerisindedir. Her (¢ donemde de ilgeler arasindaki
farkliliklar 6nemli olarak tespit edilmistir (P<0.001). Elde
edilen serum ¢inko dlzeyleri Ozan (22)'in Karacabey
merinos koyunlarinda saptadigi 27+0.63 ug/dL, Kaya ve
ark (24) Kars ilindeki Morkaraman koyunlarinda tespit
ettikleri 40.56 pg/dL, Kurt ve ark. (29) Akkaraman
koyunlarinda tespit ettikleri 64.81+22.93 pg/dL ve
Erdodan ve ark. (5) Hatay ilindeki koyunlarda elde
ettikleri 0.22+0.01 ppm degerleri bu arastirmada tespit
edilen degerlerden dusuktir. Tiftik ve Doganay (30)'In
izmir bélgesinde saptadigi 184.22 ug/dL degeri ise bizim
sonuglarimizdan yuksektir. Serum ¢inko diizeyinin, mera
oncesi, mera donemi ve mera sonrasli doénemlerinin
karsilastirildigi  Tablo 8 incelendiginde, en ylksek
degerler mera dénemi ve mera sonrasi donemlerde
belirlenmistir (P<0.001).

171



OZCELIK M. ve Ark.

Otlayan koyunlarda demir yetersizligi, genellikle,
beslenme yetersizliginden c¢ok, agir paraziter bulasmalar
nedeniyle kan kaybi sonucunda ortaya cikar (31). Demir
yetersizligi anemi, blylmede gecikme, uyusukluk,
solunum sayisinda artis, enfeksiyona kargi bagisiklikta
azalma ve ciddi durumlarda yiksek mortalite ile
karakterizedir (32). Koyunlarda normal kan serumu demir
dizeyi 1.0-1.5 ppm olarak bildirilmistir (33). Elazig
bdlgesinde mera dncesi donemde Baskil ilgesi hari¢ geri
kalan butin ilgelerde koyun kan serumlarinin demir
dizeylerinin  normal  sinirlar  icerisinde  oldugu
g6zlenmektedir. Mera déneminde butun ilcelerdeki koyun
kan serumlarinin demir duzeylerinin normal sinirlar
icerisinde oldugu gbézlenmekle birlikte, istatistiksel olarak
en ylUksek deger Keban (1.55+0.08 ppm) en disiik deger
ise Kovancilar (1.24+0.06 ppm) ilgelerinde saptanmistir.
Mera sonrasi donemde Merkez, Sivrice ve Baskil
ilcelerinde elde edilen serum demir dizeyi normal
sinirlarin altinda bulunmustur.

Qvernes ve ark. (34) koyunlarin plazma Selenyum
konsantrasyonun 150-350 ppb arasinda olmasi
gerektigini, 100 ppb oraninin altina distigi durumlarda
Beyaz kas hastaliginin ortaya ciktigini bildirmektedirler.
Bu galismada, serum selenyum konsantrasyonu mera
Oncesi ddnemde Baskil, mera ddéneminde ise Agin
ilcesinde 100 ppb degerinin altinda bulunmus diger tim
ilcelerde 100 ppb’'nin Uzerinde tespit edilmistir. Mera
sonrasi ddénem ise tum ilgelerde 100 ppb degerinin
Ustiinde belirlenmistir. Her ic déneme ait elde ettigimiz
ortalama degerler (120.18+1.61; 143.20+3.98;
146.79+1.41) Naziroglu ve ark. (35) Elazig yoresi saglikli
Akkaraman koyunlarinda bulduklarn ortalama 110.0+£15.8
ppb plazma selenyum diizeyi ile uyumlu, Kurt ve ark.
(29) Diyarbakir boélgesi Akkaraman koyunlarinda
bulduklari ortalama 64.81£22.93 ppb, Karakilgik ve
Aksakal (36) Elazi§g yoresi koyunlarinin plazmasinda
saptadiklari 33.6 ppb ortalama degerlerden yiksek ve
Niekerk ve ark. (37) bildirdikleri sonugtan (284134 ppb)
ise dusik bulunmustur.
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