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ARASTIRMA

Farkh Tuy Rengine Sahip Japon Bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) Yumurtanin Besin Ozellikleri, Kulugka
Ozellikleri ve Embriyonun Beslenmesi

Bu arastirma gri ve sar tly rengine sahip Japon bildircini gruplarinda bazi yumurta kalite
ozellikleri, besin kompozisyonu, kulugka O&zellikleri ve embriyonun beslenmesini incelemek
amaciyla yaratilmustur. Bu amag igin her ¢alisma grubundan 240 adet olacak sekilde toplam 480
adet yumurta kullaniimigtir. Arastirmada her iki grupta agirliklar esitlenerek degerlendiriimeye
alinan taze yumurtalarin ak, sari ve kabuk agliklari ile oranlari benzer bulunmustur (P>0.05).
Yumurtanin besin 6zelliklerinden kuru madde, kul, ham protein ve ham yag degerlerinde gruplar
arasinda istatistiki farklilk saptanmamistir (P>0.05). Kulugkanin 15. giininde incelenen yumurta
gruplarinda agirlik kaybi, embriyo agirligi, sar kesesi agirlidi, kabuk agirhgi, kabukta ham kul
degeri, sari kesesi kuru madde, ham protein, ham yag, ham kil degerine ait ortalamalarda gruplar
birbirine benzer oldugu tespit edilmistir (P>0.05). On bes gunlik kulugka siresince embriyo
yumurta akinin tamamini kullanmig, kabuk ham kil orani %1.42, sar kesesi ham kil orani %10.42
azalmigtir. Embriyo yumurta sari ham proteininin %38.87’sini, yagin %8.71’ini kullanmigtir. Kulucka
ozelliklerinden dollilik orani, kulugka randimani, ¢ikim glci ve toplam embriyo 6lim orani
bakimindan gruplar benzerdir (P>0.05). Yumurtanin civcive dénisim oraninda gri renkli grubun
rakamsal Ustinligt énemli bulunmamistir (P=0.063). Sonug olarak yumurta ve kulugka ozellikleri
bakimindan gri veya sari tiyli Japon bildircinlarinda gruplar benzerlik gésterdigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, tiy rengi, yumurtanin besin kompozisyonu, embriyonun beslenmesi,
kulugka 6zellikleri

Nutrient Composition of Egg, Hatchability and Nutrition of Embryo Japanese
Quails (Coturnix coturnix japonica) with Different Plumage Colors

This study was conducted to investigate some quality traits, nutrient composition, hatchability, and
nutrition of embryos in eggs of Japanese quails with gray and golden plumage colors. For this
purpose, a total of 480 eggs, 240 eggs per experimental group were used. Weights or percentages
of albumen, yolk and shell were found to be similar in fresh eggs which have equalized egg weight
in two experimental groups of the research (P>0.05). There was no statistical difference in dry
matter, ash, crude protein and crude fat values related to nutritional traits of eggs between the
groups (P>0.05). Weight loss, embryo weight, yolk sac weight, shell weight, crude ash value of
shell, yolk sac dry matter, crude protein, crude fat, crude ash values were found similar between
two groups in evaluated eggs at the 15th day of hatching period (P>0.05). During the fifteenth day
of incubation, albumen was consumed completely by embryos, crude ash value of shell and yolk
sac were decreased 1.42% and 10.42%, respectively. The embryo consumed 38.87% of crude
protein and 8.71% of crude fat of egg yolk. The fertility, hatchability, hatchability of fertile eggs and
total embryonic mortality rate were similar between groups (P>0.05). Numerical superiority of gray
group at conversion ratio of egg to chick was not significant (P=0.063). Consequently, Japanese
quail groups have gray or golden plumage were similar in terms of egg and hatchability traits.

Key Words: Japanese quail, plumage colors, nutrient composition of egg, embryo's feeding, hatchability

Giris

Japon bildircini; silingiller ailesinin Coturnix cinsinin, Coturnix coturnix tiriinden
kicuk yapili ve tim diinyada ticari olarak yetistiriciligi yapilan bir kus turadur. Turkiye'de
de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Japon bildircini bilimsel olarak Coturnix coturnix
japonica olarak tanimlanmaktadir. Bu soy i¢inde beyaz, kahverengi, gri, sari gibi tly
rengine bagl olarak farkli hatlarin varhidi bildiriimektedir (1, 2). Genel olarak, bildircin
yumurtasi 9-13 g arasinda degismekte ve yaklasik % 74-75 su, %13 protein, %11 yag,
%0.5 karbonhidrat ve %1 kil ihtiva etmektedir (3, 4). Yumurta insan beslenmesinde
yuksek besin degeri nedeniyle 6nemli bir gida maddesi olmasinin yaninda, kanatlh
neslinin devamini saglayan bir aragtir. DollU yumurta, icinde gelisen embriyonun tim
ihtiyaglarini karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Embriyonun gelisim evreleri siresince
ihtiyaglarinin bilinmesi ve embriyo gelisiminin anlasilmasi kulugka sonuglari ve civciv
kalitesi bakimindan énemlidir. Yumurta sarisi kesesi ytzeyi embriyo dokularinin gelisimi
icin bir ylizey olusturur ve sindirim islemleri yumurta sari kesesi ve embriyo etrafindaki
damar a1 sayesinde gergeklesmektedir. Embriyonun gelisimde rol alan damar
sistemi iki bolime ayrilir. Vitellin damar sistemi yumurta sarisindan embriyonun geligimi
icin besin maddesi saglarken, allantoik damar sistemi solunumda ve atik maddelerin
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ve arttk maddelerin uzaklastirilmasinda rol oynar.
Yaklasik bildircinlarda bildirilen 18 gunlik kulucka
periyodu boyunca embriyonel olusum veya embriyonun
protein sentezi yapabilmesi icin gerekli olan enerijiyi,
embriyo gelisiminin ilk asamasinda yumurta igerisinde
disik diizeyde bulunan karbonhidratlari kullanarak temin
etmektedir. Kulucka iglemi ilerledikge yumurta proteinleri
ve kulugka periyodunun son haftasinda ise yumurta
sarisindaki yag asitleri enerji kaynadi olarak
kullaniimaktadir (5). Yumurta alblmininin %88’i sudur.
Geri kalan kuru maddenin énemli bir kismi proteinlerden
meydana gelir.  Yumurta albimininin  %54’Unu
ovoalbumin olusturur. Ovotransferin  diger adiyla
konalbimin diger o©nemli protein iken, ovomukoid,
lizozim, ovoflavoprotein ve avidin daha ki¢uk oranlarda
bulunur. Besleyicilik yonunden yumurta sarisi daha
zengindir. Yumurta akindan iki katmani ovaryumda diger
iki katmani da yumurta yolunda olusan 4 tabakali vitellin
zarla ayrilmaktadir. Yumurta sarisinin %49u sudur.
Geriye kalan kuru maddesinin  %65’ini ¢ok kiglk
dansiteli lipoproteinler (VLDL) ve %¥5’ini kolesterol
olusturur. Ozellikle VLDL embriyo icin énemli bir enerji
kaynagidir. Yumurta sarisi proteinleri genellikle lipitlere
bagli olarak bulunur. Diger sari proteinleri vitellojeninin
ve fosvitin dir (6). Yumurta sarisi besin maddeleri civcivin
olusumunda 6nemli bir yer tutarlar. Yapilan
arastirmalarda aki c¢ikarilan dolli yumurtalarda civciv
gelisimi tam olarak saglanmasina ragmen, kontrol grubu
olan normal yumurtalardan canh agirlik bakimindan farkl
oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma yumurta sarisinin

civciv  gelisimindeki 6nemini  vurgulamaktadir (7).
Yumurta igerisindeki mineraller embriyo igin ¢ok
Onemlidir.  Mineral vyetersizlikleri iskelet sistemi

bozukluklari, immun yetersizlikler ve organ yetmezlikleri,
distk canl agirlik gibi sorunlara yol agcmakta, embriyo
Olumlerine  sebep olarak  kulugka  randimanini
disurmektedir. Embriyo igin gerekli minerallerin kaynagi
yumurta sarisi, aki ve kabugudur. Embriyo ihtiyaci olan
P, Zn, Cu, Mn ve Fe yumurta sarisindan saglarken,
yumurta aki énemli bir Na ve K kaynagidir. Kabuk ise
embriyo igin dislik diizeyde P, Na, Fe ve Mn saglarken,
onemli diizeyde Ca, Mg ve S kaynagidir (5). Kulugkanin
son gunlerine dodru sari kesesinde kalan besin
maddeleri gdbek bdlgesinden iceriye alinarak civcivin
yeme ve suya ulasana kadar gerekli ihtiyaclarini karsilar
(8).

Bu arastirma, farkli tly rengindeki Japon
bildircinlarinin taze yumurtalarinda kalite &6zellikleri ve
besin madde analizleri ile kulugkanin 15. glninde
yumurtalarin bazi besin madde analizleri ve embriyonun
gelisimi ile kulugka o6zelliklerinin belilenmesi amaciyla
yaptmsgtir.

Gereg ve Yontem

Deneme Diizeni: Arastirma igin Firat Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (FUHADYEK:
02.12.2015 ve 2015/21) onayr alinmistir. Arastirma
materyalini 6zel bir igsletmeden alinan 240 adet gri ve 240
adet sari tuy renkli varyeteden toplam 480 adet bildircin
yumurtasi (Coturnix coturnix japonica) olusturmustur.
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Arastirma 3 tekerrlrll dizenlenmigtir. Her tekerrirde her
varyeteden 80 adet yumurta degerlendirmeye alinmisgtir.
Ayni yash analardan (baslangi¢ 110 giinliik) temin edilen
yumurtalarda es zamanli inceleme yapilmistir. Her iki
beden rengi grubunun anag¢ materyali %20 ham protein
2900 kcal/kg metabolik enerjiye sahip ayni karma yemle
beslenmistir. Arastirmanin laboratuvar analizleri Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dalinda, kulugka islemi
Ozel isletmenin kendi kulugkahanesinde yapilmigtir.
Arastirmanin her tekerririnde her varyeteden 80 adet
yumurta tartilarak agirliklari yumurta tzerine yaziimistir.
Daha sonra benzer yumurta agirligina sahip 20’ser adet
yumurta karsilikli olarak tespit edilmistir. Her tekerriirde
60’ar adet yumurta kulugka O6zelliklerinin tespiti igin
kullanilmigtir. Ayni agirliktaki yumurtalardan her grupta
benzer agirliktaki 10’ar adet taze yumurta, yumurta kalite
ozellikleri ve besin madde analizleri igin
degerlendirilmigtir. Bu analizlerde; ak, sari ve kabuk
agirliklari, ak, sari ve kabuk oranlari, kuru madde, ham
kil, ham protein ve ham yag analizleri yapilmigtir.
Yumurta kalite Ozellikleri yumurtalar 12 saat
dinlendirildikten sonra tespit edilmistir. Kabuk analizleri
icin kabuklar musluk suyu ile yikandiktan sonra 24 saat
oda sartlarinda kurumaya birakilmistir. Benzer agirhktaki
geri kalan 10’ar yumurta ise kuluckaya koyulmus ve
kulugkanin 15. gininde makineden cikartilarak embriyo
gelisimi ve yumurta sarisi besin madde 6zellikleri tespit
edilmigtir. Dolsiz ve erken embriyo o6luimlerinde
yumurtalar her iki gruptan karsilikli olarak cikartiimistir.
Kulugka Ozellikleri icin her gruptan toplam 180 adet
yumurta, taze yumurta verileri igin 30 adet yumurta ve
kulugkanin 15. gunilne ait degerlendirmeler igin ise 30
adet yumurtadan 23’0 kullaniimigtir. Kulugka
Ozelliklerinin tespiti icin kulugka makinasina konulan
yumurtalar i¢in uygun sartlar temin edilmis ve rutin
kulucka islemi yapilmigtir. Kulugka sonunda ¢ikan civciv
sayis! ile dolsiz yumurta sayisi ve embriyo 6limleri
degerlendirilmigtir.  Yumurta ve kulugka 6&zelliklerinin
degerlendiriimesinde asagidaki formdller kullaniimigtir
(9, 10).

Ak agirhidi (g)= Yumurta agirigi — (Kabuk agirigi + Sari agirhigi)
Sari agirh@i (g)= Yumurta agirhdi — (Kabuk agirigi + Ak agirhgr)
Kabuk agirligi (g)= Yumurta agirhigi — (Sari agirhg + Ak agirhgr)
Ak orani (%)= [(Ak agirhidi (g) / Yumurta agirlidi g)] x 100

Sari orani (%)= [(Sari adirhdi (g) / Yumurta agirhdi g)] x 100
Kabuk orani (%)= [(Kabuk agirhgi (g) / Yumurta agirhigi g)] x 100

Dollulik orani (%)= (DollG yumurta sayisi / Toplam yumurta
sayisi) x 100

Kulugka randimani (%)= (Civciv sayisi / Toplam yumurta sayisi)
x 100

Cikim guicu (%)= (Civciv sayisi/Dolli yumurta sayisi)x100

Embriyonal élim orani (%)= (Ol embriyo sayisi / Déllii yumurta
sayisi) x 100

Dénlstm orani (%)= [Civciv agirhigi (g) / Yumurta agirh@r (g)] x
100



Cilt: 30, Sayi: 2

Kimyasal Analizler: Bildircin yumurtalarinin sari
ve akinda ayri ayri olmak Uzere kuru madde, ham
protein, ham yag ve ham kul analizleri AOAC (11)de
belirtilen ydntemlerle yapilmistir. Orneklerin kuru madde
(KM) igerikleri 55-60°C’de 48 saat etlvde kurutularak
belirlenmistir. Ham kul icerigi ise 550°C’de 4 saat kul
finninda yakilarak saptanmistir. Ham yag miktari da
Soxhelet-Henkel metodu ile analiz edilmistir.

Kuru Madde (%)= [(Kroze darasi+Kuru numune, g)-(Kroze
darasi, g) / (Kroze darasi+Numune, g)-(Kroze darasi, g] x 100
Ham Kul (%)= [(Kroze darasi+Kil, g)-(Kroze darasi, g) / (Kroze
darasi+Numune, g)-(Kroze darasi, g)] x 100
Ham Yag (%)= [(Dara+Yag, g)-(Dara, g) / (Numune miktari, g)] x
100

Azot (N) igeriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan yararlanilmistir. Homojen edilen 6rnekten 1
g alnarak kjeldahl tiplerine aktariimig ve Uzerine
katalizér (Kjeldahl tablet) eklenmistir. Daha sonra %98’lik
H,SO, ilave edilerek 420 °C’de yakimis ve oda
sicakliinda sogutulmustur. Tiplerin icerisine %33’lUk
NaOH ilave edilerek distile edilmis ve indikator
ilavesinden sonra 0.1 N NaOH ile titre edilmigtir. Ham
protein ise asagidaki formdlu ile hesaplanmistir (11).

Ham Protein (%) = [(Alnan 0.1 N HCI-Harcanan 0.1 N
NaOH)X0.0014X6.25X100] / (Numune miktari, g)

istatistiki Analizler: Arastirmada incelenen taze
yumurta O&zellikleri ile kulugckanin 15. glnine ait
verilerinin karsilastirimasinda bagimsiz iki érnek t testi,
kulugka bulgularinin kargilagtiriimasi icin ise Mann-
Whitney U testi kullanilmistir. istatistiki analizler 1BM
SPSS Statistics 21° (12) paket programi ile yapilmis,
grup ortalamalan arasindaki farkhlik P<0.05 oldugunda
Onemli disunilmustir.

Bulgular

Yumurta agirliklari esitlenmis gri ve sari tily rengine
sahip Japon bildircinlarinda taze yumurtaya ait bazi
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kalite parametreleri ve besin madde 6zellikleri Tablo 1'de
verilmigtir. Gri ve sar tly renkli bildircinlarda yumurta
agirhgi ortalamasi sirasiyla 12.72 ve 12.73 g olarak
dengelenmistir (P=0.992). Bu yumurta agirligina sahip
bildircinlarda yumurta kalite 6zelliklerinden ak, sari ve
kabuk agirliklari ve oranlarinda gruplar arasinda énemli
farkhhklar tespit edilmemistir (P>0.05). Yumurta besin
madde analizlerinden oransal olarak hesaplanan ak ve
sarl kuru maddesi ile bu kuru madde igerisindeki ak, sari
ve kabuk ham kil degerleri, ak ve sari ham protein ve
sarl ham yag degerleri birbirine benzer bulunmustur
(P>0.05).

Yumurta agdirliklar esitlendikten sonra kuluckaya
konulan yumurtalarda kuluckanin 15. gintne ait
incelenen Ozelliklere ait bulgular Tablo 2’de verilmistir.
Gri ve san tluy rengine sahip bildircinlarda yumurta
agirhgi sirasiyla 12.57 ve 12.62 g olarak dengelenmeye
calisiimigtir (P=0.839). Belirlenen agirlikta kuluckaya
konulan yumurtalarda 15 ginlik kulugka periyodu
boyunca agirlik kaybi gri varyetede %10.73, sari
varyetede %11.09 olarak belirlenmistir. Sirasiyla embriyo
agirhgr 6.10 ve 6.15 g, sari kesesi agirlhig1 2.03 ve 2.23 g
ve kabuk agirligi ise 1.74 ve 1.68 g olarak tespit edilmis,
incelenen Ozellikler bakimindan gruplar birbirine benzer
bulunmustur (P>0.05). Bu dénemde vyapilan kimyasal
analizlerde kabuk ham kil degerindeki ku¢lk bir farkhlik
(P=0.084) haricinde, sari kuru madde, ham protein, ham
yag ve ham kul degerleri acisindan renk gruplari
arasinda istatistiki olarak  6nemli  bir  farkhlk
bulunamamistir (P>0.05).

Gri ve sar tuy rengine sahip Japon bildircinlarinda
kulugka sonuglari Tablo 3'de verilmistir. Gruplarin
dollulik orani, kulugka randimani, ¢lkim gicd,
embriyonal 6lum oranlarn birbirine benzer saptanmistir
(P>0.05). Kulugkaya konulan yumurta agirliginin civcive
dénislim oraninda istatistiki farklilik tespit edilmemistir
(P=0.063).

Tablo 1. Gri ve sari tily rengine sahip Japon bildircinlarinda yumurta agirliklari esitlenmis taze yumurtalarda yumurtanin

Ozellikleri

incelenen &zellikler Beden(;u:ysgjngl gri Beden E::)__(;g)ngl sari Beden tl(ng:ree(?)gl genel p

Yumurta agirhgi, g 12.72+0.30 12.73+0.30 12.73+0.21 0.992
Ak agirhgi, g 6.41+0.23 6.48+0.25 6.4410.16 0.812
Sari agirhgi, g 4.13+0.09 4.06+0.12 4.09+0.07 0.680
Kabuk agirhigi, g 2.131+0.15 2.11+0.09 2.12+0.08 0.786
HK kabuk agirhdi, g 1.53+0.11 1.51+0.06 1.52+0.02 0.872
Ak orani, % 50.36+0.97 50.89+1.04 50.62+0.70 0.692
Sari orani, % 32.45+0.86 31.8610.40 32.1510.46 0.580
HK kabuk orani, % 12.00+0.12 11.85+0.13 11.9240.09 0.350
Ak kuru madde, % 12.64+0.38 13.12+0.24 12.88+0.22 0.309
Sari kuru madde, % 49.28+0.87 50.66+0.47 49.97+0.52 0.191
Ak ham kil, % 0.67+0.05 0.7940.01 0.73+0.04 0.253
Sari ham kiil, % 2.23+0.20 2.20+0.07 2.21+0.11 0.884
Kabuk ham kdil, % 86.12+0.79 85.52+0.63 85.82+0.49 0.497
Ak ham protein, % 9.58+0.31 10.12+0.39 9.85+0.25 0.303
Sari ham protein, % 14.76+0.26 15.35+0.24 15.05+0.18 0.120
Sari ham yag, % 28.20+0.70 28.74+0.46 28.47+0.40 0.529

HK: Havada kurutulmusg, P>0.05: Istatistiki olarak &nemli degil. Veriler ortalamaz standart hata olarak verilmistir.
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Tablo 2. Gri ve sari tly rengine sahip Japon bildircinlarinda yumurta agirliklar esitlenmis yumurtalarda kulugkanin 15.

gliniinde bazi yumurta 6zellikleri
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Beden tily rengi gri

Beden tiiy rengi sari

Beden tiiy rengi genel

incelenen ozellikler (n=23) (n=23) (n=46) P
Kulugkalanan yumurta agirhigi, g 12.57+0.17 12.62+0.16 12.59+0.11 0.839
15. glin yumurta agirligi, g 11.22+0.18 11.27+0.18 11.24+0.12 0.762
15. glin agdirlik kaybi, % 10.73+0.63 11.09+0.57 10.91+0.47 0.850
15. glin embriyo agirligi, g 6.10£0.24 6.15+0.22 6.12+0.16 0.665
Sari kesesi agirhigi, g 2.13+0.09 2.23+0.11 2.18+0.07 0.413
Kabuk agirligi, g 1.74+0.09 1.68+0.05 1.71+0.05 0.128
HK kabuk agirligi, g 1.02+0.02 0.99+0.01 1.0040.01 0.473
Sari kuru madde, % 53.95+0.49 54.43+0.39 54.1940.31 0.458
Sari ham protein, % 8.7310.69 9.68+0.42 9.20+0.40 0.251
Sari ham yag, % 26.18+0.63 25.81+0.92 25.99+0.53 0.753
Sari ham kil, % 2.06+0.09 1.90+0.15 1.98+0.08 0.352
Kabuk ham kiil, % 85.04+0.83 84.16+0.82 84.60+0.60 0.084
HK: Havada kurutulmug, P>0.05: istatistiki olarak énemli degil. Veriler ortalamaztstandart hata olarak verilmistir.
Tablo 3. Gri ve sari tly rengine sahip Japon bildircinlarinda yumurtalarin kulugka sonuglar

incelenen &zellikler (%) Beden(r:t:{gce))ngl gri Beden(tnu:yl;eon;gn sari Beden t(lr:igzg?n genel P
Délluliik orani 96.09+1.94 96.90+1.98 96.49+1.49 0.798
Kulugka randimani 82.00+4.73 78.37+4.42 80.18+4.42 0.624
Cikim giicl 85.11+3.74 80.92+3.45 83.01+3.45 0.462
Toplam embriyonal 6lim 13.97+3.92 19.07+3.45 16.52+3.02 0.127
Donigim orani 62.63+2.57 53.39+3.64 58.01+3.64 0.063

P>0.05: Istatistiki olarak énemli degil. Veriler ortalamazstandart hata olarak verilmistir.

Tartisma

Turkiye’de gittikge yayginlagsan diizeyde eti ve
yumurta verimi igin  Japon bildircini  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu irk igerisinde farkli varyetelerin
varligindan s6z edilse de bildircinlarin kan yakinhdina
duyarhhidinin fazla olmasi nedeniyle Uretici elinde hat
ayrimi yapillmamakta karma olarak yetistiriimektedir. Ty
rengine gore selekte edilen bildircinlarda farkh fenotipik
Ozelliklerden bahsedilebilir. Yapilan arastirmalarda tly
renginin yumurta i¢c ve dis kalite Ozelliklerini etkileyen
Onemli bir faktor oldugu tespit edilmistir (1, 2, 9). Sari ve
ark. (2) gri, kahverengi, beyaz ve sari varyeteler
olusturarak yaptiklari arastirmada, en yuksek yumurta
agirhgr en dusuk kabuk agirhdinin gri varyetede, en
distk yumurta agiriginin sari ve en iyi kabuk kalitesinin
ise beyaz varyetede oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
c¢alismada yumurta i¢ kalite ozelliklerinden sari agirlii,
ak agirhgi, sari oraninin ve sari/ak oraninin en yuksek gri
varyetede oldugu belirtiimistir. Yilmaz ve ark. (9) sari,
kahverengi ve gri tiy renkli varyetelerde vyaptiklari
arastirmada benzer sekilde yumurta agirhgi ve i¢ kalite
Ozelliklerini en yuksek, kabuk orani ve ak kalitesini en
distk gri varyetede saptamislardir. Bu arastirmada,
baslangi¢c yumurta agirliklari esitlenerek kalite 6zellikleri
karsilastirilan gri ve sari varyetelerin yumurtalarinda sari,
ak ve kabuk agirliklar ile sari, ak ve kabuk oranlar
benzer bulunmustur. Yumurta agirhigi ile yumurta kalite
Ozellikleri arasindaki yuksek iliskinin (13,14), arastirma
sonuglarini  etkileyen 6nemli  bir faktér oldugu
distndlmektedir. Her iki varyetenin besin madde
analizleri incelendiginde benzer yumurta agirligina sahip
gruplarda kuru madde, yumurtadaki inorganik madde
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oranini gosteren ham kil degerinin, ham protein ve ham
yag oranlarinin benzer oldugu gortlmuistir (Tablo 1).
Prelipcean ve ark. (15) bildircin yumurtasi akinin
%87.48’ini su, %0.82’sini mineral maddeler, %9.91'ni
protein, %0.32'sini yag ve %1.74’Uni karbonhidrat;
yumurta sarisinin %49.79'unu su, %2.16’sini mineral
maddeler, %16.64’Unl protein, %29.45'ini yag ve
%1.96'sin1 karbonhidrat olarak tespit etmislerdir. Tolik ve
ark. (4) bildircin yumurtasi igin akin %87.8’ini su,
%10.4°Gn0 protein ve %7’ini kil; sarinin %49.7’sini su,
%16’sin1 protein, %31.5’ini yag ve %1.8'ini kil olarak
bildirmiglerdir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular
yumurta ak ve sarisi igin bildirilen kuru madde, kul,
protein ve yag degerlerine benzerdir. Kiigiik farkliliklarin
beslenme ve barinma sartlarindan kaynaklanabilecegi
disindlmektedir.

Tablo 2’de sunulan veriler incelendiginde yumurta
agirliklar esitlenerek kulugkaya konulan yumurtalarda
15. gin ortalama agirhk kaybir ortalamasi %10.91
civarindadir.  Kulugkanin  15. glnlindeki yumurta
agirhginin ortalama 6.12 g'ni embriyo, 2.18 g'ni sari
kesesi, 1.71 g'ni kabuk olusturmaktadir. Yaklasik 1.2
g’k kan ve embriyonik sivilardan kaynaklh kayip s6z
konusudur. 15 gunlik sire igerisinde embriyo yumurta
akinin tamamini kullanmistir. Taze yumurta kabugu ile
kargilastiridiginda  kabuk  yaklasikk %19  agirhk
kaybetmistir. Besin madde 0Ogeleri agisindan yapilan
karsilastirmada bu sure igerisinde kabuk ham kil degeri
%1.42, sari ham kil degeri %10.40 azalmistir. Ham kil
degerlerindeki farkhlidin embriyonun gelisimi sirasinda
kullandigi mineral maddelerle iligkili oldugu
disindlmektedir. Zira yumurta sarisi ve kabugunun
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embriyo icin énemli bir mineral kaynag: oldugu cesitli
arastirmalarda vurgulanmistir (5). Kulugkanin ilk on bes
glnlik gelisim periyodunda embriyo yumurta sari
proteinlerinin ~ %38.87’sini, yagin ise  %8.71’ini
kullanmigtir. Bu bulgu embriyo gelisiminin erken ve orta
doénemlerinde enerji kaynagi olarak daha g¢ok proteinleri
tercih ettigi bulgusuyla 6rtigsmektedir (5). Bu dénemde
sarl kesesinin embriyonun yaklasik %35.62’si kadar
oldugu ve igeriye alinarak ylksek yag iceridi ile
embriyonun cikisa ve kulucka sonrasi gevresel sartlara
adaptasyonunda kullanilacagi dusunilmektedir  (16).
incelenen &zelliklerde her iki varyetenin birbirine benzer
degerler gosterdigi ve farklliklarin istatistiki olarak énemli
olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 3'de sunulan bulgular incelendiginde,
bildircin yumurtalarinda déllilik oraninin %96.49 gibi
yuksek bir deger gdsterdigi saptanmistir. Bu yumurtalarin
kulucka randimani %80.18, c¢ikim glcli %83.01 ve
embriyonal 6lim orani ise %16.52 olarak tespit edilmistir.
Elde edilen dollilik oranlari Oral Toplu ve ark. (17) ile
Kaya ve Aktan (18)'in bildirdigi degerlerden yiksek, Silici
ve ark. (19) ile Adiyaman ve ark. (20)'nin bildirdigi
degerlere benzer bulunmustur. Damizlik materyalin yasi
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