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PAZARLANAMAYAN KIRIK YUMURTALARIN TOKLU BESI RASYONLARINDA
KULLANILMA OLANAKLARI'
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The Potential Use of Unmarketable Cracked Eggs in Rations of Lambs

Summary

In this study, potential use of unmarketable cracked eggs in rations of lambs was investigated. A total of 21 male
Avassi lambs at the age of 7-8 months (average of 30 kg body weight) were used. The rations were prepared
isonitrogenic and isocaloric. Treatment groups were based on the method of addition of cracked eggs. According
to this, the group without egg was control group (C), the group supplemented with untreated egg to compensate
10 % protein of soybean meal was Egg group (Egg) and the group supplemented with formaldhyde treated egg
(0.6 % of crude protein) was Egg+formol (Egg+Formol). The ruminal ammonia level at the 1* and 2™ h after
feeding was similar in Control and Egg groups, whereas it was lower in Egg+Formol group (P<0.01). Rumen pH
levels were similar between all groups. The digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, eter extract
and nitrogen free extract were similar among all groups. The highest dry matter intake was observed in
Egg+Formol group (P<0.05). Daily body weight gain was similar in Control and Egg groups, but it was the
highest in Egg+Formol group (P<0.05). Feed efficiency ratios in Control and Egg group and Egg+Formol groups
were 4.13, 3.97, and 3.83, respectively (P>0.05). Carcass characteristics were similar in all groups.

In conclusion, nonedible cracked eggs may use as protein supplement in lambs rations.
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Ozet

Bu calismada, pazar dis1 kirik yumurtalarin toklu rasyonlarina katilabilme olanagi arastirilmistir. Bu amagla,
calismada yaklasik 30 kg canli agirlikta, 7-8 aylik 21 adet ivesi erkek toklu kullanilmistir. Arastirma rasyonlari
izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmigtir. Rasyona kirik yumurtanin ilave sekli ise deneme gruplarimni
olusturmugtur. Buna gdre, rasyona yumurta ilave edilmeyen grup kontrol grubunu (K), soya kiispesinden gelen
proteininin %10’u yumurta proteininden gelecek sekilde islenmemis yumurta ilave edilen grup Yumurta (YUM
grubu) grubunu, formaldehitle islenmis (Ham proteinin %0.6’s1) kirik yumurta ilave edilen de Yumurta+Formol
(YUM+FORMOL grubu) grubunu olusturmustur. Ruminal amonyak diizeyi yemlemeden sonraki 1. ve 2.
saatlerde K ve Yum gruplarinda benzer, Yum+Formol grubunda daha diisiik bulunmustur (P<0.01). Ruminal pH
degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Kuru madde, organik
madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme derecesi bakimmdan gruplar
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamustir. Kuru madde tiikketimi en yiiksek degere Yum-+Formol
grubunda ulagmistir (P<0.05). Giinliik canli agirlik artist K ve Yum gruplarinda birbirine yakin bulunurken,
Yum+Formol grubunda yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yemden yararlanma oranlari da K, Yum ve Yum+Formol
gruplarinda sirasi ile 4.13, 3.94 ve 3.83 olarak tespit edilmistir (P>0.05), karkas degerleri agisindan gruplar
arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Sonug olarak, bu calismada pazarlanamayan kirtk yumurtalarin protein katkist olarak toklu rasyonlarinda
kullanilabilecegi kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kirik yumurta, formaldehit muamelesi, naylon kese, besi performansi, kuzu

! Bu makale doktora tezinden 6zetlenmis olup FUBAP tarafindan desteklenmistir.
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Giris
Hayvanlarda besi performansini  arttirmak
amaciyla protein ve enerji bakimindan zengin yem

maddeleri kullanilmaktadir. Bu amagla protein
kaynaklarinin besi performansi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla pek ¢ok arastirma yapilmustir.
Bunlardan, bir kisminda proteinlerin besi performan-
sint olumlu yonde etkiledigi belirtilirken (22), bir
kisminda ise aynmi etkinin goriilmedigi bildirilmek-
tedir (31).

Yemle alinan protein ve NPN kaynaklar1 rumende
farkli hiz ve diizeyde amonyak’a kadar parcalanir.
Bunlardan bir kismi mikrobiyel proteine doniigiirken
bir kismida amonyak bi¢ciminde rumenden emilir. Bu
nedenle kaliteli protein kaynaklarmin rumende hizla
yikilmasini 6nlemek ve yem proteinlerinden daha
fazla yararlanmak i¢in rumende yikim hizim
disiiriicii yonde muamele yontemleri gelistirilmistir.
Kaliteli protein kaynaklarinin muamelesiz olarak
rumenden gegmesi ve kullanilmasinda yem proteinin
rumende  mikrobiyel proteinlere  doniisiimleri
sirasinda %55’lere varan kayiplar olusabilmektedir

(11).

Kaliteli proteinlerin rumen fermantasyonundan
korunarak abomasum ve ince bagirsaklara ge¢mesi,
Ozellikle hizli gelisen geng hayvanlarda besi
performanst ve yiiksek verimli siit ineklerinde siit
verimi lizerine olumlu ydnde etki etmektedir. Bu
amagcla yapilan caligmalarda yagli tohum kiispeleri
(24, 29), kan unu (23), balik unu (19) ve kazein (10,
14, 19, 30) by pass edilerek olumlu sonuglar elde
edilmistir. Bu ¢alismada, kaliteli bir proteine sahip ve
pazarlanamayan (insan gidasi  olarak  pazar
bulamayan) kirtk yumurtalarin toklu rasyonlarina
(formaldehitle islenmis ve islenmemis olarak) bir
katki maddesi olarak katilma olanaginin ortaya
konmasi i¢in hazirlanan rasyonlarm, toklularda
ruminal amonyak ve pH diizeyleri, ham besin
maddelerinin sindirilme derecesi, besi performansi ve
karkas 6zellikleri tizerine etkisi arastirilmugtir.

Materyal ve Metot

Bu denemede Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginden temin
edilmis 21 bas 7-8 aylik yasta ortalama canli
agirliklar1 30 kg olan Ivesi erkek toklu kullanilmistir.

Rasyonlarin hazirlanmasinda arpa samani, soya
kiispesi, arpa, mermer tozu, dikalsiyum fosfat, tuz,
vitamin ve mineral premiksler kullanilmistir.
Deneme rasyonlarina ayrica, formaldehitle islenmis
ve islenmemis pazar dist kalmig kirik yumurta
katilmigtir. Rasyonlarin  bilesimleri tablo 1’de
belirtilmistir.
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Yumurtalar 2 kg kapasiteli mikserde homojen
hale getirildikten sonra protein igeriklerinin
%0.6’sma esdeger %37’lik formaldehit solusyonu
hazirlanmis ve bu solusyonun pH’st yogun HCI ile
3’e ayarlanmustir (8)

Solusyon, homojen hale getirilmis yumurtaya
mikser vasitasiyla iyice karistirilmistir. Daha sonra
yumurta mikserden ¢ikartilarak 2 kg’lik plastik
kaplar igerisinde 3 giin siireyle bekletilmistir. Bu
stirenin sonunda kaplardan ¢ikartilarak naylon branda
iizerinde rasyona katilan samanla karistirilarak
kurumaya birakilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Rasyonlarin Bilesimleri

Kontrol Deneme 1 Deneme 2

Hammaddeler % % %
Saman 20 20 20
SK 18 16.2 16.2
Arpa 59 59 59
Kirik Yumurta* - 2.3 2.3
Mermer Tozu 1.5 1.5 1.5
DCP 0.5 - -
Tuz 0.5 0.5 0.5
Vitamin** 0.25 0.25 0.25
Mineral*** 0.25 0.25 0.25

*: Kuru Madde Uzerinden

** . Her kg’inda; 1.200.000 IU vit A, 200.000 IU vit Ds,
5.000 mg vit E, 100 mg vit K3, 100 mg vit By, 50 mg vit
B,, 10 mg vit Bg, 500 mg Niasin, 300 mg Cal-D-Pentotenat
ve 100 mg vit C vardir.

**%*: Her kg’inda; 5.000 mg Fe, 5.000 mg Zn, 1.000 mg
Cu, 200 mg I, 50 mg Co, 30 mg Se, 54.000 mg P, 319.000
mg Ca, 100.000 mg NaCl ve 15.000 mg Antioksidan
vardir.

Toklular deneme baginda bir giin a¢ birakildiktan
sonra tartilarak baslangi¢ canli agirliklar1 bulunmus
ve daha sonra bu toklular grup canli agirhigi esit
olacak sekilde (30 kg) rastgele yediserli 3 ayr1 gruba
ayrilmistir. Arastirmada kullanilan protein kaynaklar
aragtirma gruplarint  olusturmustur. Buna gore,
rasyona protein kaynagi olarak sadece soya kiispesi
(SK) katilan grup kontrol grubunu (K), soya
kiispesinden gelen proteinin  %10’u  yumurta
proteininden karsilanacak diizeyde formaldehitle
islenmemis kirik yumurta katilan grup Yumurta
grubunu (YUM Grup), yine rasyondaki soya
kiispesinden gelen proteinin  %10’u  yumurta
proteininden karsilanacak diizeyde formaldehitle
islenmis kirik yumurta katilan grup Yumurta+Formal
grubunu (YUM+FORMAL Grup) olusturmustur.

Hayvan denemesi 14 giin alistirma 56 giin
ornekleme olmak iizere 70 giin siirdiiriilmiistiir.
Hayvanlara yem ve su adlibitum verilmistir. Deneme
ferdi padoklarda yiiriitiilmiistiir.



Ondort giin aligirma doneminden sonra yem
tilketiminin tespiti icin yemler her giin tartilarak
hayvanlara adlibitum olarak verilmis, ertesi giin artan
yemler toplanip tekrar tartilarak bir Onceki giin
verilen yemlerden g¢ikartilmak suretiyle giinliik yem
tiketimi tespit edilmistir. Padoklar her giin
temizlenip dokiilen yemler 6zenle toplanarak artan
yemlere eklenmis, bdylece giinliik yem tiikketiminde
olusabilecek  hatalar  Onlenmeye  g¢alisilmistir.
Toplanan bu yemler ayr1 polietilen torbalarda
toplanmis deneme sonunda toplanan yemin yaklasik
%10’u alinarak 60°C’de 3648 saat kurutulmus ve
analize kadar saklanmustir.

Alistirma doneminden sonra 24 saat a¢ birakilan
toklular tartilarak baslangic canli agirligl tespit
edilmis ve hayvanlar deneme sonuna kadar 14 giinde
bir a¢ karnina tartilarak canli  agirliklan
belirlenmistir. Daha sonra bu tartimlar 14°¢
boliinerek giinliik canli agirlik bulunmustur. Tespit
edilmis olan gilinliik yem tiiketiminin gilinliik canl
agirhik artigina boliinmesi ile yemden yararlanma
orani belirlenmistir.

Deneme sirasinda 7 giin siire ile hayvanlarin
arkasma baglanan ve su gegirmeyen plastik torbalar
vasitasiyla sabah ve aksam yemlemeden hemen 6nce
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diskinin tamami almip tartilarak giinliik digki miktar
tespit edilmistir. Giinliik toplanan digkidan 100 g
alinarak ham besin maddelerinin tespiti amaciyla
60°C’de 36-48 saat siireyle kurutulup, ogiitiilerek
analize kadar saklanmustir.

Rumen s1visi 6rnekleri yemlemeden 1, 2 ve 4 saat
sonra rumen sondast yardimiyla almmistir. Alinan
rumen sivist derhal laboratuara  getirilmistir.
Laboratuara getirilen 6rneklerin pH’s1 olgiildiikten
sonra rumen sivist Ornekleri Hettich marka
santrifiijde 2000 rpm de 10 dakika santrifijj
edilmistir. Santrifiij edilen 6rnekten 0, 5 ml alinip
tzerine 4, 5 ml distile su ilave edilerek hemen
amonyak tayininde kullanilmistir.

Arastirmada hayvanlara verilen ve artan yemler
ile diskida kuru madde, organik madde, ham protein
ve ham yag diizeyleri AOAC (2) de belirtilen
yontemlerle, ham selilloz miktar1 Crampton ve
Maynard (6)’a gore, Amonyak diizeyi ise Annino
(1)’nun bildirdigi yonteme gore tespit edilmistir.

Caligmada elde edilen bulgularin gruplar arasi
farkin 6nemlilik derecesi Varyans analizi ile gruplar
ici farkin Onemlilik derecesi ise Duncan testi ile
tespit edilmistir. Bu amacgla, SPSS (26) paket
programi kullanilmistir.

Bulgular
Tablo 2. Yemleme Zamanina Gore Gruplarda Rumen Sivisindaki Amonyak Diizeyleri mg/100ml (n = 7)
Kontrol Yum Yum+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Yemlemeden 1 saat sonra 14.57°£0.41 16.29%+0.76 11.78°+0.74 ok
Yemlemeden 2 saat sonra 15.99°+0.37 17.09%+0.91 11.79°+0.18 *ok
Yemlemeden 4 saat sonra 15.02+0.36 15.90+0.72 15.09+0.25 OD
OD: Onemli Degil
**: P<0.01
a, b: Ayni satirdaki farklr harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Tablo 3. Yemleme Zamanina Gore Gruplarda Rumen Sivisindaki pH Degerleri (n =7)
Kontrol Yum Yum-+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Yemlemeden 1 saat sonra 6.08+0.08 6.06+0.09 5.98+0.07 OD
Yemlemeden 2 saat sonra 5.80+0.12 6.02+0.20 6.20+0.17 QD
Yemlemeden 4 saat sonra 5.48+0.03 5.50+0.11 5.42+0.06 OD
OD: Onemli Degil
Tablo 4. Gruplarda Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi (%) (n = 7)
Kontrol Yum Yum-+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Kuru madde 66.68+0.53 67.32+0.48 67.05£0.61 OD
Organik madde 65.77+0.41 66.24+0.50 65.42+0.26 OD
Ham protein 72.41+0.52 72.68+0.58 72.25+0.49 OD
Ham yag 82.38+0.57 82.52+0.57 82.88+0.40 OD
Ham seliiloz 51.80+0.41 52.03+0.51 51.70+0.47 OD
N’suz 6z madde 71.31+0.58 71.80+0.54 71.14+0.50 OD

OD: Onemli Degil
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Tablo 5. Arastirma Gruplarinda Canli Agirlik, Giinlik Canli Agirlik Artisi, Glinliik Kuru Madde Tiiketimi ve Yemden

Yararlanma Oranlar1 (n = 7)

Kontrol Yum Yum-+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Baslangic CA, kg 30.86£2.17 31.00+1.89 30.71£1.06 OD
Kesim Agirhg, kg 46.42°+0.99 46.65°+0.85 49.04°£0.83 *

Giinlik CAA, g 277.97°+5.53 279.50°+3.19 327.38%+13.87 *
- I 1147.60°°+28. b a
Giinliik KM Tiiketimi, g 21 1101.81°+29.14 1253.33%+62.69 *
Yemden Yararlanma g yem titk/g CAA 4.13+0.8 3.94+0.11 3.83+0.11 OD
OD : Onemli Degil
* 1 P<0.05
a, b : Ayni satirdaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Tablo 6. Arastima Gruplarinda Kesim Ozelliklerine Iliskin Veriler (n = 7)
Kontrol Yum Yum+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Kesim Agirhg, kg 46.42°+0.99 46.65°+0.85 49.04°£0.83 *
Sicak Karkas Agirligi, kg 21.91+1.14 21.95+1.05 23.18+0.84 OD
Sicak Karkas Randimani, % 47.21+0.74 47.05+0.44 47.26£1.23 OD
Deri Agirhigy, kg 6.18+0.55 6.43+0.47 5.57+0.26 OD
Bas Agirligl, kg 2.65+0.06 2.60+0.13 2.78+0.08 OD
Ayak Agirhig, kg 1.08+0.05 1.11£0.05 1.17+0.03 OD
Takim Agirhigy, kg 1.90+0.10 1.89+0.09 1.93+0.06 OD
OD: Onemli Degil
* 1 P<0.05
a, b : Ayni satirdaki farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Tablo 7. Arastirma Gruplarinda Karkas Ozelliklerine liskin Veriler (n = 7)
Kontrol Yum Yum-+Formol P
X Sx X Sx X Sx
Soguk Karkas Agirligi, kg 21.31+1.22 21.37+1.04 22.27+1.03 OD
Soguk Karkas Randimani, % 45.90+0.78 45.80+0.64 45.42+1.69 OD
But Agirligy, kg 6.01+0.34 5.89+0.25 6.07+0.19 OD
Kol Agirlhigy, kg 3.49+40.19 3.53+0.20 3.62+0.15 OD
Sirt Agirhigt, kg 1.57+0.17 1.67+0.11 1.7540.10 OD
Bel Agirligi, kg 1.26+0.07 1.28+0.09 1.354£0.05 OD
Digerleri, kg 5.41£0.33 5.45+0.32 5.66+0.23 OD
Kuyruk Agirligi, kg 2.97+0.40 2.96+0.33 3.08+0.44 oD
Bobrek Agirlig, kg 0.16+0.01 0.18+0.03 0.22+0.01 OD
Bobrek Legen Agirhigt, kg 0.20+0.03 0.16+£0.04 0.23+0.01 OD
Testis Agirhigy, kg 0.24+0.02 0.25+0.02 0.29+0.02 OD

OD: Onemli Degil

Tartisma

Yemlemeden sonra 1. ve 2. saatlerde yapilmisg
6lciimlerde ruminal NHj diizeyi bakimidan, Kontrol
ile Yum gruplar1 arasinda istatistiki olarak bir
farklilik ¢ikmazken; Yum+Formol grubunun bu iki
gruba gore istatistiki olarak daha diisik oldugu
(P<0.01) goriilmektedir (Tablo 2). Bu da ruminal
yikimlanma hizi yiiksek olan protein kaynaklarinin
formaldehitle islenerek ruminal yikimlanma hizinin
distrildigini  gostermektedir.  Bu  degerler
literatiirlerde (7, 9, 13) bildirilen bulgularla uyum
halindedir. Yemlemeden 4 saat sonraki ruminal NH;
diizeyi gruplar arasinda Dbenzer bulunmustur
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(P>0.05). Nitekim Crooker ve ark (7) yapmis
olduklar1 ¢alismada da, yemlemeden 2-3 saat sonra
alinan rumen sivist Orneklerinde muamelesiz ve
muameleli kiispeler ile beslenen gruplar arasinda
NH3-N bakimindan goriilen 6énemli farkliligin 6. ve
7. saatlerde rasyondaki muamele edilmemis
proteinlere ve cesitli yollarla rumene geri donen
azota bagl olarak azaldigini tespit etmislerdir.

Rumen sivisindaki pH degerleri incelendiginde
yemlemeyi izleyen 1., 2. ve 4. saatlerde yapilan
Olglimlerde gruplar arasinda oOnemli bir fark
saptanmamustir.  [zokalorik  rasyonla  yapilmis
calismada da (7) farkli protein kaynaklart ve



proteinin formaldehitle muamelesinin pH {izerinde
etkili olmadig: tespit edilmistir.

Ham besin maddelerinin sindirilme derecesine ait
sonuglarma bakildiginda (Tablo 4) bu ¢alismada her
iic deneme grubunda da kuru madde, organik madde,
ham protein, ham yag, ham seliilloz ve azotsuz 6z
maddenin sindirilme dereceleri benzer bulunmustur
(P>0.05). Bu bulgular yapilan galismalarla (7, 9)
uyum halindedir. Ozellikle ham protein ve ham yagin
sindirilme derecesinin toplam sindirim kanalinda
gruplar arasinda farkli ¢ikmamasi, korumanin
rumende smirli kaldigmi alt sindirim kanalinda
enzimatik sindirimin etkin oldugunu gostermektedir.

Canli agirlik artist ile ilgili verilerin sunuldugu
tablo 5 incelendiginde, arastirma gruplarinda 0-56.
giinler arasinda giinliik canli agirlik artiglari sirasiyla
277.97, 279.50 ve 327.38 g olarak bulunmustur
(P<0.05). Rasyona formaldehitle muamele edilmemis
kirik yumurta ilave edilmesinin giinliik canli agirlik
artis1 Uzerine bir etkisi goriilmezken, bu bulguyu
daha Once benzer yaklagimlarla yapilmis calisma
bulgulari da desteklemektedir. Nitekim formaldehitle
muamele edilmemis pamuk tohumu kiispesi, soya
kiispesi, yer fistig1 kiispesi, kolza kiispesi ve kazein
gibi farkli protein kaynaklar1 ile karsilagtirilmali
arastirmalarda da benzer bulgu saptanmustir (22, 25).
Ote yandan, pazar dis1 kink  yumurtanin
formaldehitle muamele edilerek ilave edilmesinde
o6nemli bir canli agirlik artis1 saptanmustir. Daha 6nce
yapilmis arastirmalarda agirlikli  olarak  soya
kiispesinin ~ formaldehitle = muamele  edilerek
kullanildig1 ¢alismalarin bazilarinda (20, 27) bu
arastirmada oldugu gibi canl agirhik artis1 {izerine
olumlu bir etki gosterdigi saptanmis, bazilarinda ise,
matematiksel diizeyde bir etki goriilmesine karsin
istatistiki Oneme haiz bir etkinin olmadig1 tespit
edilmistir (8, 12, 28).

Giinlik kuru madde tiketimi Kontrol, Yum ve
Yum+Formol gruplarinda sirasiyla 1147.60, 1101.81
ve 1253.33 g olarak (P<0.05) tespit edilmistir (Tablo
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5). Gorildiigi tizere, en yiiksek kuru madde tiiketimi
formaldehitle islenmis yumurta katkili grupta
bulunmustur. Bu aragtirma bulgular irdelenirken,
daha once yapilmig yumurta katkili caligmalara pek
rastlanilmadig1 i¢in, farkli protein kaynaklarinin
kargilagtirillmasina  yonelik  benzer  yaklagimla
yapilmig calismalar dikkate alinmigtir. Buna gore,
daha 6nce yiiriitiilmiis bazi ¢aligmalarda, rasyonlarin
protein seviyelerindeki (16, 18), protein kaynak-
larindaki (16) farkliligin ve formaldehit muamele-
sinin (7, 8) kuru madde tiikketimi iizerine herhangi bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Daha 6nce yapilmisg
aragtirmalarla  bu c¢aligmanin ¢elismesi, biiyiik
ihtimalle islenmemis yumurta katkisin koku
farkliliginin formaldehitle muamele ile azalmasi ya
da kaybolmasindan kaynaklanabilir. Zira yemdeki
farkli veya agir kokular yem tiiketimini azaltmaktadir
(3,4,9).

Tablo 5 incelendiginde yemden yararlanma
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadig1 goriilmektedir. Gruplarda 0-56. giinler
arasinda yemden yararlanma oran1 Kontrol, Yum ve
Yum+Formol gruplarinda sirastyla 4.13, 3.94 ve 3.83
(P>0.05) olarak gerceklesmistir. Yapilan literatiir
incelemelerinde, rasyonlarin protein seviyelerindeki
(16, 18) ve protein kaynaklarindaki (16) farkliligin
yemden yararlanma {izerine herhangi bir etkisinin
olmadig bildirilmistir.

Tablo 6 ve 7 incelendiginde kesim ve karkas
ozelliklerine ait bulgular verilmistir. Gruplar arasinda
istatistiki olarak bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
sonuglar yapilan bezer arastirma bulgular: ile uyum
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