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Neonatal ishalli Buzagilarda Potasyum Diizeyleri ve Kalbin
Elektrokardiyografisi

Bu calismanin amaci ishalli dehidre buzagilarda serum potasyum diizeylerini belirlemek ve kalbin
elektrokardiyografik incelemesini yapmakti. Calismada Firat Universitesi Hayvan Hastanesine
getirilen 4-12 gunlik, 10 adet ishalli buzagi ile 5 adet saghkli buzadi kullaniimigtir. Ortalama
potasyum duzeyleri orta derecede dehidrasyon saptanan buzagilarda 8.33 mEq/L, hafif derecede
dehidrasyon saptanan buzagilarda ise 6.3 mEg/L olarak belirlenmistir. Hiperkalemik kabul edilen
orta derecede dehidrasyon belirlenen ishalli buzagilardaki elektrokardiyogram’da (EKG) P
dalgasinin olmadigi ve T dalgasinin pik yaptigi, hafif dehidre ve orta derecede hiperkalemili
buzagilarda ise P dalgasinin amplitudinin kisaldigi, QRS kompleksinin uzadigi ve T dalgasinin
negatif yonli pik yaptigi gozlenmistir. Sonug olarak, ishalli buzagilarda belirli derecelerde
hiperkaleminin gelisebilecegi, bu durumun klinik olarak EKG muayenesiyle de ortaya konabilecegi
belilenmis ve ishalli dehidre buzagilarin tedavi planlamasi yapilirken hiperkalemiye karsi
tedbirlerin alinmasinin faydali olacagi dusinilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, elektrokardiyografi, hiperkalemi

Potassium Levels and Heart Electrocardiogram in Calves with Neonatal Diarrhea

The aim of this study was to determine the serum potassium levels in dehydrated calves with
diarrhea and was to make electrocardiographic examination of the heart. The study was performed
on 10 calves with diarrhea and 5 healthy calves, 4-12 days old, brought into the Animal Hospital to
University of Firat. The average potassium levels was determined in calves with moderate
dehydration as 8.33 mEq/L, and in calves with mild dehydration as 6.3 mEq/L, respectivelly. The
Electrocardiogram (ECG)results revealed the absence of P-waves and the the peak of the T-waves
in hyperkalamic calves with moderate dehydration revealed, and reduded amplitude of the P-
waves, the prolonged QRS complex and negative peak of the T-waves in moderately hyperkalemic
calves with light dehydration. As a result, hyperkalemia may develop in calves with diarrhea in
certain degree, this is clinically determined and may be introduced in the ECG examination. Taking
preventive measures against hyperkalemia could be useful in planning treatment od diarrheic and
dehydrate calves.
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Girig

Yeni dogan buzagilarda ishal yaygin bir problemdir. Klinik olarak sistemik bulgulara
neden olmayan hafif ishal formu ile hizla dehidrasyonun gelismesine neden olarak
siddetli asit/baz ve elektrolit denge bozukluklarina neden olabilen siddetli formlarda
ortaya cikabilir (1). Neonatal donemdeki ishallerin patogenezinde birgok enteropatojen
rol oynamakla beraber bircok bdlgede 6zellikle Escherichia coli, rotavirus, coronavirus
ve Cryptosporidium parvum énemli rol oynamaktadir. Genellikle bu dénemin ishallerinde
birden fazla faktor etiyolojide etkili olabilmektedir (1-3). Diyarenin baslica klinik bulgusu
dehidrasyon, ilerleyen halsizlik ve bir veya birka¢ gtin igindeki 61im vakalaridir (1).

ishalli buzagilarda klinik olarak énemli elektrolit bozukluklardan birisi de hiperkalemi
durumudur (4-6). Ozellikle kalbin hiperkalemi gibi elektrolit denge bozukluklari
durumunda membran potansiyeli olumsuz yénde etkilenmekte olup, kassel gugsuzlik
yaninda hayati tehdit edebilen kardiyak aritmiler (uzamig QRS kompleksi) ortaya
cikabilir (5-11). Neonatal ishalli buzag@ilardaki hiperkaleminin dehidrasyonun derecesiyle
alakali oldugu ifade edilmektedir (12). Buzagilarda enterotoksijenik E. coli’nin neden
oldugu neonatal diyarelerde metabolik asidozis yaninda hiperkalemi durumu da
gelismektedir. Ozellikle bu durumda gelisen hiperkalemi kardiyak aritmiler yaninda
bradikardiye neden olmaktadir (13).

Kalbin calismasi esnasindaki elektriksel aktivitesi ve o anki fonksiyonel durumu
hakkinda bilgi veren aksiyon potansiyallerinin viicut ylizeyinden kaydedilmesi islemine
elektrokardiyografi (EKG) (14), bu amagla kullanilan araca elektrokardiyograf ve kagit
Uzerine alinan egriye de elektrokardiyogram denilmektedir (15-17). EKG’de normalde
pozitif ve negatif yonlu bir takim dalgalar (P, Q, R, S ve T) bulunmaktadir (18). P dalgasi
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atriyumlarin  depolarizasyonuna, QRS  kompleksi
ventrikullerin  depolarizasyonuna ve T dalgasi da
ventrikillerin repolarizasyonuna isaret etmektedir (17,
18).

Bu g¢alismanin amaci, ishalli neonatal buzagilarda
kandaki potasyum dizeylerini belilemek ve kalbin
elektrokardiografik incelemesini yapmaktir.

Gereg ve Yontem

Bu caligmanin materyalini Firat Universitesi Hayvan
Hastanesine ishal gikayetiyle getirilen neonatal
doénemdeki 10 adet ishalli buzagi ile (galisma grubu),
ishal sikayeti olmayan 5 adet neonatal buzagi (kontrol
grubu) olusturmustur. Hem calisma hem de kontrol grubu
buzagilann v. jugularislerinden 10’er mL antikoagulansiz
tiplere kan 6rnegi alinmis ve pihtilasma sonrasi 3000

romde 5 dk santrifij edilerek serum Ornekleri
cikariimigtir. Elde edilen serum o6rneklerinde kisa sure
icerisinde potasyum dizeyleri belirlenmigtir. Serum
potasyum diizeyleri Firat Universitesi Arastirma

Hastanesi Merkez Laboratuvarinda hizmet alimi yoluyla
uygun ticari kitler kullanilarak otoanalizérde belirlenmistir.
Calismaya alinan tim hayvanlarin EKG cihazi
(Cardioline, italya) yardimiyla EKG'leri alinmistir.

Bulgular

Klinik olarak ishalli buzagilarda emme refleksinin
azaldigi/olmadigi, sulu o6zellikte gaytanin ¢ikarildigi,
vicut 1sisinin azaldid, yatalaklik hali ile 4 buzagida hafif,
6 buzagdida ise orta siddette seyreden dehidrasyon

durumu  belirlenmigtir.  Mevcut c¢alismada ishalli
buzagilardaki ortalama potasyum duzeyleri orta
derecede dehidrasyon saptanan buzagilarda 8.33

mEq/L, hafif derecede dehidrasyon saptanan ishalli
buzagilarda ise 6.3 mEq/L olarak belirlenmistir. Kaynakta
saglikh sigirlar igin ortalama potasyum diizeyi ise 3.6—4.9
mEg/L olarak belirtilmistir (1).

Hiperkalemik kabul edilen orta derecede dehidrasyon
belirlenen ishalli buzagilardaki EKG goriintiist Sekil 1°de
gOsterilmis olup, burada 6zellikle P dalgasinin olmadigi
(atrial standstill) ve T dalgasinin pik yaptigi, ayrica
aritmelerin olustugu dikkati ¢cekmistir. Hafif dehidre ve
orta derecede hiperkalemili buzagilarda ise P dalgasinin
amplitudinin kisaldigi, QRS kompleksinin uzadigi ve T
dalgasinin negatif yonlu pik yaptigr gézlenmistir (Sekil 2).
Saglikli buzagilardan alinan normal EKG gérintusu ise
Sekil 3'de sunulmustur.
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Sekil 1. Orta derecede dehidrasyonlu, K:8.33 mEq/L
olan buzagilardaki EKG goriintist. P dalgasi yok ve T
dalgasi pik yapmis
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Sekil 2. Hafif derecede dehidrasyonlu, K: 6.3 mEg/L olan
buzagilardaki EKG goriintisi. P dalgasinin amplitidi
kisalmis, QRS kompleksi uzamis ve T dalgasi negatif
yonli pik yapmis
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Sekil 3. Saglikh buzagilardaki EKG gorintisi

Tartigma

Sivi elektrolit bozukluklarina bagli olarak kalpte
aritmilerin goézlenebilecegdi, Ozellikle kanda potasyum
iyonu artisina bagh hiperkalemi durumunda kalbin
olumsuz etkilenerek aritmilerin goérilebilecedi degisik
kaynaklarda ifade edilmistir (8, 19, 20). ishal durumunda
hem prerenal azotemiye bagh olarak (21) hem de gelisen
metabolik asidoz durumunun tamponlanmasi esnasinda
H" iyonlarinin hiicre igine, K* iyonlarinin da hiicre disina
ctkigina bagh olarak kanda hiperkalemi sekillenmektedir
(22, 23).

Hiperkalemik buzagilarda EKG'de siddetli bradikardi
ile karakterize atriyal durgunluk ve P dalgasinin
olmamasi saptanabilir. Ayrica hiperkalemiye bagl olarak
AV blok, kagis ritimleri, ventrikiler fibrilasyon, asistoli ve
o0lim de gorllebilir (13). P dalgasinin yassilasarak
amplitidiinde azalma, QRS kompleksinin uzamasi ve T
dalgasi pik yapmasi durumu siddetli akut ishalli
buzagilarda goézlenmistir (1, 19, 20). Neonatal ishalli
buzagilarda EKG'de ritim  bozukluklarinin  fazla
gorilmedigi ve bu tir bozukluklarin da 6zellikle kandaki
potasyum diizeyi 8 mEqg/L'yi astigi zamanlarda meydana
gelebilecegi bildirilmigtir (24). Bagka bir kaynakta ise
hiperkalemi ile ilgili olarak depresyon, halsizlik, yatalaklik,
kardiyak aritmiler ve 6zellikle serum potasyum duzeyi 7
mEq/L’yi astiginda EKG'de anormallikler
gO6zlenebilecegine dikkat ¢ekilmigtir (1).

Kan potasyum duzeyleri 5.1-6.0 mEg/L arasinda
oldugunda hafif, 6.1-7.0 mEq/L arasinda oldugunda orta
siddetli ve >7.0 mEq/L oldugunda siddetli hiperkalemiyi
gosterdigi bildiriimektedir (25). Mevcut calismada ishalli
neonatal buzagilarda klinik olarak depresyon, halsizlik,
yatalaklk, kardiyak aritmiler saptanmistir. Bu buzagilarda
ortalama potasyum diizeyleri orta derecede dehidrasyon
saptanan buzagilarda 8.33 mEq/L iken, hafif derecede
dehidrasyon saptanan buzagilarda 6.3 mEq/L olarak
belilenmistir. Yukanidaki literatir bilgiler 1siginda orta
derecede dehidrasyona sahip buzagilarda siddetli, hafif
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derecede dehidrasyon gelistiren buzagilarda ise orta
derecede hiperkalemi gelistigi sdylenebilir. Bu grup
buzagilarda kalbin muayenesinde 6zellikle P dalgasinin
amplitidinde azalma ve/veya P dalgasinin olmayisi,
QRS kompleksinin uzamasi ve T dalgasinin normal
ve/veya ters yonli pik  yapmasi seklinde
elektrokardiografik bozukluklar dikkati ¢cekmistir. Saghkli
kontrol buzagilarinda ise kalbin EKG muayenesinde
herhangi bir sorun dikkati gekmemisgtir.
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