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DELTAMETRININ FARELERDE HUMORAL BAGISIKLIK VE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSi
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The Effects of Deltamethrin on Humoral Immune System and Some Blood Parameters in Mice
Summary

In this study, deltamethrin (K-Othrine®), a synthetic pyrethroid derivative, was investigated regarding to its
effects on humoral immunity and some blood parameters. Total 60 White mice used; which were separated into
3 groups, each of them consisted of 20 animals. Group 1 was a control; Group 2 and 3 were treated as
experimental groups. Normal feed was given to Group 1. While Group 2 received 7.5 mg/kg.bw/day
deltamethrin, Group 3 had 30 mg/kg.bw/day deltamethrin in their feed during 30 days. As a result, deltamethrin
suppressed immune system in term of subacute but it had no effect on blood parameters except leukocyte.
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Ozet

Bu ¢alismada, bir sentetik piretroit tiirevi olan deltametrinin hiimoral bagisikhk ve bazi kan parametreleri iizerine
etkileri arastinldi. Aragtirmada toplam 60 adct beyaz fare kullanildi ve her birinde 20 fare bulunan 3 gruba
aynldi. Grup I kontrol, Grup I ve I1I ise deneme grubu olarak tutuldu. Grup I'e normal yem verildi. Grup II’deki
farelere 7,5 mg/kg ca/giin, Grup I1I"deki farclere 30 mg/kg ca/giin dozlarinda Deltametrin (K -Othrine ®) yem ile
30 giin sire ile verildi. Sonug olarak, subakut siire ile verilen deltametrinin, bagisiklik sistemini baskiladigi,
fakat I6kosit disinda kan parametrelerini etkilemedigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Deltametrin, hiimoral bagisiklik, kan parametreleri, fare.
Giris

Piretroidler, yapisal olarak pirctrumdan sekillenen  memelilerde &ncelikle sinir sistemi iizerinde gosterir.
farmakolojik olarak ectkin, pestlere karst ve tanm  Piretroid inscktisidlerin, diger taraftan alerjik ve
alanlannda  yaygin  olarak  kullamlan  sentetik  imminolojik ctkileri de vardir (9,14). Deneysel
bilesiklerdir (16,17). Deltametrin, (S-a-siyano-3-  piretroid zehirlenmelerinde kalp damar sisteminde
fenoksibenzil-1R-sis-3-82,2-dibromovinil)-2,2 dimetil  bozukluk, yiizde duyu kayb, iist solunum yollari ve
siklo propan karboksilat  kimyasal yapisinda  deride hasar gorillmigtiir (8,11,12).
insektisidal LC 50< 0.3 mg/kg, ve sineklerde yere
serici etkisi yiiksek (LD 50<50 ng/bal ansi),
memelilerde oldukga giivenli (memeli/insekt zehirlilik
orani > 6000 ng) olan bir o-siyano piretroitdir (1,4,5).
Deltametrin, sinckler, diger antrapotlar ve baliklar igin
son derece zchirlidir. Memelilerde ise metabolizmasi
ve atlimi hizli oldugu igin =zchirliligi oldukga
diigliktiir. Zehirli etkilerini gerek sineklerde, gerekse

Bu ¢alisma ilc memelilerde son dercce giivenli
oldugu bilinen (1) ve lilkemizde de hasere ilact olarak
yaygin sckilde kullanilan  deltametrinin - subakut
dénemde yiiksck dozlarda hiimoral bagigiklik (primer
ve sekonder) ve kan parametreleri iizerine etkilerinin
incelenmesi amagland,
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Materyal ve Metot

A. Hayvan Materyali: Calhigmada, 30-35 gram
agirh@nda, erkek, Ingiliz wki toplam 60 adet bevas
fare \ullamldi. Farcler caligmava alimmadan dnee
orama uyum saglamalan igin 10 gin boyunea aym
yem dle beslendi. Daha sonm her grupta 20 havvan
olacak sekilde bin konwol, ikisi deneme Uy wap
olusturuldu. Grup 1 olusturan Konwol grubundaki
farclere nommal yem verildi. Grup Il'delNilere 7.8
mgkgcaigin, - Grup  WUdeki  farclere
mgkacagin  dorlannda  deltametrin yvemlenne
Kanlarmk 30 giin boyunca verildi. Deneme siirest
boyunca, gereh Lontrol gerekse deneme grubundaki
ha\\.mhrd'l yem wketimi voninden dnemli bir fark
bulunamadi. Hayvanlann kalbine ginlerek 135, ve 30,
gunde kan dmekleri alindi, daha sonra cter ancstezisi
alunda dalak ve timuslan ¢ikanldi.

de 30

B. Imminizasyon: Bamgikhk sistemini uvamuk
icin - 8l Salmorella tyhphi kullamldi. Calismann
birinci  gininde  2.10°ml. onsekizinci glintinde

2.10%ml yogunlugundaki bakteriden Iml periton igi
olarak venldi.

C. Titrelerin  Degerlendirilmesi:  Caligmada
deltametninin primer ve sckonder bagisikhk sistemi
izenne etkisini tespit etmek igin tip aglutinasyon testi
(2. 3) kullanildi.

D. Kan Parametrelerinin Degerlendirilmesi:
Kan parametrelen Sysmex marka kan sayun cihazinda
olguldii.

E. Istatistik Analiz: Istatistiki degerlendirmeler
icin “SPSS 9.05 for Windows" istatistik paket
programundan yararlamldi. Venler, aritmetik ortalama
ve + standant sapma seklinde ifade cdildi, tek yonla
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meelendiginde (Tablo 2) Kinet dénemde Grap 111y

total 1akosit ve lentosit ditzevinde Kontol arubung

AN

anlamh (p<0.03)  bir

diigtis

bulundu. Didee

parametrelende ise hem bivinei hem de iKinet dinemde
herhangt bir tak bulunamadi (p~0.03). Hayvanlanin
canh aguhklan, dalak ve umus agachklaomda (Tablo
3): bitin donemlende deneme gruplannda Kontrol
grubuna (Grup 1) gdre diigliy sekillenmesie ragmen,
her ki deneme grubunda (Grap 11 ve 1D da bu
distiglerden sadece sekonder dinemde olanlar anlaml

bulundu (p<t).35).

Tablol. Deneme ve kontrol grubunda primer (15, giln) ve

sekonder (30,

gin) donemde log; tabamina gére antikor

titreleni.

Primer Sckonder
SULHA (eGHleM)  (IeG+lg)
Grup | 8358+ 0.71 12.84 £ 044"
(n=20) (7.64-9.64)  (12.04-13.64)
Grup 11 $.24 £ 0.54 12244054
(n=20) (7.64-8.64)  (11.64-12.64)
Grup 111 7841044 1184 £044°
(n=20)

(7.64-8.64)

(11.64-12.04)

a, by Aym sGitundaki fackh harflen tagiyan gruplar
istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05).

Tablo 2. Konwrol (Grup I) ve deneme grubu (Grup 11 ve Grup 111) kan parameureleri

, S
Primer donem Sekonder donem
Parametreler Grup 1 Grup 11 Grup 111 Grup 1 Grup Il Grup 1l
(n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) lE_-'L’L-—.—
Lokosit 4.6420.83 4.4410.85 3.07£1.52 4722238 4731072 2924137
x10* /pL (3.91-5.85) (3.16-5.37) (1.20-477) (1.92-6.80) (3.63-5.03) (1.70:3 \M
Lenfosit 45.72212.95 43.5515.39 34561161 30.68£547% 253842447 6542558
% (35.60-64.60)  (37.30-50.60)  (32.70-35.50)  (23.20-38.40)  (6.20-65.50) (LOO-11.21
Eritrosit 8.51+0.71 8.8720.58 8.70+0.47 9.3940.99 9.1940.34 u.ssen_ﬁ‘
x10° (1.47-9.49) (7.959.38) (8.12:9.39)  (8.36-10.35) (8.76.9.49) (o.nm 83
Hemoglobin 13.12£0.55 1286093 I1386:080  1370£137 1362408 e
g/dL (12.60-13.90)  (11.50-1390)  (1220-14.40)  (12.50-15.20)  (13.50-13.90) (14.20:13 “u
Hematokrit 39.34£3.05 40.7822.60 41.7611.9%8 43.162£4.08 42.6520.75 M. q)'lJ\)\
% (3440-42.20)  (37.104320)  (3R.604350)  (3850-46.10)  (41.80-43.60) (43704
10 JuL 63(200-734)_(46.70-568.00) _(35.60-681 00) (382-400) asooy) (st

a,b: Aym sanrda aym donemde farkh harfleri tagiyan gruplar istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05)
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Tablo 3. Kontrol (Grup I) ve deneme grubu (Grup 11 ve Grup I11) dalak, timus ve canl agirliklan

§ Agirlik (g) Grup 1 Grup 1l Grup 111
8 (n=20) (n=20) (n=20)
Canli Agirhik 32.0042.16 30.2542.21 28.50%1.29
= (30.00-35.00) (28.00-33.00) (27.00-30.00)
£ Dalak 0.21£0.06 0.1740.09 0.19£0.09
& (0.15-0.30) (0.17-0.19) (0.18-0.20)
Timus 0.26+0.04 0.25+0.04 0.2240.02
(0.20-0.30) (0.20-0.30) (020-0.26)
Canli Agirhik 28.50£1.9° 22.75+1.7" 24.50+1.29"
3 (26-36) (21-25) (23-26)
£ Dalak 0.22+0.02° 0.17x0.01° 0.16£0.08"
g (0.20-0.28) (0.16-0.20) (0.15-0.17)
Timus 0.23+0.02° 0.19+0.09° 0.2040.02"
(0.21-0.26) (0.19-0.21) (0.19-0.21)

a,b: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar istatistiksel olarak énemlidic (p<0.05).

Tartisma

Sentetik  piretroid  insektisidlerden  permetrin,
sipermetrin ve alletrin iizerinde yapilan calismalar bu
insektisidlerin bagisiklik sistemini baskiladigini ortaya
koymaktadir (7,16). Calismada, agizdan subakut
stireyle 7.5 mg/kg.ca/giin ve 30 mg/kg.ca/giin dozda
verilen deltametrinin - hiilmoral bagisiklik  sistemi
lizerine olan etkileri ile ilgili elde edilen sonuglar
degerlendinildiginde, subakut dénemde Grup II’de
humoral bagisiklik sisteminin etkilenmedigi; Grup
III’de ise sadece ikinci dénemde humoral bagigiklik
sistemde anlamli  bir baskilanmamin sckillendigi
gorilmiistiir. Ayni sekilde, Kowalczyk ve ark. (9) 10
ve 30 giin deltametrin maruziyetinin farelerde humoral
ve hiicresel bagisiklik sistemi tizerine ihmal edilebilir
bir etkisinin oldugunu tespit etmiglerdir. Ratajczak ve
Krechniak (13) isc giinliik olarak agizdan 84 giin
boyunca 6 mg/kg ve 14 giin boyunca 15 mg/kg
deltametrin vermisler humoral ve hiicrescl immun
sistemin  anlamli  bir  sekilde  baskiladigim
bulmuslardir. Madsen ve ark. (10) siganlara 28 glin
boyunca 1,5,10 mg/kg canli agirlik/giin dozunda
deltametrin  vermigler ve bagisiklik  sisteminde
herhangi  bir  degisiklige  rastlamamiglardir.
Deltametrinin, bagisiklik sistemine olan etkisinin sinir
sistemi ve motor aktivite iizerine ctkisi ile iliskili
oldugu savunulur (6). Zira Crofton ve Reider (6) 6
mg/kg dozda deltametrinin ratlarda motor ctkinligi
diigirdiigiini saptamiglardir.

Calismada sekonder dénemde canli agirlik, dalak

ve timus agirliklarinda; kan parametrelerinden, lokosit
ve lenfosit sayisinda kontrol grubuna gore anlaml bir
diislisiin  gdriilmesi subakut siire ile deltametrine
maruziyetin bagisiklik sisteminde baskilanmaya sebep
oldugunun diger bir gdstergesi olabilir. Stein ve ark.
(15) ise 2 mg/kg dozda periton igi verilen
deltametrinin ~ agurlik  kaybina  sebep  oldugunu
bildirmislerdir. Ratajczak ve Krechniak (13) farclere
84 giin boyunca verilen deltametrinin maruziyet
siircsinc  bagh olarak canh agirhk ve dalak
agirhklarinda deneme gruplarinda kontrol grubuna
gbre onemli bir fark gérmemislerdir. Queiroz (11)
farelere 1,3,5 mg/kg derialti yolla deltametrin vermis
dencmenin 1.,3., ve 5. giinlerinde deneme gruplarninda
timiis agirhfinda azalmanin  oldugunu bildirmistir.
Catinot ve ark. (4) da ratlara 28 giin boyunca 7.2
mg/kg/giin dozunda deltametrin vermigler fakat kan
degerlerinde énemli bir fark bulamamuslardir.

Bu ¢alismada, deltametrinin  fare bagisikhik
sistemi  lzerine etkileri ¢ok  ybnli  olarak
degerlendirilmistir.  Primer donemde  herhangi  bir
degisiklige rastlanmazken sckonder dénemde, dozdan
bagimsiz olarak hiimoral bagigiklik sistemi iizerine
ctkisinin oldugu ve bagisikhk sistemini baskiladifin
anlagilmistir. Deltametrine karst gekillenen immun
cevabin ve bu bilesigin kan parametreleri {izerine olan
ctkilerinin bilinmesinin, canlida olusturabilecegi diger
belirtiler ile  birlikte,  zehirlenmenin  tamisinin
konulmasma ve dolayisiyla da tedavi asamasimna
yardimer olabilecegi kanisini tagimaktayiz.

Scanned by CamScanner



- o - Hii al...
BILGILI A ve ark., Deltametrinin Farelerde Himor

Kaynaklar

1 Acarwal DK, Chaucer LKS, Gupta S_K. Slln(.l:lr:lllll:.’:l}

. .\’r(‘kucnctic effects of Delthametrin on Rat Bone
.\!‘um-\\\'.-!\lu(;n Res 1994: 311: 133-138.

2. Baker FJ. Progress in Medical Laboratory Technique.
Butterworths, London. 1962
3. Bilgchan 1. Klinik  Mikrobiyolojik  Tam. Bang

Yaymlan; 1.basky; izmir. 1992.

4. Catinot R, Hoellinger H. Phisfer A, Sonnier M, Simf)n

. MT. Eftects on Ii:us of Subacute Intoxication with

Deltamethrin - via  an Osmotic  Pump.  Drug
ChemToxicol 1989; 12(3-4): 173-176.

5. Chauvhan LKS, Agarwal DK, Sundararman K. In vitro
Induction of Sister Chromatid Exchange in Mouse
Marrow  Following Oral Exposure 1o Commercial
Formulations of Alfa-Cyano Pyretroids. Toxicol Lett.
1997, 93: 153-157.

6. Crofton KM. Reiter, LW, Pyretroid Insecticides and
the  Gama-aminobutiric  Acid Receptor  Complex:
Motor Activity and the Acoustic Startle Response in
the Rat. J Pharmacol Exp Ther 1987; 243; 946-954.

7. Desi 1. Dobronyi I, Varga L. Immune-, neuro-, and
General Toxicologic Animal Studies on a Synthetic

Pyretroid: Cypermetrin.. Ecotoxicol. Environ Safety
1986; 12: 220-232.

8. Fengsheng H, Shaoguang W, Lihui L, Shuyang C,
Zuowen Z. Jinxiu S. Clinical Manifestations and

Diagnosis of Acute Pyrethroid Poisoning. Arch
Toxicol 1989; 63: 54-58.

9. Kowalczyk-Bronisz SN, Bubac B. Immunological
Profile  of  Animals Exposed 10 Pesticides-

Deltamethrin. Arch. Immunol Ther Exp. (Warsz).
1990; 38(34): 229.238.

40

10,

15.

16.

17.

Madsen C, Claesson M.ll. Ropke . IMmune,
ol the Pyrethroid Insecticides Deltamethriy, ang
cypermelrin, TXCYA 1996; 107(3); 219297

n\i."

Alph .11

Quciroz ML. Hacmatopoictic Effeey in Mice Ey
1o Deltamethrin and llydmcn,v“mn& 'l:::\cd
Tmmunopharmac 1993: 15(3): 301-307. J

Queiroz. MLS. Effect of Deltamethrin o, the Grow
and Differentia of Bone Marrow Hemapoietie \(-lh
Cell. Brazilian J Med Res 1993: 26:525-535. =

Ratajezak JL, Krechniak J. Elfects of Dc“;lmt‘lhrin on
the Immune System in Mice. Environ Reg 1991 59
467-475. g

Srivastav AK, Srivastava SK, Srivastav SK. Impact of
Deltamethrin on = Serum  Calcium  and Inorganie
Phosphate  of Freshwater Catfish. Heteropneysies
Fossils. Bull. Environ. Contam Toxicol 1997; 59: g4
846.

Stein EA, Washburn M, Walczak C, Bloom AS.
Effect  of Prethroid Insecticides on
Responding  Maintained by Food.
Teratol. 1987;9: 27-31.

Operant
Neurotoxicol

Stelzer KJ, Gordon MA. Effect of Phyrethroids on
Lymphocyte  Mitogenic  Responsiveness.  Res
Commun Chem Pathol Pharmacol 1984: 46(1): 137-
150.

Szepvollgyi J, Nagy K, Bedo A. Regoly-Merei A
Szerletics M, Soos K, Ahtal M. Examination of The

Interaction of Decis and Dithane in Rat. TXCYA
1988; 53: 107-111.

Scanned by CamsScanner




