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ARASTIRMA

ishalli Buzagilarda Haptoglobin, Seruloplazmin ve Bazi
Biyokimyasal Parametre Diizeylerinin Arastiriimasi

Bu galismanin amaci klinik olarak ishalli olan buzagilarda serum haptoglobin, seruloplazmin ve
bazi biyokimyasal parametre diizeylerinin ve diagnostik énemlerinin arastinimasidir. Bu amagla
calismada 25 adet ishalli ve 10 adet saghkh buzagi kullanildi. Hayvanlarin vena jugularis’inden
antikoagulansiz tliplere kan 6rnekleri toplandi. Kan &rnekleri santrifuj edilerek serum ornekleri
cikarildi.  Analizler yapilincaya kadar -20 °C’de saklandi. Serum &rnekleri; haptoglobin,
seruloplazmin, aspartat aminotransferaz (AST), gama-glutamil transferaz (GGT), Ure, kreatinin,
total protein ve albimin o6lglimlerinde kullanildi. Yapilan analiz sonucunda ishalli buzagilar ile
kontrol grubundaki hayvanlar karsilastirildiginda haptoglobin, seruloplazmin, AST, GGT, dre,
kreatinin, total protein degerlerinin yikseldigi belirlendi. Sonug olarak; yapilan bu ¢alismada ishalli
buzagilarda akut faz yanitin olustugu ve bunun sonucu olarak haptoglobin, seruloplazmin
sentezinin arttig1 ve biyokimyasal parametrelerde énemli degisikliklerin olustugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Haptoglobin, seruloplazmin, ishal, buzagi, biyokimyasal parametreler

Investigation on the Levels of Haptoglobin, Ceruloplasmin and Some Biochemical
Parameters Levels in Calves with Diarrhea

The aim of the present study was to determine concentrations of haptoglobin, ceruloplasmin and
some biochemical parameter levels and to investigate their diagnostic importance in calves with
diarrhea. For this purpose 25 calves with diarrhea were used as working group and 10 healthy
cattle as control group. Blood samples were collected from Jugular vein in tubes without
anticoagulant. Blood samples were centrifuged and the resulting serum samples were stored at -20
°C until laboratory testing. Samples were used to determine the concentrations of haptoglobin,
ceruloplasmin, aspartate transaminase (AST), gamma-glutamyl transferase (GGT), urea, creatinin,
total protein and albumin. Results of present study indicated that the concentrations of AST, GGT,
urea, creatinin, total protein, haptoglobin and ceruloplasmin were significantly increased in calves
with diarrhea. In conclusion; in this study in calves with diarrhea occurs acute phase response and
as a result haptoglobin and ceruloplasmin synthesis increased and it was determined that
significant changes occurred in the biochemical parameters.

Key Words: Haptoglobin, ceruloplasmin, diarrhea, calf, biochemical parameters

Girig

Bitin dinyada yaygin olarak ortaya ¢ikan, ekonomik kayiplara (hasta hayvanlarin
tedavi masraflarinin yani sira buzagilarda gelisme geriligi, performans disukligu ve
6luim gibi) neden olan neonatal buzagi ishalleri sigir yetistiriciliginde baslica problemler
arasindadir (1, 2). Etiyolojisi kompleks olup bakteri, virlis, protozoa, cevresel stres ve
besleme hatalari gibi birden fazla etmenden kaynaklanan bir hastaliktir (3-5).

Yangi, doku hasari, enfeksiyon gibi akut faz yanit (AFY)'1 baslatan uyarimlara karsi
karaciger tarafindan sentezlenen proteinler akut faz proteinler (AFP) olarak
adlandinimaktadirlar (6, 7). AFP’lerin kan konsantrasyonlari hayvan turlerine gére
degismekle beraber genel olarak uyarimdan sonraki 4-6 saatte artmaya baglamakta 24-
48 saat igerisinde pik yaparak 4-7 glinde dereceli olarak normal seviyelerine
dismektedirler. Ancak uyarimin devam ettidi kronik olgularda kan konsantrasyonu
dismemekte ve ylksek seyretmektedir. Giinimiizde bilinen birgok AFP olmakla
beraber sigirlar igin 6nemli olanlar haptoglobin, serum amiloid A (SAA) ve fibrinojendir
(8, 9). Yapilan calismalarda AFP’lerin bakteriyel ve viral enfeksiyonlarin ayriminda,
klinik ve subklinik hastaliklarin ayirici tanisinda, hasta hayvanlarin prognozunun
belirlenmesinde ve takibinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur (8-10).

Akut faz proteinlerinin diizeyindeki artma ya da azalma yanginin siddeti ve
baydkluga ile iligkilidir. Bu nedenle AFP’lerin diizeylerinin belirlenmesi, olusan yangisal
reaksiyonun siddeti ve aktivitesi hakkinda bilgi vermektedir. Neonatal donemde gériilen
ishal olgulari incelenmis ve buzagilarda olusabilecek hematolojik ve biyokimyasal
parametreler birgok ¢aligmada bildirilirken (1, 11-15) serum AFP dizeyinin belirlendigi
sinirh sayida galisma (16, 17) bulunmaktadir. Bu nedenle galismada klinik olarak ishalli
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olan buzagilarda serum haptoglobin, seruloplazmin ve
bazi biyokimyasal parametre dlzeylerinin ve diagnostik
onemlerinin arastiriimasi amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Calismada Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ig
Hastaliklar Klinigi'ne getirilen 25 adet ishalli ve kontrol
grubu olarak 10 adet saglikli, 1-30 gunlik farkl cinsiyette
toplam 35 adet buzagdi kullanildi. Galismada etiyolojik
tani dikkate alinmamigtir. Tim hayvanlarin rutin klinik
muayenesi yapildiktan sonra ishal teshisi konulan
buzagilarin vena jugularis’inden antikoagulansiz tiplere
kan alindi. Alinan kan &rnekleri 3000 devirde 10 dk
santriflj edildikten sonra serumlari ayrildi. Serumlar
analiz yapilincaya kadar -20 °C’de saklandi. Serumda
seruloplazmin Colombo ve Ricterich (18), haptoglobin ise
Skinner ve ark. (19) bildirdikleri metotlara gore
spektrofotometrik (UV-1201, Shimadzu, Japan), AST,
GGT, Ure, kreatinin, total protein, albimin dizeyi ise
ticari test kiti (IBL, Turkiye) kullanilarak kolorimetrik
(Epoch, Biotek, USA) olarak belirlendi.

Calisma verilerinin degerlendiriimesinde SPSS for
Windows 20.0 kullaniimigtir. Analizlerde gruplarin normal
dagihm goésterme durumu Kolmogorov-Smirnov testi
yapilarak degerlendirilmigtir. Gruplar normal dagihm
gosterdigi icin, gruplarin karsilastinlmasinda Student’s t-
testi kullanilmistir (20).

Bulgular

ishalli buzagilarda haptoglobin, seruloplazmin, AST,
GGT, ure, kreatinin ve total protein (P<0.01) degerlerinin
yukseldigi, albimin diizeyinde ise disme olmakla
beraber gruplar arasi fark istatistik olarak (P>0.05)
anlamsiz bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Klinik olarak saglikh ve ishalli buzagilarda

ishalli Buzagilarda Haptoglobin, Seruloplazmin ve ....

haptoglobin, seruloplazmin ve bazi biyokimyasal
parametre duzeyleri

Parametreler Kontrol ishalli P

Grubu Buzagi

Haptoglobin (g/L) 0.087+£0.004 0.363+0.007 P<0.01
Seruloplazmin (mg/dL)  12.63+0.46 21.29+0.96 P<0.01
Alblmin (g/dL) 3.01+0.08 2.93+0.05 P>0.05
AST (U/L) 51.68+1.20 110.62+2.68 P<0.01
GGT (U/L) 62.3842.98  281.29+4.90 P<0.01
Ure (mmol/L) 7.2410.26 48.69+1.87 P<0.01
Kreatinin (umol/L) 72.63+£3.32 182.64+2.76 P<0.01
Toplam protein (g/L) 73.251£2.43 88.40+2.51 P<0.01

Tartisma

Bitin dinyada yaygin olarak ortaya ¢ikan, ekonomik
kayiplara neden olan neonatal buzagi ishalleri sigir
yetistiriciliginde baslica problemler arasindadir (1, 2).
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Yangi, doku hasari, enfeksiyon AFY’ye neden
olmakta bu yanit sonucunda da karacigerde AFP’ler
sentezlenmektedir. AFP’lerin bazilarinin kan
konsantrasyonu artarken bazilarinin ise azalmaktadir (8,
9). Yapillan bu calismada da haptoglobin ve
seruloplazmin konsantrasyonunun yikseldigi belirlendi.
Haptoglobin, saglkli sigirlarin serumunda bulunmamakta
veya cok az diizeyde (0.1 g/L) bulunmaktadir (21). Birgok
turde caligilan dnemli bir AFP olan haptoglobin; mastitis,
pndémoni, enteritis, peritonitis, endokarditis, travmatik
retiklloperitonitis, subakut ruminal asidozis, viral veya
bakteriyel solunum sistemi enfeksiyonu gibi dogal ve
deneysel birgok hastalikta konsantrasyonunun arttigi
bildirilmistir (22-27). AFP’ler doku hasarinin nonspesifik
belirtecidir ve haptoglobin konsantrasyonu enfeksiyonun
siddetini yansitmaktadir (19, 25). Yapilan galismalarda
serum haptoglobin konsantrasyonunun 0.2-0.4 g/L arasi
olmasi hafif, 1-2 g/L arasi ise siddetli enfeksiyon olarak
tanimlanmistir (19). Ayrica yapilan bagka bir ¢calismada
da haptoglobin seviyesinin hayvanin prognozunu
belirlemede kullanilabilecedi ve haptoglobinin sidirlarda
plazma seviyesi 0.1-1 g/L arasinda oldugunda
prognozun iyi, seviyenin >1 g/L olmasi durumunda
prognozun olumsuz oldugu rapor edilmistir (21). Bu
calismada da ishalli buzagilarda yapilan diger
caligsmalarla (16, 17) uyumlu olarak haptoglobin
konsantrasyonu artmis ve yaklasik olarak 0.4 g/L olarak
tespit edilmis olup, hastalik siddetinin hafif ve prognozun
iyi oldugu belirlenmistir.

Sigirlarda haptoglobin ve SAA’'ya gére daha az
yaygin kullanilan seruloplazmin, enfeksiyon varliginin bir
indikatori  olarak  kabul edilmektedir (9, 10).
Seruloplazmin, savunma sistemi hucreleri lzerine etki
ederek bu hiicrelerin fagositoz ve antimikrobiyel gliciiniin
artmasinin yani sira oksijen radikallerinin etkilerini
azaltarak hicreleri oksidatif hasara karsi korumaktadir
(28). Bu calismada da seruloplazmindeki artisin sebebi
olarak savunma sistemi Uzerindeki etkisinden
kaynaklanmis olabilecegi diisunilimektedir.

AST'nin serum aktivitesi; karaciger hasar, pasif
konjesyon, ©6n  midelerde  gerginlik ve kas
yikimlanmalarinda artarken (29), kolestasis, akut hepatik
nekrozis ve bdbrek yetersizliklerinde ise GGT
aktivitesinin arttigi bildirilmistir (30). Calismada da AST
ve GGT aktivitesi artmis olup bu sonug ishalli
buzagilarda olusan endotoksemi sonucu olusan
karaciger hasari vel/veya bobrek yetersizligi ile iligkili
olabilecegi disuinilmektedir.

Total protein konsantrasyonu ishalli buzagilarda
arttigr belirlenmis olup, muhtemelen bunun nedeni
globulin sentezindeki ve/veya karacigerden siyaloprotein
sentezindeki artistan (11) kaynaklanabilir. Renal
fonksiyonlarin degerlendirilmesi igin kullanilan serum Ure
ve kreatinin dizeyi (29, 30); enfeksiyon, istahsizlik ve
yuksek ates durumunda olusan protein
katabolizmasindaki artigsin sonucu olarak yikseldigi
bildirilmektedir (31). ishalli buzagilarda dehidrasyona
bagl olarak olusan bébrek perfiizyonundaki azalmadan
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dolayr serum Ure ve kreatinin duzeyinin arttigi
bildiriimektedir (14, 32). Calismada da serum (lre ve
kreatinin duzeyinde diger calismalarla (11, 13, 15)
uyumlu olarak énemli bir artis belirlendi. Muhtemelen Ure
ve kreatinin dizeyindeki bu artisin nedeni dehidrasyona
bagl olarak olusan renal perflizyonun azalmasi ve/veya
protein katabolizmasindaki artis olabilir.
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