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ARASTIRMA

Aseel Irki Horoz ve Tavuklarda Larynx, Tracrlea ve Syrinx’in
Anatomik ve Histolojik Yapisi

Bu calisma Aseel irki horoz ve tavuklarda solunum vyollarini sekillendiren larynx, trachea ve
syrinX'in anatomik ve histolojik yapisini incelemek amaciyla yapildi. Calismada eriskin, saglikl 4
disi ve 4 erkek Aseel irki horoz ve tavuk kullanildi. Kuslarin boyun ve gégus boslugu diseke
edilerek larynx, trachea ve syrinxX'in topografik 6zellikleri kaydedildi. Total olarak diseke edilen
dokular rutin histolojik islemleri takiben Hematoksilen&Eozin ile boyandi. Calisma neticesinde
larynx’in cartilago cricoidea, cartilago procricoidea ve ¢ift olan cartilago arytenoidea’dan meydana
geldigi tespit edildi. Trachea’nin 111-118 kikirdak halkasindan olustugu belirlendi. Kikirdak
halkalarinin transversal kesit ylzinin trachea’nin seyri boyunca farklilik gosterdidi saptandi.
Glottis’in lateral sinirlari boyunca, tek sira halinde ve art arda dizilen caudal yonli papilla dizisi
g6zlendi. Sulcus laryngeus’un gerisinde serbest uglar geriye donik papillalarin olusturdugu
transversal seyirli iki sira papilla dizisi tespit edildi. Syrinx'in tracheobronchial tipte oldugu gézlendi.
Tympanum’un dort adet kikirdak halkasindan olustugu belirlendi. Mikroskobik incelemede larynx
mukozasinin keratinize, gok katli yassi epitel ile 6rtili oldugu gérildi. Lamina propria’da mikéz
bezler ve hyalinli kikirdak bulunmaktaydi. Syrinx'in tunica mukozasi siliyall, yalanci ¢ok katli epitel
ile kapliydi. Pessulus hiyalinli kikirdaktan olusmaktaydi.

Sonug olarak; Aseel irki horoz ve tavuklarda, trachea uzunlugu ve halkalarin c¢aplari agisindan
cinsiyetler arasinda farkliliklar bulunmasina ragmen genel olarak diger evcil kanathlarla benzerlik
g0sterdigdi kanaatine variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Aseel tavuk, larynx, syrinx, trachea

Anatomical and Histological Structure of the Larynx, Trachea and Syrinx in the
Aseel Hens and Roosters

This study was carried out to investigate the anatomical and histological structure of larynx, trachea
and syrinx in male and female chickens of Aseel breed. Healthy adult chickens of Aseel breed,
including 4 female and 4 males were used in this study. By dissecting the neck and chest cavity of
the birds, topographical characteristics of larynx, trachea and syrinx were recorded. The dissected
tissues were microscopically examined by staining with hematoxylin and eosin by using routine
histological procedures. In this breed, larynx was composed of cricoid cartilage, procricoide
cartilage and a pair of arytenoid cartilage while thrachea contained 111-118 cartilage rings.
Surfaces of transversal sections of cartilage rings changed along the trachea. A series of papillae
caudally directed and sequentially located along the lateral borders of glottis were observed. At the
back side of laryngeal sulcus, two series of transversally located papills with backward directed free
ends were detected. Syrinx was observed in the tracheobronchial type. Tympanum was observed
to be composed of four cartilage rings. By microscopic examination of larynx mucosa was
observed to be covered by multilayer keratinized epithelial tissue. The mucous glands and hyaline
cartilages were present in the lamina propria. Tunica mucosa of syrinx was covered by pseudo
multilayer ciliar epithelial cells. The pessulus was composed of hyaline cartilage.

The results indicated that although differences in trachea lentgh and diameters of cartilage rings
existed between sexes, larynx, trachea and syrinx in Aseel breed were highly similar to those in
other chicken breeds.

Key Words: Aseel chicken, larynx, syrinx, trachea

Girig

Solunum sistemi hava ile kan arasindaki gaz degdisimini, i1s1 dengesini, bazi zararli
kimyasallarin vicuttan atilmasini ve ses uretimini saglayan organlardan olusur (1, 2).
Solunum sisteminin yapi ve fonksiyonunu agida ¢ikarmak amaciyla kiimes hayvanlari
(3), papagan (4), baykus (5) ve o6rdeklerde (6) birgok morfometrik ve histolojik galisma
yapimistir. Kuglarda solunum sistemi memelilerden farkli gelismistir. Bu farkhliklar
genellikle kuglarin ugma kabiliyetleri, ses Uretimi ve termo regilasyon 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir (7, 8). S6z konusu farklliklar kuglarin omurgalilar arasinda en
verimli solunum sistemine sahip olmasina neden olmustur (9).
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Aseel irki modern Cornish irkinin atasi olarak kabul
edilmektedir (10). Bu irkin tiy rengi agirlkh olarak yesil
ve gri karigimi olmakla beraber siyah, beyaz ya da sari
renkli gesitleri de gortilmektedir. Yukar yonlu fistik tarzi
ibik irkin  karakteristik  6zelligidir. Bu irk horoz
dévuslerinde  kullanilan  oyuncu  bir kus olarak
bilinmektedir. Aseel irki Gzerinde birgok morfolojik (11),
histolojik ve genetik calismalar vyapilmistir (12).
Literaturlerde Aseel irki horoz ve tavuklarda ust solunum
yolu anatomisi Ulzerinde vyapilan bir c¢alismaya
rastlanmamigtir. Bu c¢alisma Aseel 1irki horoz ve
tavuklarda larynx, trachea ve syrinXe ait normal
anatomik ve histolojik Ozellikleri inceleyerek literatiire
katki sunmay! ve hastaliklarin teshis ve tedavileri igin
temel veri saglamayl amaclamaktadir.

Gereg ve Yontem

Calismada Aseel irki, saglikli ve erigkin 4 horoz ve
4 tavuk kullanildi. Kuslarin boyun ve vicut boslugu
diseke edilerek larynx cranialis, trachea ve syrinx'in
topografik 6zellikleri kaydedildi. Bu bélimler daha sonra
total olarak c¢ikarildi. Yumusak dokularin diseksiyonu
stereomikroskop (Olympus SZX-7) altinda vyapildi.
Trachea ve kikirdaklarinin c¢aplar dijital kumpasla
Olguldi. Larynx, trachea ve syrinXin kemiksel ve
kikirdaksal yapilarini daha iyi goéruntilemek amaciyla
Tasbas ve ark. (13)'nin bildirdigi teknige uygun olarak
methylene blue ile boyandi. %10luk tamponlu
formaldehit sollisyonunda tespit edilen dokular 6nce
%70’lik alkolde 2 saat, sonra %0.1’lik methylene blue
solisyonunda 15 dakika, sirasiyla %50 ve %70’lik alkol
solisyonlarinda 1’er saat tutularak boyama islemi
gerceklestirildi. Histolojik inceleme i¢in dokular rutin doku
takibinden sonra 5u kalinhginda kesilerek
Hematoksilen&Eozin ile boyandi. Mikroskobik
incelemeler Olympus BX51 arastirma mikroskobunda
yapilarak, Olympus DP73 digital kamera ile fotograflandi.
Anatomik terimlerin kullanimi Baumel ve ark. (14)larina
gobre yapildi.

Bulgular

Dilin caudal'inde, pharynx boslugunun tabaninda,
timsek seklinde mons laryngealis gorildi. Mons
laryngealis’in lzerinde ince ve uzun goérinimli glottis’in
bulundugu goézlendi. Gilottis'in  uzunlugu horoz ve
tavuklarda sirasiyla 8.20+0.7 mm ve 6.89+0.6 mm, orta
bélimuandeki genigligi ise 2.27+0.4 mm ve 1.89+0.3 mm
olarak 6lgiildl. Glottis’in caudal’e dogru sulcus laryngeus
olarak dar bir oluk halinde devam ettigi gorildi. Sulcus
laryngeus’un uzunludu; horozlarda 4.2 mm ile 6.7 mm
arasinda, tavuklarda ise 3.5 mm ile 4.9 mm arasinda
Olguldi. Glottis’in lateral sinirlari boyunca devam eden ve
sulcus laryngeus’un caudal ucunda sona eren, tek sira
halinde ve art arda dizilen, her bir tarafta 5-6 adet, caudal
yonli papilla sirasi mevcuttu. Sulcus laryngeus’un
gerisinde 6nlu ve arkall iki sira halinde yerlesim
gbsteren, transversal seyirli iki papilla dizisi mevcuttu
(Sekil 1). Bu iki papilla dizisinden o6ndeki Uzerinde
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serbest uclari geriye donik toplam 40-48 adet konik
sekilli papilla bulundugu tespit edildi. Bu papilla dizisinin
merkezinde yer alan ve sulcus laryngeus’un caudal siniri
Uzerinde bulunan son iki papillanin digerlerine kiyasla
oldukga iri olduklari dikkati cekti. Iki &rnekte bu
transversal seyirli papilla dizisinin lateral bélgede daha
dizgun ve sirali, median bolgede ise daha daginik bir
form goésterdidi tespit edildi. Disi bir 6érnekte ise gerideki
papilla dizisinin lateral bolimiinde papilla olugumlari
kismen gozlenmis fakat bu dizinin median boliminde
papilla bulunmadigi goéridlmastir. Larynx cranialis’in
kismen kemiklesmis doért adet kikirdak tarafindan
desteklendidi gézlendi. Bunlar ¢ift olan cartt. arytenoidea
ile tek olan cart. cricoidea ve cart. procricoidea’ydi.
Processus rostralis, corpus ve ala olarak u¢ bdlimden
olugan cart. cricoidea’nin, larynx’in en buylk kikirdagi
oldugu ve larynx’in rostral, ventral ve caudo-dorsal
bélumlerini destekledigi goruldi. Cartilago cricoidea’nin
corpus’unun ventral i¢ yiziinde yerlesen ve median hat
boyunca uzanan crista ventralis yapisi gd6zlendi.
Cartilago cricoidea’nin dorsal kanatlarini olusturan sag
ve sol ala’lar arasinda bir boslugun bulundugu ve bu
boslugu kiglk vyapida bir kikirdak olan cart.
procricoidea’nin doldurdugu tespit edildi. Kikirdagin sekil
olarak bir Ucgene benzedigi gérlldd. Larynx
kikirdaklarindan olan ve ¢ift olarak bulunan cart.
arytenoidea’nin tamami kikirdak yapida olan corpus,
proc. caudalis ve proc. rostralis'ten meydana geldigi
goruldi. Cartilago arytenoidea’nin  caudal'de cart.
procricoidea ile eklemlestigi gézlendi.

3133138
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Sekil 1. Mons laryngealis’in dorsal gorinimi. Glottis
gevresinde seyreden papillalar (ok basi),
rostrotransversal papilla dizisi (a), caudotransversal
papilla dizisi (b).
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Larynxin  mikroskobik  incelemesinde  tunika
mukozadaki lamina epiteliyalisin keratinize, cok kath
yassi epitel ile ortlli oldugu gorildi. Lamina propria’da
etrafi gevsek bag doku ile gevrili olan ¢gok sayida mikoéz
bezin bir araya gelerek lobcuklu bir yapi olusturdugu
tespit edildi (Sekil 2.B). Yine lamina propria’da hiyalin
kikirdaklar bulunmakta olup, bunlar mikéz bezlerden
uzakta yerlesim gostermekteydi. Tunika muskularis’in
siras! ile sirkiler, longitudinal ve yine sirkller olmak
Uzere 3 katli kas tabakasindan olustugu saptandi. Tunika
muskularis ile tunika seroza arasinda seyreden uzun
hiyalin kikirdak yapisi bulunmaktaydi (Seki 2.A).

Trachea’nin cartilago cricoidea’nin caudal’'inden
baslayarak syrinXe kadar wuzandi§i ve ortalama
uzunlugunun horozlarda ortalama 19.8 cm, tavuklarda
ise 15.7 cm oldugu belirlendi. Boyun bdlgesinin
baslangi¢ kisminda ventral yuzde, esophagus’un altinda
seyrettii tespit edildi. Boynun geri kalan kisminda
esophagus’un sagina dogru kaydigi goézlendi. Boyun
bdlgesinin gégus bdlgesine gectidi yer yakininda tekrar
ventromedial pozisyona gegen trachea’nin, furcula’'nin
icerisinden gecerek kalbin basis’'i civarinda syrinx'e
dénustugu goruldi. Trachea’nin; 111-118 adet tam
kikirdak halkasindan olustugu belirlendi. Kikirdak
halkalarin transversal caplari trachea’nin seyri boyunca
farkhhk gOstermekteydi. Trachea'nin baslangi¢
bélimunde halkalarin dorsovental yonde basik ve buyuk
caph oldugu belirlendi (Tablo 1). Trachea’'nin ortalarina
dogru c¢aplar kiiglilen halkalarin silindirik bir sekil aldigi
g6zlendi. Trachea’nin son boéliminde ise halkalarin
dorsovental caplarinin transversal capa oranla daha
blylk oldugu ve yanlardan basik oval bir sekil aldigi
tespit edildi (Sekil 3 ve 4).

Tablo 1. Trachea’nin ust, orta ve alt bolimtnde bulunan
kikirdak halkalarin dorsoventral (DV) ve laterolateral (LL)
uzunluklari (mm).

Trachea
Ust 1/3 Orta 1/3 Alt 1/3
Horoz DV 6.88+1.59 6.74+1.59 5.41+1,16
LL 10.66+2.06 7.51+0.62 4.41+0.13
Tavuk DV 6.43+0.30 5.56+0.10 4.33+1.22
LL 9.53+1.78 6.20+0.96 4.19+0.40
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Sekil 2. A. Larynxin mikroskobik goruntusl, stratum corneum
(ok), lamina epitelyalis (yildiz), hyalin kikirdak (kare), sirkller
kas (carpi), H&E, X4; B. Larynxin mikroskobik goéruntisu,
mukoz bezler (mb), H&E, X4.
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Sekil 3. Trachea’nin Ust (A), orta (B) ve alt (C)
béliminde vyer alan kikirdak halkalarin transversal
kesitleri ile dorsoventral (DV) ve laterolateral (LL) ¢aplari
(mm).

Sekil 4. Trachea’nin dorsal goriinimu. Kikirdak halkalari
(yildiz).

SyrinxX’in tracheobronchial tipte oldugu go6zlendi.
Tympanum’un dért adet kikirdak halkasindan olustugu
belirlendi. Kikirdaklarin tam halka seklinde oldudu ve
craniocaudal uzunluklarinin dider halkalara nazaran
daha az oldugu tespit edildi. Tympanum’u olusturan
kikirdaklar arasinda bulunan bosluklarin trachea’nin
diger kisimlarina goére daha az oldugu ve bu nedenle
halkalarin birbirine daha yakin durdudu dikkati ¢ekti. Bu
halkalarin dorsoventral c¢aplarinin cranialden caudale
dogru giderek artis gosterdigi, buna karsilik halkalarin
transversal ¢aplarinda ise geriye dogru gidildikge azalma
oldugu godzlendi.  Tracheosyringeal  kikirdaklarin
membrana tympaniformis lateralis igerisine gémulmas,
yassl gubuk tarzinda G¢ ya da dort kikirdaktan olustugu
tespit edildi. Bu kikirdaklarin ilk bir ya da ikisinin pessulus
ile  baglantisi olmadigi ve uglarinin membrana
tympaniformis lateralisler icerisinde kalmis ince ve
kismen dizlesmis yassi c¢ubuklar seklinde bulundugu
gbzlendi. Tracheosyringeal kikirdaklarin son ikisinin ise
ondeki kikirdaklara nazaran daha muntazam bir kikirdak
halkasi goriinimiinde oldugu, alt ve st uglarinin ise
pessulus’la baglantih oldugu tespit edildi. Bronchus
primarius’larin  medial duvarlan bifurcatio trachea
seviyesinde birleserek, dorso-ventral olarak uzanan ve
kikirdaksal bir yapida oldugu gbézlenen pessulus’u
meydana getirdigi saptandi. Pessulus’un kama seklinde
oldugu goézlendi. Bronchosyringeal kikirdaklarin “C”
seklinde dort adet yarim halka seklinde kikirdaktan
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olustugu goézlendi. Birinci bronchial kikirdagin her iki
ucunun dorsal ve ventralden pessulus’a baglandig
tespit edildi. Bu halkaya ait kikirdak uglarinin pessulus’a
dayanmak igin craniale dogru uzanmalari nedeniyle
kendisinden sonra gelen ikinci bronchial halka ile
aralarinda olugan mesafenin diger halkalar arasindaki
mesafeye nazaran daha fazla oldugu gézlenmistir. Ikinci
bronchial halkanin uglarn arasindaki mesafenin diger
bronchial halkalara nazaran daha fazla oldugu ve uglarin
serbest olarak sonlandigi tespit edildi. Bronchosyringeal
halkalardan son ikisinin birbirine benzedigi, dorsal ve
ventral uclari arasinda agiklik bulunan kikirdaklar
seklinde olduklari g6zlendi. Cartilagines
bronchosyringealis’lerin  uglari  arasindaki  boslugun
membrana tympaniformis medialis’ler tarafindan gergin
bir sekilde kapatildigi tespit edildi. Ligamentum
interbronchiale’nin sad ve sol bronchus primarius’lari
yaklagik 4. bronchial kikirdaklar hizasinda bagladigi
saptandi. Pessulus ile ligamentum interbronchiale
arasinda foramen interbronchiale bulunuyordu (Sekil 5).

Mikroskobik incelemede trachea ve  syrinx
halkalarinin hiyalin kikirdak yapisinda oldugu goruldu.
Syrinxin tunika mukozasi siliyali, yalanci ¢ok katli epitel
ile kapliydi. Lamina propria ve submukozada gevsek bir
bag doku ve kuguk damarlar bulunmaktaydi. Pessulus’un
mikroskobik incelemesinde hiyalin kikirdaktan olustugu
gorildu (Sekil 6). Tunika adventisya kalin bir gevsek bag
doku, sinir uglarl, kiglk kan damarlarindan
olusmaktaydi.

dorsal  gOrGnimi. a: m.

Syrinx’in
tracheolateralis, b: m. sternotrachealis, c: membrana

Sekil 5.
tympaniformis lateralis, d: pessulus, e: foramen

interbronchiale, f: membrana tympaniformis medialis, g:
ligamentum interbronchiale.
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Sekil 6: Pessulus’un mikroskobik goriintiist, columnar
epitel (ok), seminular membran (sm), hiyalin kikirdak
(hc), H&E, X10.

Tartisma

Mons laryngealis’in baykuslarda (5) iri bir kalp
seklinde, denizli horozu (13), gerze horoz ve tavuklarda
(15) timsek bigiminde gorildigi bildirilmistir. Benzer
sekilde calismamizda mons larygealis’in tabani diz ve
basik, dorsal yuzi timsek olan kalp bigiminde bir yapi
oldugu tespit edildi.

Gerze horoz ve tavuklarda (15), kizil sahinde (16)
ve penguen’de (17) sulcus laryngeus igerisinde medial
sirali papilla dizisi bulundugu bildirilmistir. Calismamizda
incelenen hayvanlarda bu bdlgede herhangi bir papilla
dizisine rastlanmadi.

Literatiir (18) incelemesinde, mons laryngealis’in
aboral'ine yerlesmis, solunumda etkisi olmayan fakat
yutkunma sirasinda besin maddelerinin esophagus’a
aktarilmasinda etkin rol oynayan papillalar yer aldigi
bildirilmistir. Bu papillalardan rostro-transversal konumlu
olanlarin 33-56 adet, caudo-transversal konumlu
olanlarin ise 10-19 adet oldugu belirtiimistir. S6z konusu
papillalara yapilan calismada da rastlandi. Bu papilla
dizisinin merkezinde yer alan ve sulcus laryngeus’un
caudal simirt Uzerinde bulunan son iki papillanin
digerlerine kiyasla oldukga iri olduklari gézlendi.

Larynx cranialis’in kismen kemiklesen
kikirdaklardan meydana geldigi ve bu kikirdaklarin
sayisal ve yapisal agidan diger tavuk irklanyla (7, 14, 15)
benzerlik gosterdigi tespit edilmigstir.

Kanatli hayvan turleri arasinda boyun uzunluguna
bagl olarak trachea’yi olusturan kikirdak halka sayisinda
farklilik gorilebilecegi bildirilmistir (18, 19). Nickel ve ark.
(20)lan  tavuklarda trachea’nin  100-130 kikirdak
halkasindan olustugunu bildirmislerdir. Be¢ tavugunda
(1) bu sayinin 119-159 arasinda degistigi bildiriimektedir.
Kikirdak halka sayisinin 107-110 (5), 108-126 (7), 102-
130 (13), ve 112-117 (15) arasinda oldugunu bildiren
calismalarda mevcuttur. Calismamizda Aseel irki
hayanlarda trachea’nin; 111-118 adet tam halka seklinde
kikirdak halkasindan olustugu tespit edilmistir.
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Trachea uzunlugunun penguenlerde (17) 20.2 cm,
baykuslarda (5) 12-13 cm, denizli horozunda (13) 17.1-
22.2 cm, bildircinda (21) 4.05 cm, guvercinde (22) 8.13
cm, bati afrika be¢ tavugunda (1) ortalama 26 cm oldugu
bildirilmistir. Calismada kullanilan hayvanlarin trachea
uzunlugunun horozlarda 19.8 cm, tavuklarda 15.7 cm
oldugu belirlendi.

Trachea’ya ait kikirdak halkalarin transversal kesit
yuzeyi birgok tirde yuvarlak iken, papaganlarda, glinduz
avlanan kuglarda ve leyleklerde dorsoventral basik
oldugu bildirilmigtir (18, 19). Tasbas ve ark. (17)
penguen’de cartt. trachealis’in tim trachea boyunca
enine oval sekilli oldugunu tespit etmiglerdir. Aseel
irkinda trachea’nin baslangic boéliminde yer alan
kikirdak halkalarin dorsovental yonde basik oldugu,
trachea’nin ortalarina dogru caplarin kigulerek silindirik
bir sekil aldigi ve trachea’nin son bdéliminde ise
yanlardan basik oval bir sekle donustigu belirlendi.

Japon bildircinlarinda trachea’nin cranial
bélimundeki kikirdak halkalarinin  maximum genigligi
yaklasik 4.01 cm, caudal bélimuindeki halka ¢capinin ise
yaklasik 1.95 cm oldugu bildirilmigtir (21). Kara
caylaklarda (23) trachea’ninglottis seviyesindeki ¢api 3.5
cm, trachea’nin ortasi civarindaki ¢cap 2.4 cm, trachea’nin
son YJluk kismindaki ¢ap 3.2 cm, bronchus’larin
baslangi¢c noktalari yakinindaki capi ise 2.3 cm olarak
bulunmustur. Aseel irkinda yaptigimiz calismada
trachea’nin Ust, orta ve alt boliminde bulunan
kikirdaklara ait maksimum caplari horozlarda sirasiyla
10.66, 7.51 ve 4.41 mm, tavuklarda ise sirasiyla 9.53,
6.20 ve 4.33 mm olarak belirledik.

Aseel irki tavuk ve horozlarda syrinxX'in literatlirde
(13, 15, 18, 20, 24) bildirildigi gibi tracheobronchial tipte
oldugu belirlendi. Tympanum’un doért adet kikirdak

Kaynaklar

1. Ibe CS, Onyeabusi Bl, Salami SO, Umosen AD, Maidawa
SM. Studies of the major respiratory pathways of the West
African guinea fowl (Numida meleagris galeata): The
morphometric and macroscopic aspects. Int J Poult Sci
2008; 7: 997-1000.

2. Jacob J, Pescatore T. Avian respiratory system.
http://wwwz2.ca.uky.edu/agc/pubs/ASC/ASC200/ASC200.p
df/ 03.05.2016

3. Hogg DA. Ossification of the laryngeal, tracheal and
syringeal cartilages in the domestic fowl. J Anat 1982; 134:
57-71.

4. Gaban-Lima R, Hoéfling E. Comparative anatomy of the
syrinx in the tribe arini (Aves: Psittacidae). Braz J Morphol
Sci 2006; 23: 501-512.

5. Demirkan AC, Ozdemir V. A Study on anatomical
structures of the larynx, trachea and syrinx in Eurasian
Eagle Owl (Bubo bubo). J Anim Vet Adv 2011; 10:
3218-3224.

6. Yimaz B, Yimaz R, Arican i, Yildiz H. Anatomical
structure of the syrinx in the mallard (Anas platyrhynchos).
Harran Univ Vet Fak Derg 2012; 1: 111-116.

Aseel Irki Horoz ve Tavuklarda Larynx, ...

Ekim 2016

halkasindan olustugu, bu halkalarin dorsoventral
caplarinin cranialden caudal’'e dogru giderek artis
gosterdigi, transversal c¢aplarinda ise geriye dogru
gidildikce azalma oldugu bulgusunun Tagbas ve ark. (13)
ve King (7)'in bildirdikleriyle benzer oldugu saptandi.

Litertlrlerde cartilagines tracheosyringealis'in 4
(13), 8 (25, 26), 10 (27), 12-13 (15) adet kikirdaktan
olustugu bildiriimistir. Yapilan c¢alismada bu yapinin
membrana tympaniformis lateralis igerisine gémulmus,
yassl ¢ubuk tarzinda G¢ ya da doért kikirdaktan olustugu
tespit edildi. Bu kikirdaklarin ilk bir ya da ikisinin pessulus
ile baglantisinin bulunmadigi ve uclarinin membrana
tympaniformis lateralis’ler igerisinde goémdili tarzda
bulundugu, son kikirdagin alt ve Ust uglarinin ise
pessulus’la baglantih oldugu bulgusunun literatiirle (13)
uyumlu oldugu belirlendi. Pessulus’un kama seklinde
oldugu bulgusu o6rdek (6) ve denizli horozuyla (13)
benzerdi. Calismamizda bronchosyringeal kikirdaklarin
“C” seklinde dort adet yarim halka seklinde kikirdaktan
olustugu tespit edildi. Bu sayi denizli horozunda (13) 3,
gerze horoz ve tavuklarinda (15) ise 2-4 adet olarak
bildirilmigtir.

Cartilagines bronchosyringealis’lerin uglari
arasindaki boslugun membrana tympaniformis
medialis’ler tarafindan kapatildi§i ve pessulus ile
ligamentum interbronchiale arasinda foramen
interbronchiale’nin bulundugu bulgusunun literatiirle (6)
uyumlu oldugu belirlendi.

Sonu¢ olarak; Aseel irki horoz ve tavuklarda,
trachea uzunlugu ve halkalarin caplari acisindan
cinsiyetler arasinda farkliliklar bulunmasina ragmen
genel olarak diger evcil kanatlilarla benzerlik gosterdigi
kanaatine variimigtir.

7. King AS. Aves: Respiratory system. In: Getty R. (Editor).
Sisson and Grossman's Anatomy of the Domestic Animals.
5th Edition, Volum Il. New York: W. B. Saunders Company,
1975.

8. Vollmerhaus B, Sinowatz, F. Luftsacke. In: Nickel, A.,
Schummer, E., Seiferle, E. (Editors). Lehrbuch der
Anatomie der haustiere. Berlin: Verlag Paul Parey, 1992.

9. Morrisey JK. Diseases of the upper respiratory tract of
companion birds. Seminars in Avian and Exotic Pet
Medicine 1997; 6: 195-200.

10. Uddin MH, Ali A, Akter Y, Khatun MA. Geogriphical
distrubition, classification, characterization and
conservation of different native chicken varieties of
Bangladesh. Bangladesh Res Pub J 2011: 5: 227-233.

11. Bett RC, Bhuiyan AKFH, Khan MS, et al. Phenotypic
variation of native chicken populations in the South and
South East Asia. Int J PoultSci 2014; 13: 449-460.

12. Haseeb A, Shah MG, Gandahi JA, et al. Histo-
morphological study on thymus of aseel chicken. J Agric
Food Tech 2014; 4: 1-5.

215


http://www2.ca.uky.edu/agc/pubs/ASC/ASC200/ASC200.pdf/
http://www2.ca.uky.edu/agc/pubs/ASC/ASC200/ASC200.pdf/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hogg%20DA%5Bauth%5D
http://scialert.net/asci/author.php?author=Aysun&last=Cevik-Demirkan

YILMAZ B. ve Ark.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

216

Tagbas M, Haziroglu RM, Cakir A, Ozer M. Morphological
investigations of the respiratory system of the Denizli cock.
1. Laryx, trachea, syrinx. Ankara Univ Vet Fak Derg 1994;
41: 135-153.

Baumel JJ, King SA, Breasile JE, Evans HE, Berge JCV.
Handbook of avian anatomy (Nomina anatomica avium).
Publications of the Nuttall Ornithological Club. Cambridge,
1993.

Onuk B, Kabak M, Gilbahar MY, ve ark. Gerze horoz ve
tavuklarinda larynx, trachea ve syrinx'in anatomik yapisinin
belirlenmesi. Istanbul Univ Vet Fak Derg 2015; 41: 92-98.

Kabak M, Orhan, 10, Haziroglu RM. The gross anatomy of
larynx, trachea and syrinx in the long-legged buzzard. Anat
Histol Embryol 2007; 36: 27-32.

Tagbas M, Ozcan, Z, Haziroglu, RM. Penguen dili ve én
solunum yollarinin (larynx cranialis, trachea, syrinx)
anatomik ve histolojik yapisi tGzerinde bir galisma. Ankara
Univ Vet Fak Derg 1986; 33: 240-261.

King AS, Mclelland J. Birds: Their Structure and Function.
London: Bailliere Tindall, 1984.

Heard DJ. Avian respiratory anatomy and physiology.
Seminars in Avian and Exotic Pet Medicine 1997; 6: 172-
179.

Aseel Irki Horoz ve Tavuklarda Larynx, ...

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Nickel R, Schummer A, Seiferle E. Anatomy of the
Domestic Birds. Hamburg: Verlag Paul Parey, 1977.

Rajathi S, Lucy KM, Maya S, Chungath JJ. Anatomical
studies on the trachea in Japanese quail (Coturnix coturnix
japonica). J Vet Anim Sci 2009; 40: 17-19.

Hena SA, Sonfada ML, Bello A, Danmaigoro A, Tanimomo
BK. Comparative morphologic and morphometric studies
on the lower respiratory tract of adult Japanese quail
(coturnix japanica) and pigeon (Columbia livia). Scientific
Journal of Biological Sciences 2012; 1: 37-42.

Pathak SK, Tripathi A, Prakash A, Saini K, Chaturvedi S.
The gross anatomy of Trahea in Black Kite (Milvus
Migrans). Life Sci Leafl 2015; 59: 155-159.

Hummel G. Anatomie and Physiologie der Végel. Stuttgart:
Verlag Eugen Ulmer GmbH, 2000

Lockner FR, Youngren OM. Functional syringeal anatomy
of the mallard. I. In situ electromyograms during ESB
Elicited Calling. The Auk1976; 93: 324-342.

Warner RW. The anatomy of the syrinx in passerine birds.
J Zool 1972; 168: 381-393.

Frank T, Probst A, Konig HE, Walter |. The syrinx of the
male mallard (Anas platyrhynchos). Anat Histol Embryol
2007; 36: 121-126.



