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ARASTIRMA

Akut Ruminal Laktik Asidozisli Koyunlarda Akut Faz Protein
Yaniti

Bu calisma akut laktik asidozisli koyunlarda pozitif akut faz proteinlerindeki degisimi belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada 10 adet rumen asidozisli ve 10 adet saglikli koyundan olusan
toplam 20 adet koyun kullaniimistir. Calismadaki tim koyunlarin v. jugularis’lerinden kan 6rnegi
alinmis ve kisa slirede analizleri yapiimistir. Serum amiloid A (SAA), Haptoglobin (Hp) ve C-reaktif
protein (CRP) gibi akut faz proteinlerinin dlzeyleri ELISA ile uygun ticari kitler kullanilarak
belirlenmistir. SAA ve Hp dizeyleri bakimindan akut laktik asidozisli grupla kontroller arasinda
onemli farkhlklar (P<0.01) saptanmasina ragmen, CRP duzeyleri bakimindan énemli farkhhk
(P<0.05) belirlenmemistir. Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen bulgularin daha sonraki benzer
calismalar igin kaynak olusturacagi ve tedavinin izlenmesi ile prognoz belirleme noktasinda yeni
galismalarin yapiimasinin faydali olacagi dusinilmustar.

Anahtar Kelimeler: Akut faz proteinleri, koyun, rumen asidozisi

Acute Phase Protein Response in the Sheep with Acute Ruminal Lactic Acidosis

This study was conducted to determine the change in the positive acute phase proteins in sheep
with acute ruminal lactic acidosis. The study was performed on 20 sheep consisting of 10 sheep
with ruminal acidosis and 10 healthy controls. Blood samples were taken from the jugular vein of
the animals and analyzed as soon as possible. The levels of acute phase proteins such as serum
amyloid A (SAA), haptoglobulin (Hp) and C-reactive protein (CRP) were determined by ELISA
using appropriate commercial test kits. Although the significant differences (P<0.01) were
determined in SAA and Hp levels between acute lactic acidosis group and healthy control, the
significant changes (P<0.05) wasn'’t determined in the CRP level. In conclusion, it is thought that
the findings obtained from this study will be a resource for similar studies and that it will be
beneficial to follow up the treatment and perform new studies at the prognostic point.
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Girig

Ruminal fermantasyon bozukluklari arasinda en dikkat ¢ekici olani akut ruminal
laktik asidozis olup, 6zellikle arpa ve bugday gibi kolay kolay sindirilebilir karbonhidrat
bakimindan zengin yemlerin aniden fazla miktarda tiiketiimesi sonucu gelisir (1, 2).
Hastaligin siddeti ve saptanan klinik bulgular degisken olup, tuketilen yemin cesidi ve
miktari yaninda 6nceden bu tir yemlere olan adaptasyon sirecine de baghdir (3).
Hastaligin ortaya cikisinda iki énemli asama vardir. Bunlardan ilkinde etiyolojide
belirtilen yemlerin aniden tiketilmesi sonucu ruminal mikroflorada asido rezistans
bakterilerin cogalmasi ve asin laktik asit Gretimi, ikincisinde ise biriken asitlerin dolasima
gecgerek sistemik asidoza neden olmasi s6z konusudur. Rumende laktik asit
diizeylerinin artmasi ruminal ortamda ozmotik basinci artirarak, 6zellikle ekstraselliler
sivilarin rumen ortamina akisina neden olur. Bu durum ruminal dilatasyon ve siddetli
dehidrasyonla sonuglanir (2, 4).

Koyunlarda asidozis, klinik olarak durgunluk, depresyon, istahsizlik, hafif
dehidrasyon, ruminal stazis ve hafif sulu aralikl ishal ile kendini gésterir. Abdomen hafif
siskin goriiniste ve rumen hamur kivamindadir. Bununla beraber perakut siddetli
vakalarda dehidrasyonun belirtisi olarak enoftalmus gézlenmistir. ishal gézlenmemesine
ragmen korlik, salivasyon, dis gicirtisi, tasikardi ve tagipne gdzlenebilir. ilaveten
dolasim soku, bébrek yetmezIigi, halsizlik ve 6lim durumlaryla da karsilasilabilir (2, 5,
6).

Enfeksiyonlar, yangilar, travma ve timdrler akut faz reaksiyonunu uyararak
karaciger tarafindan cesitli akut faz proteinlerinin Uretimine ve kan dolasimina
salinimina neden olurlar (7). Bununla beraber akut faz proteinleri karaciger disinda
testisler, yag doku, ovaryumlar, akcigerler, meme dokusu ve sindirim kanalindan da
sentezlenebilirler (8). Akut faz yaniti doku hasarini sinirlandirmada, travma, enfeksiyon
veya yanglyl takiben iyilesmeyi uyarmada rol oynayan dogal bir savunma
mekanizmasidir. Klinik olarak ates ve igtahsizlik ile kendini g&sterir (9).
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Pozitif akut faz proteinlerinin akut faz reaksiyonu
boyunca kandaki diizeyi artar. SAA, Hp ve CRP baslica
pozitif akut faz proteinleri arasindadir (10). Bu
proteinlerin  bir kismi tir spesifik olup serum
konsantrasyonlari ve bu nedenle de diagnostik 6nemleri
hayvan turlerine gore degismektedir (11, 12).

Bu calismada, akut ruminal laktik asidozisli
koyunlarda pozitif akut faz proteinlerindeki degisimin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Aragtirmanin materyalini, rumen icerigi bulgularina
bakilarak rumen asidozisi teshisi konulan (rumen pH’si
<4) (rumen asidozlu grup) ve yine ayni muayeneler
sonucu saglikh olduguna karar verilen (rumen pH’si 27)
(kontrol grubu) 10’ar adet, 1-2 yasindaki Akkaraman irki
koyundan olusan toplam 20 adet koyun olusturmustur.

Calismaya alinan tim koyunlar, muayenelerinin
yaklasik 10 saat Oncesinde fazla miktarda arpa
tukettikleri bilgisi yaninda rumen sivisi pH degerleri <4
oldugundan akut rumen asidozlu vakalar olarak
degerlendirilmigtir.

Calismadaki tim koyunlarin v. jugularis’lerinden
10'ar mL EDTA’ll tliplere kan Ornegi alinarak, 3000
rom’de 5 dk santrifuj edilmis ve serumlari ¢ikarilarak en
kisa surede analizleri yapilmigtir.

Akut faz proteinlerinden Serum Amiloid A (SAA)
dlzeyleri Fine Test Marka Bovine SAA (serum amyloid A
protein) ELISA kiti (Katolog No: EBO0015, China),
Haptoglobulin dizeyleri Bovine HP (Haptoglobulin)
ELISA kiti (Katalog No: EBO0011, China), C-Reaktif
Protein dizeyleri Bovine CRP (C-Reaktif Protein) ELISA
kiti (Katolog No: EB0009, China) kullanilarak teknigine
uygun sekilde olgilmustir. ELISA islemlerinde BIOTEK
ELX 50 (USA) marka yikama cihazi ile Spectra Max Plus
384 Microplate Reader (USA) okuma cihazi
kullaniimistir.

Calismada elde edilen degerlere normallik testi
uygulanmis ve degerler normal dagihm gdsterdikleri igin
de istatistiksel analizlerde SPSS Ms Windows Release
20.0 programinda bagimsiz t-testi uygulanmistir.

Bulgular

Calismada kullanilan koyunlarda rumen
asidozisinin teghisi rumen icerigi bulgularina bakilarak
koyulmustur. Rumen asidozisli gruptan alinan rumen
icerigi boza gérinusinde, eksimis kokuda, ve pH’si
<4’ten dusuktl. Bunun yani sira bu gruptaki koyunlarda
depresyon, dehidrasyon, dis gicirdatma, kalp ve solunum
frekansinda artis gibi bulgulara da rastlaniimistir.
Calismaya alinan rumen asidozisli ve saglklh koyunlarda
saptanan akut faz protein degerleri ile istatistiksel 6nem
dereceleri Tablo 1°de topluca sunulmustur.

Tablo 1 incelendiginde SAA ve Hp dizeyleri
bakimindan akut laktik asidozisli koyunlarla kontroller
arasinda 6nemli farklihklarin oldugu (P<0.01), ancak
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CRP  duzeyleri  bakimindan  farkhhk

anlasiimaktadir.

olmadigi

Tablo 1. Rumen asidozisli ve saglkli koyunlarda
saptanan akut faz protein degerleri ile istatistiksel 6Gnem
dereceleri (n: 10)

Parametreler Rumen Asidozisi Grubu Kontrol Grubu P

(Ort£St) (Orttst)
SAA (mg/L) 11.6845.8 2.34+0.73 o
Hp (mg/dL) 0.41%0.16 0.06+0.04 o
CRP (mg(dL) 1.32+0.67 0.69+0.31 -
- P>0.05, **: P<0.01
Tartigma

Calisma sonuglari incelendiginde, kontrol

grubundaki hayvanlarda saptanan degerlere bakildiginda
SAA (13), Hp (14) ve CRP (15) dizeylerinin daha
Onceden belirtilen referans degerlere yakin oldugu
anlasiimistir. Ruminantlarda SAA ve Hp en énemli pozitif
akut faz proteinleri olarak bildirilmistir. Sigir ve
koyunlarda doku hasari, enfeksiyon ve yangiyi takiben
Hp diizeylerinde belirgin artislar olusur (16-18). Akut faz
yanitta SAA ve CRP arasinda bir kiyaslama yapildiginda,
SAA’daki artisin CRP’den fazla oldugu, ayrica SAA'nin
fizyolojik duzeylerinin CRP’den daha yiksek olmasi
nedeniyle de hafif dizeydeki artiglar bile saptamanin
mumkin oldugu ifade edilmektedir (19).

Akut faz yaniti esnasinda serumdaki akut faz
proteinlerinin dizeyi énemli derecede artarken, saglikl
olan hayvanlarda bu degerler dikkati cekecek derecede
degildir (20, 21). Akut faz yanitinin tipi ve siddeti turler
arasinda degisebilir. Akut yanit esnasinda dizeyleri
patojenik faktdrlere maruz kaldiktan sonraki ilk birkag
saatlik sirede 6nemli derecede artar (22, 23). Genellikle
bu dizeyler 24-48 saat igerisinde pik yapar. Sayet
uyaran devam etmezse ve yangi sonlanirsa dizeyler 4-7
glin icerisinde azalmaya baslar (14, 24).

Disik rumen pH ortaminda gram negatif
bakterilerin 6lmeleri ve lize olmalar sonucunda rumende
serbest endotoksin dulzeyinin arttigi bazi caligmalarin
sonuglarinda ifade edilmektedir (25, 26). Asidik rumen
ortami, osmotik basingtaki degisimler ve ruminal
endotoksinler (LPS) rumen epitelini hasarlara karsi
duyarli hale getirirler (27, 28). Bu hasarlar sonucunda da
rumen ortamindaki endotoksinler kan dolasima gecerler
(28). Ruminal endotoksinler ¢ok sayida metobolik
hasarin etiyolojisinde rol oynamaktadir (29, 30). Kan
dolagsiminda LPS olmasi ¢ok c¢esitli proinflamatuar
sitokinlerin, reaktif oksijen ve nitrojen tirlerinin Gretimi
yaninda konakg¢inin yangiya kargi metabolik yanitini
etkileyen biyoaktif lipidlerin Uretiimesine neden olur (31).
Pek c¢ok pozitif akut faz proteininin karacigerden sentezi
ve kana salinimi proinflamatuvar sitokinlerin uyarimi ile
baslatilir (32). Haptoglobulin ve SAA dizeylerindeki
artislarin subakut ruminal asidozisin (SARA) kontroliinde
faydali birer parametre olduklari 6nceden ifade edilmistir
(33). Mevcut galismanin sonuglarina bakildiginda, akut
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rumen asidozisinde haptoglobulin ve serum amiloid A
dizeylerindeki artiglarin yukarida bahsedilen
mekanizmalarla iligkili olarak akut faz yanitin gelismesini
uyarmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

Kuguk ruminantlarda akut faz proteinleri sigirlardaki
kadar detayll incelenmemis olmasina ragmen akut faz
yanitinin benzer oldudu belirtilmistir. Ayni zamanda
kiclk ruminantlarda akut faz yanitin belirlenmesinin
klinik 6nemine ragmen, koyun ve Kkegi pratigindeki
kullanimlari  hakkinda bilgi eksikligi oldugu ifade
edilmektedir. Serum amiloid A ve Hb'nin kiglk
ruminantlardaki baslica akut faz proteinleri oldugu ve
yangl durumlarinda diizeylerinde kat ve kat artiglarin
olabilecegi ifade edilmistir (34-36). Akut laktik asidozisli
koyunlarda ydritilen bu galismada elde edilen bulgular
incelendiginde ise hastalikta ilk 24 saat igerisinde SAA
dizeylerinde kontrollere nazaran yaklasik 5 kat, Hp
dlzeylerinde ise 7 kat artis saptanmistir. C-reaktif protein
dizeylerindeki artiglar ise 6nemsiz kalmigtir.

Son yillarda koyunlarin gesitli hastaliklarinda akut
faz yanitinin belirlendidi ¢alismalara rastlanmaktadir.
Eckersall ve ark. (37), deneysel kazedz lenfadenitiste
akut faz proteinlerinin hastahigin takibindeki rolinu
beliremek amaciyla bir ¢alisma planlamislar ve bu
hastalikta serumda Hp ve SAA dlzeylerindeki artislari
belirlemiglerdir. Baska bir gcalismada Chalmeh ve ark.
(38) koyunlarda E.coli nedenli endotoksemi durumunda
akut faz yanitindaki hizli artislan belirmislerdir. El-Deeb
(39) gebelik toksemili koyunlarda Hp ve SAA’daki
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