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ARASTIRMA

Kangal Kopeklerinde Pelvis Boslugunun Bilgisayarli
Tomografi ile U¢ Boyutlu Degerlendirilmesi

Bu calismanin amaci, Kangal kdpeklerinde ilk kez; multiplan bilgisayarli tomografi (BT) goruntuler
kullanarak pelvik boslugun ayrintilarini elde etmektir. Arastirmada, 5 erkek ve 5 disi olmak lzere
toplam 10 erigkin Kangal képegi kullaniimistir. Multidedektér bilgisayarli tomografi (MDBT)'den elde
edilen goérintiler, U¢ boyutlu (3D) modelleme yazihmi (VITAL, Vitrea 2, HP XW6400) ile, pelvis
boslugunun 3D modelinin yeniden yapilandiriimasi igin kullaniimistir. Pelvis boslugunun; konjuge,
transversal ve vertikal ¢caplari ile pelvis agilar élgulmus ve istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Her iki cinsiyetteki Kangal kopeklerinde pelvis gaplarinin, biyometrik farkliliklari agik bir sekilde
belirtilmigtir.

3D modelleme teknikleriyle ortaya ¢ikan sonuglarin, hem anatomi alanina, hem de ileride benzer
alanlardaki calismalara katkida bulunacagi disuniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Kangal képedgi, li¢ boyutlu gériinti, pelvis, bilgisayarli tomografi

Three Dimensional Evaluation of Pelvic Cavity in Kangal Dogs by Computerized
Tomography

The purpose of this study was to obtain the details of the pelvic cavity using the multiplanar
computered tomography (CT) images first time in Kangal dogs.

A total of 10 adult Kangal dogs, including 5 males and 5 females, were used in this study
Investigation was conducted to reveal biometric directions and diameter-dependent differences in
pelvic cavity of the Kangal dogs using three-dimensional (3D) reconstruction using multi-detector
computerized tomography (MDCT) images compared to pelvic cavity genders. The images
obtained from MDCT were stacked and overlaid to reconstruct the 3D model of the pelvic cavity
using 3D modeling software (VITAL, Vitrea 2, HP XW6400 W). Measurements such as conjugate,
transverse and vertical diameters of the pelvic cavity and pelvic bending were calculated and
statistically analyzed.

Biometric differences of pelvic diameters are clearly indicated in Kangal dogs of both sexes. The
resulting pelvic diameters with 3D modeling techniques are the result of both contributing to the
field of anatomy and subsequent works.

Key Words: Kangal dog, three-dimensional image, pelvis, computered tomography

Girig

Tanitiminin Glkemiz agisindan buylik 6nem tasidigi Kangal kdpegi, Turkiye kokenli
bir coban ve bekgi kdpegi irki olup, adini Sivas'in Kangal ilcesinden alir. Anadolu Coban
Kdpegi veya Sivas Kangal Képegi adlari ile de anilmaktadir. Ulkemiz igin oldukc¢a
degerli olan ve Uzerinde anatomik olarak pek arastirma yapilma imkani bulunamayan bu
irkin, ortalama boylari; disilerde 72—77 cm, erkeklerde 77-86 cm, kilolari ise disilerde
41-54 kg, erkeklerde 50-66 kg civarindadir (1). Yetistiricileri tarafindan 6zel ihtimamla
beslenen bu hayvanlarin, diger kopek turlerinden farlihklarinin, hayvana zarar
verilimeden tespiti igin, bilgisayarli tomografi metodu, en dogru ve hizl sonuglara
ulagilmasini saglayacaktir.

Teknolojideki hizlh gelisme ve verilerin kesitsel goruntileme yéntemleriyle birlikte
degerlendiriimesi, 3D modellerin gelistiriimesi icin bir firsat saglar (2). Pelvis’in U¢
boyutlu bilgisayarli tomografi (3D BT) gdrintileri; bu bdlgedeki patolojik kosullarin
belirlenmesinde, anatomik &zelliklerin dogru tanimlanmasinda ve ayrica anatomi
egitiminde onemlidir (3-7). Bilgisayarh tomografi (BT) goruntilerinin, Veteriner
Hekimlikte de sik¢a kullanildii bilinmektedir (8, 9). Kopeklerde pelvis kemiklerinin
biyometrik élglimleri ve gaplari melez irklarda arastiriimig (10, 11); ancak bu ¢aligmalar,
belirli bir irk 6zelinde olmadigi gibi, ayni zamanda 3D BT gorintileriyle de ortaya
konulmamigtir. Literatiirlerde, Kangal képegindeki pelvis boslugu 3D modellemesi ve
biyometrik élctimleri Uzerine yapilmig herhangi bir galisma bulunmamaktadir.

Kangal képeklerinde multiplan BT kullanarak pelvis boslugunun ayrintilarini ortaya
koymay1 amagladigimiz bu ¢alismanin; hem metodoloji agisindan, hem de alanindaki ilk
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verileri sunmasi bakimindan, literatur bilgilerine énemli
katkilar saglayacagi disindlmektedir.

Gereg ve Yontem

Calisma; Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesine
tedavi amagli getirilen, erigskin Kangal kdpeklerinden
alinan BT goruntulerinin, retrospektif incelenmesi sonucu
gerceklestirildi.

Aragtirma icin Bingdl Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulundan 85680299/20 sayii onay
alinmistir.

Arastirmada 5 disi ve 5 erkek olmak Uzere toplam
10 yetiskin Kangal kdpegi kullanildi. Denekler, xylazine
(2.1 mg/kg, i.m., Rompun) ve ketaminin (22 mg/kg, i.m.,
Ketalar) kombinasyonu ile genel anesteziye alindi.

Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim
dalina gétirilen ve yuzusti konumda, Toshiba Aquilion
64 kesit BT cihazina yatirlan kdpeklerin, multi dedektor
bilgisayarli tomografi (MDCT) goruntileri elde edildi.
Goriuntuler kVp 120, mAs 150-200 ve 0.5 mm paralel
kesit kalinhgi, 0.5 mm rekonstriiksiyon aralidi, gap FOV
(30 cm) ve aralik degeri 1-1.5 arasinda idi. Dozaj

parametreleri ve tarama, standart  protokoller
cercevesinde yapildi (12, 13).
Kopeklerin, pelvis boslugundan yuksek

¢OzUnurltklG MDCT gorintileri elde edildi. Elde edilen
eksenel gorintileri DICOM formatinda stokladiktan
sonra, veriler ¢alisma merkezine (VITAL, Vitrea 2, HP
XW6400) aktarildi. Gorintiler arastirma alani iginde
degerlendirildi ve sonuglar kaydedildi. Oncelikle iki
boyutlu (2D) goéruntilerden ilgili kisimlar segildi (Sekil 1).
Sonrasinda ug¢ boyutlu (3D) modelleme olusturuldu.

Pelvis boslugunun G¢ boyutlu (3D) modellemesi
yapildiktan sonra, biometrik Olgiimlerin istatiksel analizi
%5 hata payi ile yapildi (P< 0.05). Istatistiksel analiz,
SPSS 21.0 windows bilgisayar paketli yazihm ile
gerceklestirildi. Materyallerdeki ortalama ve standart
sapma deg@erleri non parametrik Mann Whitney U testi ile
saptandi.

Terminoloji olarak Nomina Anatomica Veterinaria
esas alindi (14).

Bulgular

Erkek ve disi kangal képeklerinin pelvis ¢cap ve agi
Olcumlerinin ortalama degerleri Tablo 1’de, U¢ boyutlu
goruntuleri ise Sekil 1, 2, 3 ve 4’'de sunulmustur. Genel
olarak tablo degerlerine bakildiginda, bitin caplara ait
Olgimlerin erkeklerde daha uzun oldugu gortlmektedir.
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Ancak yapilan istatistiki degerlendirmede sadece cranial
transversal ¢ap, medial transversal g¢ap, conjugata vera
ve conjugata diagonalis Olgimlerinde erkek ve disi
kopekler arasinda o6nemli (P<0.05) bir fark tespit
edilmistir. Pelvis caplarina ait diger élgimlerde istatistiki
acidan 6nemli (P>0.05) bir fark gdézlenmemistir.

Pelvis'in ¢aplarindan elde edilen verilerin aksine;
pelvis’in agilarinda (Inclinatio pelvis ve Arcus ischiadicus
acisi) erkeklerle karsilastiriidiginda disilerdeki degerler
sayisal olarak daha yilksek bulunmustur (Tablo 1).
Ancak bu sayisal yikseklik istatistiksel olarak anlaml
gOrtlmemistir (P>0.05).

Tablo 1. Kangal kopeklerinde (¢ boyutlu bilgisayarh
tomografi ile pelvisin ¢ap ve agi dlgim degerleri (mm) (n: 5)

ERKEK Disi
OrttSt Sapma OrttSt Sapma
Dorsal transversal gap (TD) 65.31+1.14 64.72+1.81
intermedier transversal gap (Ti) 58.42+0.71 55.87+1.87
Ventral transversal gap (TV) 45.1610.96 44.3140.72
Cranial transversal ¢ap (CrT) 65.63+0.33 51.97+0.68*
Medial transversal gap (MT) 94.21+0.96 93.71+3.96*
Caudal transversal ¢ap (CaT) 59.17+1.78 48.274+2.68
Sag oblig cap (RO) 88.23+1.03 78.51£1.92
Sol obliq ¢ap (LO) 88.31+0.92 78.77+1.76
Sag sacrotyloid ¢ap (RS) 86.32+1.97 76.72+1.51
Sol sacrotyloid ¢ap (LS) 86.37+1.84 76.84+1.56
Conjugata vera (CV) 93.12+1.53 82.61+2.32*
Conjugata diagonalis (CD) 131.17¢2.31  115.93+3.01*
Diamater verticalis (DV) 92.21+0.98 83.55+0.68
inclinatio pelvis (IP) 39.01+0.86 44.67+2.83
Arcus ischiadicus arasindaki agi (AA)  81.03+0.53 83.74+2.35

*: P<0.05 duzeyinde 6nemlidir.

Sekil 1. Pelvis enine kesitinin 2 boyutlu (2D) gériinimu



Cilt: 31, Say:: 2

Sekil 2. TD: Dorsal transversal ¢ap (2 Ala ossis sacri'nin
uglari arasi); Ti: Intermedier transversal cap (2
Tuberculum m. Psoas minoris arasi); TV: Ventral
transversal cap (2 Eminentia iliopubica arasi); RO: Sag
obliq cap (Sag sakroiliak eklem ile sol Eminentia
iliopubica arasi); LO: Sol obliq ¢ap (Sol sakroiliak eklem
ile sag Eminentia iliopubica arasi).

Sekil 4. CD: Conjugata diagonalis (Promontorium ile
Symphisis pelvina caudal ucu arasi); CrT: Cranial
transversal gap (2 Incisura ischiadica major arasi); MT:
Medial transversal ¢ap (2 Spina ischiadica arasi); CaT:
Caudal transversal ¢ap (2 Tuberculum ischiadicum
arasl).
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Sekil 3A. RS: Sag sacrotyloid ¢cap (Promontorium ile sag
Eminentia iliopubica arasi); LS: Sol sacrotyloid ¢ap
(Promontorium ile sol Eminentia iliopubica arasi). 3B.
CV: Diamater conjugata- (Promontorium ile Symphisis
pelvina cranial ucu arasi); DV: Diamater verticalis
(Symphisis  pelvina cranial ucu ile Sacrum’un
endopelvinal ylzeyine ¢ekilen dik ¢cap)

Tartigsma

Kopeklerde pelvis boslugunu olusturan ¢ap
Olgiimlerinin, erkeklerde disilerden daha yiksek oldugu
bildirilmistir (10, 11). Nwoha (15) yarasalarda, Ozkadif ve
ark. (16) ise tavsanlarda, pelvis boglugunun caplarinin,
disilerde daha biyidk oldugunu ifade etmektedirler.
Arastirma sonuglari, Kangal koépeklerinde de pelvis
caplarinin genel olarak erkeklerde buylk oldugunu
ortaya koymaktadir. Erkeklerdeki cap degerlerinin
yuksekligi, disilere nazaran vicut yapilarinin geligkin
olmasina baglanmistir.

En uzun c¢ap; tavsanlarda conjugata diagonalis
(16), su sicanlarinda foramen obturatum capi (17),
yarasalarda ise caudal transversal cap (15), olarak
bildirilmistir. Arastirma sonuglari, bu yénilyle tavsanlara
benzer sekilde incelenen Kangal kdpeklerinde de,
conjugata diagonalis’nin en uzun ¢ap oldugunu, ancak
bunun tavsanlarin aksine digilerde degil, erkeklerde daha
blyUk oldugunu gostermektedir.
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Pelvisin simetrik kisimlari arasindaki mesafenin ve
arcus ischiadicus agisinin disilerde her zaman daha
yuksek oldugunu belirtmistir (10). Bu durum; insanlar igin
de benzer olarak kabul edilmistir (18, 19). Yine
insanlarda sag ve sol oblik caplarda esitlik oldugu
bildiriimektedir (20). Ozkadif ve ark. (16) tavsanlarda bu
veriler ile uyumlu bulgular ortaya koymakla birlikte sag ve
sol sacrotyloid gaplarin énemsiz sayilabilecek degerlerle
farkhhk gosterdigini vurgulamaktadir. Calisma
sonuglarinda; sag ve sol oblik c¢aplar ile sacroytloid
caplarin bu literatirleri destekler mahiyette degerlere
sahip oldugu saptanmistir. Ancak pelvis c¢aplarinin
disilerde her zaman erkeklere oranla yiksek oldugu
bulgusunun aksine; erkeklerdeki degerlerin daha ylksek
oldugu, agilarda ise Ustunligin disilerde bulundugu
tespit edilmistir. Disilerde pelvis agilarinin daha yuksek
degerlerde O&lgulmesi; normal anatomik yapilarinin bu
cinsiyete dogum kolayligi sagladigini distindurmektedir.

Nahkur ve ark. (9); disi Estonian Holstein ve
Estonian Native irklarinda yapti§i  arastirmada
intermedier transversal cap ve vertikal caplarin, cranial
pelvis boslugu olusumunda ©6nemli oldudunu, ventral
transversal capin ise daha az 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Arastirma materyali olan disi Kangal
koépeklerinin  kendi arasindaki oOl¢gimleri bu c¢aplar
Ozelinde degerlendirildiginde, ineklerin aksine anlaml bir
istatiksel veri gdzlemlenmemigtir.
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