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Sicaklik Stresi Altindaki Bildircinlarda Yemlere Yumurta
Kabugu ve Oleuropein llavesinin Bobrek Arginazi Uzerine
Etkisi

Zeytin sanayi atiklari genellikle kanatli beslenmesinde kullanilan énemli fenolik yapidaki yem katki
maddeleridir. Oleuropein zeytin yapradi ve meyvelerinde dogal olarak bulunup, antimikrobiyal,
antiparazitik, antihelmintik, antioksidan ve sindirime yardimci etkileri olan bir bilesiktir. Sicak stresi
kanatllarda olimlerin artigi ile ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu ¢alisma: sicaklik
stresine maruz birakilmis bildircinlarda, yumurta kabugu ve oleuropein katki maddelerinin,
kanatllarin bébrek arginaz aktivite duzeylerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.
Calismada 128 adet 15 giinlik bildircin rastgele 4 gruba ayriimistir. Gruplar; kontrol, yumurta
kabugu (ZYK), yumurta kabugu+oleuropein (ZYK+OLE) ve oleuropein (OLE) olarak
isimlendirilmistir. Calisma sonucunda arginaz aktivite dizeyleri istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Calismada ZYK+OLE ve ZYK gruplar kontrol grubu ile kiyaslandiginda arginaz
aktivite dizeylerinde anlamli bir azalma (P<0.01) saptanirken, kontrol grubu ile OLE grubu
arasinda yapilan karsilastirmada 6énemli bir fark bulunamamistir. Ayrica ZYK+OLE, ZYK ve OLE
gruplarinin kendi aralarinda yapilan karsilastirmalarinda da istatistiki agidan anlamli bir fark
saptanmamistir. Sonug olarak, yem katki maddelerinin bébrek arginaz seviyelerini diistirerek sicak
stresi Gizerine olumlu etki yapabilecegi g6zlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, arginaz, bébrek, ire

Effect of Dietary Egg Shell and Oleuropein on Kidney Arginase Activity in
Japanese Quails Under Heat Stress

Olive industry wastes are the feed additives which are in the important phenolic structure are
generally used in poultry nutrition. The oleuropein in the phenolic structure is found naturally in
olive leaf and fruit and is a compound with antimicrobial, antiparasitic, antihelminthic, antioxidant
and digestive auxiliary effects. Heat stress causes serious economic loss by increasing deaths in
poutry. This study was undertaken to investigate the effects of egg shell and oleuropein feed
additives on renal ARGINASE activity levels in heat stressed quails. In the study, 128, 15-day old
quails were randomly divided into 4 groups. Groups were named as control, eggshell (ZYK), egg
shell + oleuropein (ZYK+OLE) and oleuropein (OLE). As a result, arginase activity levels were
found to be statistically significant. A significant decrease in arginase activity (P<0.01) was found in
the study when compared to the control group of ZYK+OLE and ZYK groups, but no significant
difference was found between the control group and the OLE group. Moreover, there was no
statistically significant difference in the comparisons between ZYK+OLE, ZYK and OLE groups. As
a consequence, it was observed that the feed additives had a positive effect on the heat stress by
lowering the renal arginase levels.

Key Words: Japanese quail, arginase, kidney, urea

Girig

Zeytin adaci énemli biyolojik 6zelliklere sahip gok yillik bir bitkidir. Ulkemiz 1.75
milyon ton zeytin Uretimi ile dlinya zeytin Uretiminde %8.8'lik paya sahiptir (1, 2). Zeytin
hasadinda tane ile birlikte dalindan koparilan yapraklar, sofralik zeytin tretiminden arta
kalan ezikler, clrik zeytin taneleri gibi standart digi kalmis zeytinler, yad sanayi
artiklarindan zeytin posasi (prina) ve kara suyu gibi atiklar mevcuttur. Bu atiklar
genellikle kanath beslenmesinde 6nemli fenolik yapidaki yem katki maddeleridir (1, 3).
Fenolik bilesiklerin en dnemlilerinden biri ise oleuropeindir. Oleuropein zeytin yapragdi ve
meyvelerinde dogal olarak bulunup zeytin meyvesine hissedilen aciigi veren aromatik
fenolik bir bilesiktir (2, 4). Aromatik bitkilerin; dogal olmalari, bircok aktif bilesik
icermeleri, lezzet, aroma, antimikrobiyal, antiparazitik, antihelmintik, antioksidan ve
sindirime yardimci etkilerinin varligi ve ekonomik olmalari onlarin yuzyillardir tedaviye
yardimci olarak kullaniimalarina neden olmaktadir (1, 4).

Japon bildircinlar (Coturnix coturnix japonica) 17 gunlik kulucka slresine sahip,
5-6 haftada cinsel olgunluga ulasan, kisa siurede canli agirlik kazanan, hastaliklara
stres faktorlerine dayanikliik gosteren, ylksek adaptasyon yetenegine sahip, et ve
yumurta verimi ylksek, yetistiriciligi de yaygin olarak yapilan popdiler bir kanatli tarudur.
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Zira insanlarin  gereksinim duyduklari hayvansal
Urtinlerin bol miktarda, yiiksek kalitede, uygun zamanda
mumkin oldugu kadar ucuza saglanmasi 6nemlidir.
Hayvansal proteinlerin temin edilmesinde bildircin
yetistiriciligi dnemli rol oynamakta ve bildircinlar hizli,
kaliteli, ucuz hayvansal protein kaynag olarak tiketime
sunulmaktadir. Son yillarda kanath yetistiriciliginde
kanatllarin daha kisa sirede kesim agirligina ulagsmasi,
yem maliyetlerinin diglrtulmesi dnemli bir konu haline
gelmis ve c¢esitli yem katkilann kanath yemlerine
katilmaya baslanmistir (5-7).

Canlilarda baslica azotlu son Uriinler amonyak, Ure
ve Uurik asittir. Memeliler azotu Ureye donUstirerek
viucutlarindan uzaklastirirken, kanathlar normal besleme
kosullarinda azotun oOnemli bir boliminld ksantin
dehidrogenaz enzimi aktivitesiyle Urik asit olusturarak
vlcutlarindan uzaklastirir. Bununla birlikte kanatlilarda
azotun eliminasyonunda arginaz enzimi aktivitesiyle ure
olusumunda rol alabilmektedir. Ozellikle memelilerde
proteinlerin yapi tagl olan aminoasitlerin yikimi sonucu
ortaya ¢ikan ve organizma igin toksik olan amonyak
karacigerde Krebs Henseleit (ire déngusu ile detoksifiye
edilerek Urenin biyosentezi gerceklesmektedir (4, 8).
Arginaz (L-Argininamidinohidrolaz; EC 3.5.3.1) dre
siklusunun en son basamagini katalize ederek L-arginini,
Ure ve ornitine hidrolize eder. Arginazin iki izoenzimi
mevcuttur. Arginaz |, sitozolik form olup karacigerde
bulunur ve amonyagin detoksifikasyonundan
sorumludur. Arginaz |l, mitokondrial formdur ve (re
déngist bulunmayan karaciger disindaki dokularda
bulunmaktadir (9). Arginaz Il; proteinlerin yapisina
katilan prolin ve hidroksiprolin sentezinin prokursuri olan
ornitin sentezinde (10, 11), poliaminlerin biyosentezinde;
immun cevap olusumunda, ayrica timér biyolojisinde rol
oynamaktadir (12-14). Karacigerde ire déngUsinin tim
enzimleri ve maksimum dizeyde de arginaz
bulunmaktadir. Bobrek gibi tam Gre dongusi
bulunmayan dokularda da arginaza rastlanmaktadir. Ure
bdbrek yolu ile atilirken, bdbrek arginazinin arginini
hidrolize etmesi ile olusan ornitin; poliaminlerin,
glutamatin (y-amino bitrik asitin (GABA) prokirsiriddir),
prolinin ve hidroksiprolinin sentezinde kullanir. Prolin ve
GABA hicre sinyalizasyonunda, prolin ise kollajen
sentezi icin gereklidir. Putresin, spermin ve spermidin
olarak bilinen poliaminler ise hiicre ¢ogalmasinda, iyon
kanallari ve noérotransmitter reseptorlerin  modulatori
olarak gorev yapmaktadir (15, 16).

Kanatlilarda gorulen sicak stresi, ani sicaklik
degisimleri ve/veya yiksek ¢evre sicakliklar ile
karakterize olup tim canlilarda hicresel boyutlara da
varabilen bir cevaba yol a¢gmakta ve O6lime kadar
g6tlrebilmektedir. Sicaklik stresinde; immun sistemin
zayiflamasi, dokulardaki antioksidan mekanizmalarin
azalmasi ve dolayisi ile reaktif oksijen turlerinin artig
hayvanlarda direnci azaltmakta ve ilerleyen zamanla
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birlikte oOlumlerin artigi ile ciddi ekonomik kayiplar
olugsmaktadir (17).

Bu calisma, sicaklik stresi altindaki bildircinlara
yumurta kabugu ve oleuropein ilavesinin bébrek arginaz
aktivitesi  Uzerine etkisinin incelenmesi amaciyla
yapilmistir.

Gereg ve Yontem

128 adet 15 glnlik bildircin rastgele 4 gruba
ayrilmigtir. Her grup 32 adet bildircindan ibarettir. Tim
gruplara su adlibitum olarak verilmigti, 24 saat
aydinlatma programi uygulanmistir. Calisma icin Firat
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulundan
2017/80 protokol numarasiyla etik kurul izni alinmigtir.

Hayvanlarin yemlenmesinde kullanilan yem NRC
(8) standartlarina uygun olarak hazirlanmis bildircin
blylitme yemi (%4 ham protein, 2900 kcal/kg metabolik
enerji) bélgedeki ureticilerden temin edilmistir. Hayvanlar
8 glnlik yasta satin alindiktan sonra 7 gun slresince
alistirma yapilmisg ve 15 gunlik iken tartilarak deneme
gruplarina ayrilmistir. Gruplar aldiklari yem katki
maddesine gore; kontrol, yumurta kabudu, yumurta
kabugu+oleuropein ve oleuropein grubu (OLE grup)
olarak isimlendirilmistir.

Kontrol grubu; misir-soya esasina dayali temel
diyet ile beslenmis, Yumurta Kabugu Grubu(ZYK):
Temel diyete %2 zarlh yumurta kabugdu ilave edilerek
beslenmis, Zarli yumurta kabugu+Oleuropein Grubu
(ZYK+OLE grup): Temel diyete %2 Zarli Yumurta
Kabugu+200 ppm dozunda Oleuropein ilavesi ile
beslenmis, Oleuropein Grup: Temel diyete 200ppm
dozunda Oleuropein ilavesi ile beslenmistir.

Sicak stresi kiimes isisi 37-38 °C olacak sekilde
her sabah saat 09.00 ile 17.00 saatleri arasinda gunluk 8
saat slreyle uygulanmistir. Aksam 17.00-09.00 saatleri
arasinda ise 18-22 °C termondtral kosullar saglanmigtir.
29 ginlik deney periyodundan sonra hayvanlar boyun
ucurtma teknigi ile sakrifiye edilmis ve bobrek dokulari
alinmigtir.  Alinan  dokularda  arginaz  aktivitesi
spektrofotometrik olarak saptanmistir (18). Protein
miktarlari ise Lowry Metodu ile 6lgiimistir (19).

Verilerin degerlendiriimesinde Windows uyumlu
SPSS paket programi uygulanmistir. P degerleri <0.05
olanlar istatistiki olarak anlamh kabul edilmistir (20).

Bulgular

Calismada ZYK+OLE ve ZYK gruplar kontrol
grubu ile kiyaslandiginda arginaz aktivite diizeylerinde
anlamli bir azalma (P<0.01) saptanirken, kontrol grubu
ile OLE grubu arasinda yapilan kargilastirmada 6nemli
bir fark bulunamamistir. Ayrica ZYK+OLE, ZYK ve OLE
gruplarinin kendi aralarinda yapilan karsilastirmalarinda
da istatistiki agidan anlaml bir fark saptanmamistir
(Tablol).
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Tablo 1. Sicaklik stresi altindaki bildircinlarda yemlere yumurta kabugu ve oleuropein ilavesinin bébrek arginazina

etkisi
Parametre Kontrol Yumurta Kabugu Oleuropein Yumurta Kabugu + Oleuropein P
Arginaz (Unite) 188.75+34.44° 32.04+6.91° 114.60+27.60*" 82.74+22.05" *

*= P<0.01

Ayni satirda farkli isaret tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (*= P<0.05)
Unite= 1 saatte, 37 °C’de, L-argininden 1 pmol Ure olugturan enzim aktivitesinin mg protein cinsinden ifadesi olup, ymol tre/mg

protein/saat olarak tanimlanmistir.

Tartigsma

Sicaklik stresi artan endistrilesme ve cevresel
faktorlerden dolay1r kanath sektorinin en &6nemli
sorunlardan birisidir (21). Sicaklik stresi serbest
radikallerde artisa neden olarak hiicre membran
lipitlerinin  peroksidasyonunu baglatmakta ve stres
hormonlarinin salinimi ile karbonhidrat, lipit
metabolizmasi ile protein katabolizmasini baslatmaktadir
(22). Yiksek sicakliklarda broiler irki tavuklar
homoterapiyi saglamak icin daha az yem tiiketirler (23).
Bu nedenle yiksek sicakliklara maruz birakilan
kanatlilarda diyet formulasyonun degistiriimesi gerektigi
yoninde bir disince vardir (21). Bu degisiklikler
yemlerin iceriklerinin degistiriimesi yada yem katkilarinin
eklenmesi ile gergeklestirilebilmektedir. Sicaklik stresi
gelisme asamasinda protein ve amino  asit
metabolizmasinda bazi degisiklikler meydana gelir.
Protein yikimi hizli bir sekilde artmaktadir (24).
Calismada elde edilen sonuglarda yiksek sicaklida
maruz birakilan kontrol grubunda arginaz seviyeleri
yuksek bulunmus bunun literatiirle uyumlu olarak protein
katabolizmasi ile ilgili oldugu dusundlmis, ZYK ve
ZYK+OLE gruplarinda ise protein katabolizmasinin
yavasladigi gézlemlenmistir. Sarica ve Ozdemir (25)
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