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ARASTIRMA

Sigirlarda Ultrasonografinin Seksliel Pre-Seleksiyon
Amaciyla Kullaniimasi

Bu calismanin amacini gebe sit sigirlarinda prenatal fotal cinsiyetin real-time transrektal
ultrasonografi ile belirlenmesi olusturdu. Bu amag i¢in 100 bas sutci gebe sigir kullanildi.
intrauterin fotal cinsiyetin belilenmesinde, genital gikintilarin pozisyonlari (gebeligin 55.—59. giinleri
arasinda, n: 21) ayrica eksternal genital yapilar (gebeligin 60.—85. gunleri arasinda, n: 79)
degerlendirildi. Belirlenen prenatal ultrasonografik fétal cinsiyetler, dogan buzagi cinsiyetleri ile
karsilastirildi. Sonug olarak ultrasonografi ile %100’e oldukga yakin bir dogruluk oraniyla sekstel
pre-seleksiyon yapilabileceg@i kanitlanmis oldu. Diger taraftan sunulan bu ¢alisma, Tirkiye'deki st
isletmeleri surl ydnetimi kapsaminda, ultrasonografik sekstel pre-seleksiyon programinin da
olmasi gerekliligi tezini ortaya atmistir. Gebe ineklerde buzagi cinsiyet kimliginin bilinmesi hem
dogum yonetimi hem de vyetistiricinin pazar ve Uretim hedeflerine ciddi katkilar saglayacaktir.
Sunulan bu ¢alisma reproduktif suri idaresiyle ilgili ortaya attigimiz bu yenilikgi yaklagimlarin hem
ulusal hem de uluslararasi seviyelerde dikkate alinacagi kanaatini destekleyecektir.

Anahtar Kelimeler: St sigirciligi, prenatal fétal cinsiyet, ultrasonografi

Use of Ultrasonography for Sexual Pre-Selection in Dairy Cattle

The objective of the present study was to describe the clinical use of ultrasonography for
diagnosing and evaluating prenatal fetal sex in dairy cattle. For this purpose, 100 dairy pregnant
cattle were used. The relative position of the genital tubercle (between 55-59 days after Al, n: 21)
as well as the external genital structures (between 60-85. days after Al, n: 79) were
ultrasonographic visualized for fetal gender determination. The results of determined prenatal
ultrasonographic fetal genders were compared with the genders of the born calves. As a result, the
accuracy rate of ultrasound was about 100% for detecting prenatal fetal gender. On the other hand,
this study suggest the necessity of “ultrasonographical sexual pre-selection program” within the
scope of dairy herd reproductive management in Turkey. Knowing of “calf gender” in pregnant
cows will provide significant contribution to both the calving management and the breeder’'s market
and production goals. We believe that our innovating approach within the scope of dairy herd
management should be taken into consideration for further evaluation both national and
international level.

Key words: Dairy cattle, prenatal foetal gender, ultrasonography

Girig

SeksUel pre-seleksiyon fétal cinsiyetin dogumdan dnce bilinmesine olanak sadlar.
Boyle bir teknoloji siri idaresinde birgok avantaji beraberinde getirir (1). Cunkl
yetistiriciler sadece ihtiyaclari olan ya da pazarda daha c¢ok talep edilen buzagi
cinsiyetini Uretebilirler. Bu sekilde seksiel pre-seleksiyon, isletme sermayesinin
hedeflere uygun bir yatirrma déntisiimiine gligli bir katki saglar.

Prenatal fotal cinsiyet temelde fertilizasyon ya da implantasyondan &nce,
spermatozoa (2, 3) ya da embriyo (4) Gzerindeki maniplasyonlarla, belirlenebilir. Ancak
bu tir manulplasyonlar igin donanimh laboratuvar ve uzmanlasmis personele ihtiyag
duyulmaktadir. Tirkiye'de sigirlarda fétal cinsiyetin belirlenmesiyle ilgili akademik ve
pratige yonelik calismalar yok denecek kadar azdir. Bir taraftan embriyo tretimiyle ilgili
yasal kisittama ve zorluklar diger taraftan da embriyo Uretimiyle ilgili yetersiz saha
talepleri, konunun Tirkiye'de gelismemesinde temel problemler olarak gorulebilir. Yine,
cinsiyeti belirlenmis spermatozoa Uretiminin yurt digi patentli oldugu ve ticaretinin de
bazi 6zel firmalar tarafindan yapildigr unutulmamalidir.

Sidirlarda reproduktif ultrasonografi, erken gebelik tanisinin yaninda, foétisin
intrauterin ayrintisini her tirli saha sartlarinda, kisa sure igerisinde ve gergcek zamanli
olarak ortaya koyabilmektedir. ilk kez Miiller ve Wittkowski (5), 1986 yilinda sigirlarda
ultrasonografi ile fotal cinsiyetin belirlenebilecegini ortaya atmiglardir. Bu arastiricilar
prenatal cinsiyeti, gebeligin 70-120. glnleri arasinda erkek cinsiyette skrotum, digsi
cinsiyette ise meme bezi ile belirleyebilmislerdir. Ug yil sonra Curran ve ark. (6),
ultrasonografik cinsiyet tayinini gebeligin daha erken dénemine gekmeyi basarmiglardir.
Bu ekip, gebeligin 55-65. glnleri arasinda genital ¢ikinti ile de erkek cinsiyette penis
disi de ise klitoris, seksuel pre-seleksiyonun yapilabilecegini gostermiglerdir.
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Turkiye'de ultrasonografinin - beseri  hekimlikte
prenatal bebek cinsiyeti tayinine yoénelik kullanimi
oldukga rutin ve yaygin olmasina ragmen, bu konu st
ineklerinde henliz pratige aktarimamigtir.  Ustelik
Turkiye'de ultrasonografinin  sekslel pre-seleksiyon
amagch kullanimina yoénelik bugline kadar sadece,
bildigimiz kadariyla, Din¢ ve ark. (7)'in ¢calismasi dikkat
cekmektedir. Ancak 2002 yilinda Turkiye’de yapilan bu
ilk calismada, prenatal fétal cinsiyetin ultrasonografi ile
dogru olarak belilenme orani ancak %50.43'de
kalmistir. Bu oran olduk¢a disUk olup, Ding ve ark.
(7)nin gcalismalarinda karsilastigi birgok olumsuzlugun
varhgini  yansitmaktadir. Tum bu sonuglar, bu
calismamizin planlanasina neden gosterilebilir. Bu
nedenle, sunulan arastirmamizin amacini gebeliklerinin
55-85. gunleri arasinda olan sut ineklerinde, prenatal
fotal cinsiyetin ultrasonografi ile belirlenmesi olusturdu.

Gereg ve Yontem

Calisma materyalini 6zel bir isletmeye ait, gebe 95
inek (7 Holgtayn, 88 isvigre Esmeri) ve 5 isvigre Esmeri
dive olusturdu. Bu hayvanlarda fétal cinsiyet tayini icin,
sun’i tohumlama kayitlarina goére, gebeligin 55-85.
glnleri arasi tercih edildi. Ultrasonografik muayeneler 5
MHZ'lik linear prob ile transrektal olarak gerceklegtirildi.
Fétal cinsiyet, hareketsizlikleri saglanmis hayvanlarda,
gebeligin oldugu kornuda, probun transversal ya da
horizontal uygulamalariyla, her zaman ayni operatér
tarafindan, belirlenmeye ¢alisildi. Bu mandplasyonlar
icin, rektumun bosaltiimasindan sonra, en fazla 10
dakikalik bir sire kullanildi. Fétal cinsiyet belirlenirken,
gebeligin 60-85. glnleri arasinda (n= 79) sekonder seks
organlari/eksternal genital yapilar (arka bacaklar
arasinda skrotum ya da meme bezi), 55-59.glinleri
arasinda ise (n= 21) genital ¢ikintinin pozisyonu (gébek
kordonunun kaudalinde penis ya da Klitoris) dikkate
alinarak karar verildi (5, 6). Yapilan tek muayeneler
sonucu elde edilen ultrasonografik fotal cinsiyet
bulgulari, dodum sonrasi buzadi cinsiyetleriyle
kargilastirildi. Dogruluk oranlari (%) istatistiksel olarak
hesaplandi (Tablo 1).

Bulgular

Calisma sonuglari Tablo 1'de 6zetlenmistir. Bu
sonuglarin istatistiki yorumlanmasinda basit ylzde
oranlari kullaniimistir. Bu sonuglara gore, prenatal fotal
cinsiyet 97 hayvanda dogru (%97), 3 hayvanda ise
yanlis (%3) olarak belirlendi. Transrektal
ultrasonografinin, gebeliklerinin 55-85. gunleri arasinda
olan sut sigirlarinda, hemen hemen %100’ltk bir basar
orani dikkat ¢ekiciydi. Fotal cinsiyet tanisi icin, 21 olguda
genital ¢ikinti (18 dogru, 3 yanlis), 79 olguda (79 dogru)
ise sekonder cinsiyet organlarina bakilarak karar verildi.
Genital c¢ikintinin gbézlenmesiyle fétal cinsiyet tayini

gebeligin  yaklasik 2. ayindan itibaren mimkin
olmaktadir. Bu donemde, aktif hareketleri nisbeten daha
az olan fotisin gobek kordonunun kaudalinin
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g6zlenmesi vyeterli olmaktadir. Erkek fotislerde bu
bolgede hiperekojen penis bulunurken, disi fotislerde
bdyle bir ekojenite bulunmamaktadir. Gebeligin 2.
ayindan sonra, sekonder cinsiyet organlari ile fotal
cinsiyet tayini daha kolay olmaktadir. Cinku bu
dénemde sekonder cinsiyet organlari, genital gikintilara
gére anatomik olarak buyudugu gorilmektedir. Erkek
fotiste skrotum, disi fotiiste de meme bezi ve baslari
arka bacaklar arasinda hiperekojen olarak
izlenebilmektedir. Ancak bu donemde fétlisiin oldukga
hareketli olmasi, arka bacaklar arasinin izlenme suresini
kisaltabilmektedir. Yine fotiste ©6n bacaklarin arasi,
yanhglikla arka bacaklar gibi algilanabilmektedir.
Ozellikle fotal kalp atimlari ile abomasum 6n ve arka
bacaklarin ayirt edilmesinde yardimci olabilmektedir.
Kalp atimlarina yakin olan bacaklar 6n, abomasuma
yakin olan bacaklar da arka bacak olarak
degerlendirilebilir.

Tartigsma

Bu calismada sut sigirlarinda prenatal fotal
cinsiyet, transrektal ultrasonografi ile yaklasik %100’lik
bir dogruluk oraniyla belirlenebildi. Arastirma sonuglari
bir taraftan literatirlerin (6, 8-10) vurguladig
ultrasonografinin sekstiel pre-seleksiyondaki etkinligini
kanitlarken, diger taraftan da Din¢ ve ark. (7)nin dislk
dodruluk oranlarina neden olan metodolojik eksigini
aciga cikarmigtir.  Arastirmada  gebeligin  55-85.
gunlerinin, fotal cinsiyet tayini i¢in gayet ideal bir ddnem
oldugu saptandi. Ancak Din¢ ve ark (7)nin, 91-120.
gunler gibi, fétise ulagsmanin glgc olabilecegi, ileri bir
gebelik dénemini kullanmis olmalari basari oranlarini
sadece %50Q’lerde tutmustur. Clinki bu arastiricilar
calismalarinda, 41 olguda f6tisli uterusun pelvis
bosluguna sarkma derecesine bagli olarak, tam olarak
goruntileyememislerdir. Yine ayni gebelik dénemi
araliginda da 16 kez vyanlig tani koymusglardir.
Ultrasonun sut sigirlarindaki bdyle bir endikasyonu,
Ozellikle yurtdiginda kisrak, manda, koyun ve kegci gibi
hayvanlarda da yayginlasma egilimindedir (6, 11-13).
Turkiye'de sigirlar disinda, koyunlarda da prenatal fotal
cinsiyetin belilenmesine yonelik, 2007 yilinda, Sendag
ve ark. (14)nin yapmis olduklar bir arastirma dikkat
cekmektedir.

Tablo 1. Ultrasonografik prenatal fotal cinsiyet
bulgularinin postnatal buzagi cinsiyetleriyle
karsilastiriimasi

Dogru / yanhsg tanilar n %
Toplam dogru sayisi 97 97
Toplam yanlig sayisi 3 3
Fétal cikintiya gore toplam dogru sayisi 18 85.7
Fotal sekonder cinsiyet organlarina gére 79 100

toplam dogru sayisi
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Sekil 1. Reproduktif stiri menejmentinde ultrasonografik seksulel pre-seleksiyon programi

Calisma sonuglari Turkiye sit inekgiligine yonelik
yeni bir reprodiktif programin gelistiriimesine katki
verebilecektir (Sekil 1). Bu program, klasik erken gebelik
muayenelerinin yaninda, sekstel pre-seleksiyonu da
kapsayacaktir. Modifikasyonu sun’i tohumlama sonrasi
bir kizginlik gézlemi ve iki kez de ultrason muayenesi
olusturacaktir. Kizginlik gézlemleri, sun’i tohumlamadan
sonraki kizginlik déneminde yapilarak, dénen hayvanlar
belirlenecektir. Donmeyen hayvanlarda ise sun’i

tohumlama sonrasi 30. ginde ilk ultrason muayeneleri
yapilarak, gebe hayvanlar belirlenebilecektir. Ikinci

ultrason muayeneleri gebelikleri dogrulanmig
hayvanlarda, 55.-85. ginlerde vyapilarak “Buzagi
Cinsiyet Kimligi” belirlenecektir. Bu ikinci ultrason

muayeneleri embriyonik 6limlerin  belirlenmesine de
dolayl olarak katki saglayabilecektir. Bu sekilde, dénen
hayvanlar, erken gebeler ve gebe hayvanlarda “Buzagdi
Cinsiyet Kimligi” belirlenmis olacaktir. Gebe ineklerde
buzag cinsiyet kimliginin bilinmesi yetistiriciye iki nemli
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avantajl beraberinde getirecektir. Birincisi, yetistirici
hedefine uygun ya da pazarda tercih edilen buzagi
cinsiyetine yonelerek, sermayesini etkili bir sekilde
kullanabilecektir. Diger taraftan, gebe ineklerde buzagi
cinsiyetinin bilinmesi dogum menejmentine de katkilar
saglayacaktir. Clnkli buzagi cinsiyeti dogumun sekline
etki eden o6nemli bir faktdrdir. Arastiricilar (15, 16),
erkek buzagilarda, giic dogum (Dystocia) riskinin, disi
buzagilara nazaran, daha yiksek oldudu konusunda
ortak goruse sahiptirler. Bunun nedeni, erkek buzagdilarin
daha buyik ve dogum agirliklarinin da daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Divelerde gi¢ dogum
insidensi disi buzagilarda %7 iken, erkek buzagilarda bu
oran %15.9’e kadar ¢ikabilmektedir (15).
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Sonug¢ olarak, bu c¢alisma konunun pratikte
yayginlasmasina, yetistiricilerin veteriner hekimlerden bu
tur taleplerde bulunmalarina, konuyla ilgili pratik
kurslarin organize edilmesine katkilar saglayacaktir.
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