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Repeat Breeder ineklerde Oksidatif Stres ve Cesitli
Biyokimyasal Parametreler

Bu calisma, repeat breeder ineklerde oksidatif stres ve bazi biyokimyasal parametrelerdeki
degisimleri arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmada 3-8 yas arasi 20 adet repeat breeder ve
20 adet kontrol grubu olarak ddl verimi problemi olmayan toplam 40 adet Holstayn irki inek
kullanilmistir. Tim hayvanlarda plazma malonaldehit (MDA), katalaz (CAT), glutasyon (GSH),
glutatyon peroksidaz (GSH-Px), serum trigliserit, kolesterol, disik yodunluklu lipoprotein (LDL),
yuksek yogunluklu lipoprotein (HDL), alkalen fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST),
dizeyleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda, MDA dlzeylerinin repeat breeder grupta kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak (P<0.001) daha yuksek, GSH (P<0.01), GSH-Px (P<0.001) ve
CAT (P<0.001) diizeylerinin ise daha duglk oldugu saptanmigstir. Ayrica, trigliserit (P<0.05) ve LDL
(P<0.01) duzeyleri repeat breeder grupta kontrol grubuna gére daha yuksek bulunurken, HDL
dlzeyi ise repeat breeder gruba gore daha ylksek (P<0.001) bulunmustur. AST, ALT ve kolesterol
dlzeylerinde ise gruplar arasi farklihk saptanmamistir.

Sonug olarak repeat breeder ineklerde oksidatif stresin sekillendigi ve antioksidan enzim
dlzeylerinin dustugi tespit edilmis, lipit profilinin de gruplar arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fertilite, Oksidatif Stres, Biyokimya

Oxidative Stress and Some Biochemical Parameters in Repeat Breeder Cows

This study was carried out to investigate the changes in oxidative stress and some biochemical
parameters in cows that were repeat breeder. A total of 40 Holstein cows were used in the study,
20 of which were repeat breeders between the ages of 3 and 8 and 20 of which were not fertilized.
In all animals plasma malonaldehyde (MDA), catalase (CAT), glutathione (GSH), glutathione
peroxidase (GSH-Px), serum triglyceride, cholesterol, low density lipoprotein (LDL), high density
lipoprotein (HDL), alkaline phosphatase aspartate aminotransferase (AST) levels were determined.
As a result, MDA levels were found to be statistically higher (P<0.001), GSH (P<0.01), GSH-Px
(P<0.001) and CAT (P<0.001) levels were lower in the control group than in the control group. In
addition, triglyceride (P<0.05) and LDL (P<0.01) levels were higher in the control group than in the
control group and HDL level was higher in the control group than in the control group (P<0.001).
AST, ALT and cholesterol levels were not different between the groups.

As a result, it was determined that oxidative stress and antioxidant enzyme levels were decreased
in cows repeat breeder, and lipid profile was also different between groups.

Key words: Repeat Breeder, Cow, Oxidative Stress, Biochemical

Girig

Son elli yilda st sigircihdi endustrisinde (reme fizyolojisindeki degisiklikler
nedeniyle (1), sUt verimi artarken gebelik oranlari hizla dismekte (2) ve gebelik basina
tohumlama sayisi artmaktadir (3). Sit inekgiliginde karlihgin esasi sirideki her bir
hayvanin fizyolojik sinirlar icinde yeterli ve dogru Greme dénglisii géstermesine baglidir
(4). Kuru dénem suresinin uzamasi, buzagi verimi ve laktasyon sayisinin dismesi ciddi
ekonomik zararlara neden olmaktadir. Bir surideki infertil hayvanlarin varligi dogrudan
sut Uretiminde kayip anlamina gelmekle birlikte disik buzagi verimi sutgl surilerde
uzun vadede seleksiyon etkinligini azaltmaktadir (5). Endometritis, andstriis ve repeat
breeder gibi reprodiiktif sorunlar nedeniyle st sigin yetistiriciliginde etkinlik azalmakta
ve yetigtiriciler igin ciddi ekonomik kayiplar seklinde sonlanmaktadir (6). Ureme
etkinligini etkileyen sorunlarin basinda gelen repeat breeder inek sayisi yillar iginde
artmis (7) ve tekrar eden tohumlamalara ragmen lGreme performansi oldukga dismus
durumdadir (8). Repeat breeder hayvanlar normal 6striis siklus diizenine sahiptir. Klinik
muayenede gebe kalmaya engel herhangi bir lezyon ya da durum belirlenememesine
ragmen tohumlamalar sonrasi gebelik elde edilememektedir (9). Repeat breeder inekler
17-25 gunluk duzenli 6stris siklusuna sahip ve ¢ ya da daha fazla sayida tohumlandigi
halde gebe kalmayan inekler olarak tanimlanmaktadir (10, 11). Sutgu inekler arasinda
%10-14’luk bir yayginliga sahip oldudu bildiriimektedir (12, 13). Repeat breederin
nedeni birden fazla olmakla birlikte en sik goérilen nedenler genetik yatkinlk, Greme
organlarindaki anatomik bozukluklar, hormonal yetersizlikler klinik/subklinik endometritis
gibi enfeksiyonlar ve yetersiz bakim besleme kosullaridir (14). Cok sayida dis faktore
bagl olabilecegi bilinen repeat breeder bireysel olarak igsel igsel faktérlere de bagli
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olabilmektedir. Yetersiz Ostris tespiti (15) uzamig Ostris,
ertelenmis LH piki ve ovulasyon sonrasi plazma
progesteron diizeyindeki gecikme (11, 13) enfeksiyonlar
(16), genetik faktorler (17) gibi ¢ok sayida nedenden
bahsedilmis olsa da 6zel bir nedenden kaynaklanip
kaynaklanmadigi halen tartismali bir konu
durumundadir.

Metabolizmanin yaklasik %1-2’si reaktif oksijen
metabolitlerinden olugsur. Bu metabolitler ¢ogu vicut
aktivitesinde 6nemli rol oynar (18). Reaktif oksijen
molekulleri (ROM) dislk dizeyde bulunur ve protein
fosforilasyonu, hilcre olgunlagsmasi, apoptozis, oosit
olgunlagmasi, steroidegenezis, hicresel bagisiklk,
ovulasyon, implantasyon, blastosit formasyonu,
liteolizis, akrozom reaksiyonu, fertilizasyon ve gebelik
suresince liteal korunma gibi birgok fonksiyonda énemli
rol oynar (18, 19). Ancak ROM blyik miktarda arttiginda
lipit metabolizmasi, hlcrenin protein ve DNA’si zarar
gorir ve hicre fonksiyonlarini kaybeder (18, 20, 21).
Cesitli biyokimyasal bilesenlerin normal kan seviyeleri,
Ureme sistemi de dahil olmak uzere vicudun cesitli
sistemlerinin  saghkli isleyisi icin gereklidir. Cesitli
biyokimyasal parametrelerdeki degisiklikler infertilite
Uzerinde etkili olabilmektedir. Bu nedenle, serum
biyokimyasal profili, bu problemlerin tespit edilmesinde
yararh olabilmektedir (20). Bu ¢alismada repeat breeder
ineklerde kan serumunda ve plazmada oksidatif stres ve

bazi biyokimyasal parametrelerin arastirilmasi
amaglanmistir.
Gereg ve Yontem

Calismamizda Hatay li igerisinde bulunan

isletmelerden yaslari 3-8 arasi degisen toplam 40 adet
Holstayn irki inek kullanildi. En az bir kez dogum
yapmis, postpartum 120-150. giin arahdinda bulunan,
anamnezde duzenli o6strus g0sterdigi, 6strus klinik
bulgularinin yeterli dizeyde oldugu ve vyetistirici
tarafindan belirlenebildigi, 6strus ilk belirlendigi andan
itibaren en ¢ok 12 saat iginde suni tohumlama yapildigi
ancak gebelik elde edilemedigi bilgilerine ulasiimis
ineklere yapilan jinekolojik muayene sonrasi uygulama
grubu (Repeat breeder, n=20) olusturuldu. Rektal
palpasyon yoluyla vyapilan jinekolojik muayenede
hayvanlarda ovaryum timorleri gibi edinsel anomaliler,
piyometra gibi infeksiy6z infertilite nedenleri, ovaryum
kistleri ~ gibi  fonksiyonel infertilite = nedenlerinin
bulunmadigi ortaya koyuldu. Kontrol grubu (n=20)
postpartum 60-120. gunler arasinda bulunan, klinik
olarak saglikli, dizenli 6strus gdésterdigi, 6strus sirasinda
seffaf mukoid c¢ara akintisi goézlendigi bilgilerine
anamnezde ulasilan hayvanlara yapilan rektal muayene
sonras! olusturuldu. Kontrol grubunda yapilan rektal
muayenede, uygulama grubunda incelenen rektal
muayene bulgularinin aynilari arastirildi. Her iki grupta
da yapilmis ge¢cmis tohumlamalara ait bilgiler ve kayitlari
suni tohumlamayi yapmis ayni serbest klinisyen hekim
tarafindan dogrulandi.

Belirlenen gruplardaki hayvanlardan teknigine
uygun olarak jugular venden 10’ar ml kan EDTA’lI ve
antikoagulansiz tuplere alindi. Bitin kan 6rnekleri 3000
devirde 15 dakika boyunca santrifij edildikten sonra
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plazma ve serumlari ¢ikartilip epondorf tliplere alindi ve
analizler yapilincaya kadar —20 °C’de saklandi.

Elde edilen serumlardan biyokimyasal parametreler
ticari test kitleri yardimiyla otomatik biyokimya
analizatori ile dlclldu (Gesan 200). Plazmada oksidatif
stres ve antioksidan etkinlik i¢in kullanilan parametrelerin
tayini spektrofotometre (2R / Ultraviyole gorunur;
Shimadzu, Tokyo, Japonya) yardimiyla tespit edildi. Lipit
peroksidasyon seviyesi, tiyobarbitlrik asit reaktif
maddeler konsantrasyonuna gore Olculdu ve Uretilen
MDA miktari, lipit peroksidasyonunun bir indeksi olarak
kullanildi. MDA seviyesi 532 nm'de nanomol cinsinden
ifade edildi (22). GSH dizeyi, Sedlak ve Lindsay
tarafindan tanimlanan yéntem kullanilarak o6lgtlmistdr
(23). Ornekler %50 TCA (triklorasetik asit) ile ¢oktirildi.
Coktirilen 6rnegin Ust fazindan 0.5 mL alinarak 2 mL
Tris-EDTA tamponu (0.2 M, pH=8.9) ve 0.1 mL 0.01 M
5,5’-ditiyo-bis-2-nitrobenzoik asit ilave edildi. Bu karigim
oda sicakhiginda 5 dakika bekletildi ve
spektofotometrede 412 nm de absorbanslari odlgulerek
ml protein basina nanomol olarak ifade edildi.
Glutatiyon-peroksidaz (GSH-Px) aktivitesi, Lawrence ve
Burk (24) tarafindan tanimlanan metoda gére belirlendi.
Reaksiyon karisiminda 50 mm potasyum fosfat
tamponu; 1 mM EDTA, 1 mM sodyum azide, 0.2 mM
rediikte NADPH, 1 IU/mL okside glutatyon reduktaz
(GSSG), 1 mM GSH, 0.2 mM H»0; icermektedir. Enzim
kaynagindan 0.1 mL alinarak, 0.8 mL bahsedilen
karigimdan ilave edildi. Bu ilave karisima 0.1 mL
peroksit  sollisyonu ilave edilerek reaksiyon
baslatimadan 6nce 25 °C de inkube edildi. 5 dakika
icerisinde 340 nm de absorbanslar dlgiilerek alinarak ml
protein basina IU/L olarak ifade edildi. Katalaz aktivitesi
Goth'in agiklamis oldugu metoda goére yapildi. 0.2 mL
serum plazma o6rnegi alinarak 1.0 mL substratta 37
°C’de 60 saniye inkube edildi, bu enzimatik reaksiyon
324 mM amonyum molibdat ile sona erdirilerek
spekrofotometrede 405 nm’de 6rnegin kore kargi 6lgiimi
yapildi. Katalaz aktivitesi ku/L olarak ifade edildi (25).

Elde edilen verilerin istatiksel analizleri SPSS 22.0
programinda Student’s t testi ile yapilmistir.

Bulgular

Repeat breeder ve kontrol grubu ineklerdeki
oksidatif stres ve c¢esitli biyokimyasal degerlere ait
istatiksel veriler Tablo 1’de verilmigtir.

Elde edilen verilere bakildiginda lipit
peroksidasyonun goéstergesi olan plazma MDA duzeyleri
repeat breeder ineklerde kontrol grubu hayvanlara gére
yuksek oldugu (P<0.001), yine plazmada antioksidan
etkinlikte rol oynayan GSH (P<0.01), GSH.Px (P<0.001)
ve CAT (P<0.001) duzeylerinin kontrol grubuna gore
disiik oldugu gézlendi.

Serum biyokimyasal parametrelerinden trigliserit
(P<0.05) ve LDLnin (P<0.01) repeat breeder
hayvanlarda kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu,
HDL’nin kontrol grubunda repeat breeder gruba gére
yuksek oldugu (P<0.001), kolesterol, AST, ALT ve
glukoz degerleri arasinda bir fark bulunmadidi tespit
edildi.



Cilt : 31, Sayi : 3

Tablo 1. Repeat breeder ve kontrol grubu ineklerde
saptanan cesitli biyokimyasal parametreler ve istatiksel
farkhhk dereceleri

Repeat Breeder ineklerde Oksidatif Stres ...

Kontrol Repeat Breeder
Parametreler Grubu Grubu P
(OrttSth) (OrttSth)
MDA (nmol/mL) 2.91+0.45 4.07+0.51 ik
GSH (nmol/mL) 0.14+0.55 0.09+0.38 *
GSH.Px (IU/L) 55.70+11.58 36.61+14.39 ok
Katalaz (ku/L) 49.64+15.03 32.39+10.19 ik
Trigliserit (mg/dL) 7.75+2.86 15.50+8.05 *
Kolesterol (mg/dL) 152.01+£15.46 178.25+54.75 -
HDL (mg/dL) 23.66+6.61 7.87+2.64 ik
LDL (mg/dL) 36,01+7.24 71.25%21.23 *
AST (U/L) 69.65+11.86 61.02+6.11 -
ALT (mg/dL) 35.11+3.91 28.83+5.91 -

*: P>0.05. **: P<0.01. ***: P<0.001

Tartisma

Bu calismada repeat breeder ineklerde oksidatif
stres ve bazi biyokimyasal degerlerde meydana gelen
degisimler incelenmigtir.

Lipit peroksidasyonu, genel olarak, doymamis yag
asitlerinin oksidasyonunu ifade etmektedir. Bu reaksiyon
sonrasinda baslica lipit peroksitler ve serbest radikaller
gibi zararl ara Urunler olugsmaktadir (26, 27). Canl
yapisinda reaktif oksijen bilesiklerinin tretimi fizyolojik bir
olay olup antioksidan sistem tarafindan dengede tutulur.
Bu bilesiklerin belirli seviyeleri ireme ydninden Ureme
hormonlarinin Uretimi, oosit  olgunlagsmasi ve
fertilizasyonun gerceklesmesi gibi gesitli fizyolojik
olaylarda ©6nemli gorevler Ustlenirler (28). Bununla
birlikte, reaktif oksijen tirlerinin asirn Gretimi sonucu
meydana gelen oksidatif stres ise lipit peroksidasyona
yol agar (29). Calismada repeat breeder ineklerde MDA
dizeyleri kontrol grubuna oranla yiksek oldugu
gorilmektedir. Elde edilen verilere gére hayvanlarin
barinma kosullari géz 6niine alindiginda farkli patojenler
tarafindan indlklenen iltihaplanma sirecinin mevcut
bulundugu veya vyangili bir hastaligin varligindan
bahsedilebilir (30, 31). Gilbert (32) endometritis ya da
mastitis gibi enfeksiyonlarin varligi halinde dogrudan ya
da dolayh etkiler ile Gremenin birka¢ kritik asamasinda
bozukluk sekillendirdigini bildirmektedir. Peroksitler igin
detoksifiye edici olarak CAT ve GSH gibi 6nemli
yapilardir. CAT bir katalizér isleviyle OH olusturarak
H20O.’yi yok edebilen bir enzimdir. Glutasyon ise redoks
siklusunda GSH-Px ile birlikte GSH, H,O, ve lipit
peroksitleri  zararsiz  bilesenlere  donustirtir.  Bu
oksidan/antioksidan dengesi bozuldugunda oksidatif
stres  gergeklesmektedir (33). Postpartum  akut

endometritis olgularinda antioksidan dengenin
oksidanlar lehine bozuldugu cesitli ¢alismalarla
bildirilmistir (34, 35). Calismanin sonuglari

incelendiginde repeat breeder sigirlarda kontrol grubuna
gbre daha yuksek MDA duzeyleri artan oksidatif stresin
ve antioksidan enzimlerden GSH, GSH-Px ve CAT
seviyelerinde  kontrol grubuna gbre belirlenen
azalmalarin ise oksidatif strese yanit olarak artan

Ekim 2017

kullanimlarindan kaynaklandigi disindlmektedir. Bu
acidan degerlendirildiginde gerek MDA dizeylerindeki
aris ve gerekse de GSH, GSH-Px ve CAT
seviyelerindeki disusler basta endometritis gibi dogum
kanalinda meydana gelen enfeksiyonlar ve oosit
gelisiminin 6nlne gegen durumlar, hulcresel hasara
neden olabilen oksidatif stresin gdstergesi olarak kabul
edilebilirler. Endometritis bulunan ineklerde gebe kalma
oraninin dislk olmasi, steroidogenezis ve ovulasyon
mekanizmasi aksakliklari  sekillenmesi, embriyonun
blastosist agamasindaki bozukluklar ya da embriyonik
kayiplarin gériilmesi (36) bu goérisu destekler niteliktedir.
ineklerde kolesterol ve trigliserit gibi gesitli biyokimyasal
parametrelerin canlinin laktasyon ve gebelik durumlarina
gore farkhhk gOsterebilecedi ve buna bagdh olarak
dogurganhg etkileyebilecegi bildirilmistir (37). Kolesterol,
ovaryum steroit sentezinde &énci durumundadir ve
parcalanmasiyla pregnenolone sentezlenmektedir (38).
Trigliserit, total kolesterol, HDL ve LDL
konsantrasyonlarinin negatif enerji dengesi ve hepatik
lipidoz halinde diismeye meyilli olduklari (39, 40) ayrica
retensiyo sekundinarum (41), Brusella (42), Theileria
(43) gibi enfeksiyonlarda degiskenlik gosterdigi
bildiriimektedir. Senosy ve Hussein (44) mandalarda
yaptiklari  bir calismada endometritis grubunda
endometritis olmayan gruba gére HDL ve total kolesterol
dlzeyinin  dusuk,  trigliserit ~ duzeyinin  ylksek
bulundugunu bildirmigti. Bu c¢alismada gruplarda
kolesterol dlzeyi farki istatiksel olarak anlamh
bulunamamistir.  Bunun yaninda repeat breeder
hayvanlarda trigliserit seviyesinin kontrol grubuna gére
daha yuksek oldugu tespit edilmigtir. Yapilan cesitli
calismalarda hayvanlar arasindaki trigliserit
farkhhklarinin beslenme, enfeksiyon ve cevre kosullari
gibi  cesitli  faktorlere  bagh olarak  degisiklik
gOsterebilecegi bildirilmistir (43-45). Sigirlarda laktasyon
sirasinda HDL'nin asir yUksek bulunabilecegi (46), HDL
dlzeylerindeki azalmanin steroit hormon sentezi igin
ester kolesterol kaynadi konumunda oldugundan,
infertilite problemlerine neden olabilecegi bildirilmigtir
(47). Lipit metabolitlerinin serum konsantrasyonunda
meydana gelen artigi yiksek miktarda trigliserit icerikli
lipoproteinlerin artmis bagirsak sekresyonuna baghdir.
Koyun ya da inek diyetlerine yag ilave edilmesi
muhtemelen bagirsak tarafindan lipoprotein kolesterol
tasinmasi surecini tesvik ederek dolagsimdaki plazma
kolesteroll, LDL ve HDL dizeylerini artirmaktadir (48).
Bu calismada kontrol grubu HDL dizeyinin repeat
breeder gruba gére daha yuksek oldugu, LDL dizeyinin
ise repeat breeder grupta kontrol grubuna gére daha
yuksek oldugu tespit edilmistir. Gruplar arasindaki bu
farkhhgin laktasyon ya da beslenmeden kaynaklanan
degisiklikler sonucu meydana geldigi disunilebilir. Elde
edilen verilerde AST ve ALT enzim duzeylerinde farklilik
tespit edilmemigtir.  Karaciger enzimlerinin subklinik
endometritis gibi enfeksiy6z durumlarda arttigi (48), AST
ve ALT duzeylerinde farklihk olmamasinin genital
organlarda bir inflamasyon olmadiginin gdéstergesi
olabilecegi (49) bildiriimektedir. Ancak Akbar ve ark.
subklinik endometritis ve saglikli hayvanlarda karaciger
enzimlerinde farklilik olmadigini bildirmistir (50). Yapmis
oldugumuz calismada ALT ve AST duzeylerinin gruplar
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arasinda farkh bulunmamasi doku hasari sekillenmemis
olmasindan ya da bir enfeksiyon olsa dahi karaciger
fonksiyonlarini  etkilemeyecek siddette olmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Kaynaklar

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

246

Wiltbank M, Lopez H, Sartori R, Sangsritavong S, Gumen
A. Changes in reproductive physiology of lactating dairy
cows due to elevated steroid metabolism. Theriogenology
2006; 65: 17-19.

Walsh SW, Williams EJ, Evans ACO. A review of the
causes of poor fertility in high milk producing dairy cows.
Anim. Reprod Sci 2011; 123: 127-138.

Lucy MC. Reproductive loss in high-producing dairy
cattle: Where will it end. J Dairy Sci 2001; 84: 1277-1293.

Baghel RPS. Reproductive disorders in relation to
malnutrition in dairy animals. In XXII Annual Convention
of ISSAR and National Symposium, Veterinary College,
Mhow, India: 2006; 94-104.

Dhaliwal GS. Managing dairy herds for optimal
reproductive efficiency. Recent concepts in physio-
pathology of animal reproduction In: Centre of Advanced
studies in Veterinary Gynaecology and Reproduction
Ludhiana: India Punjab Agricultural University 2005; 1-9.

Dutta JC, Baruah RN, Dutta L, Talukdar SC. Blood
biochemical studies in anoestrous and normal cyclic
cattle. Indian Vet J 1988; 65: 239-241.

Dochi O, Takahashi K, Hirai T, et al. The use of embryo
transfer to produce pregnancies in repeat-breeding dairy
cattle. Theriogenology 2008; 69: 124-128.

Yusuf M, Nakao T, Ranasinghe RMS, et al. Reproductive
performance of repeat breeders in dairy herds.
Theriogenology 2010; 73: 1220-1229.

Roberts SJ. Veterinary Obstetrics and Genital Diseases.
2nd Edition, New Delhi: CBS Publishers and Distributors,
1971.

Kendall NR, Flint APF, Mann GE. Incidence and
treatment of inadequate postovulatory progesterone
concentrations in repeat breeder cows. Vet J 2009; 181:
58-162.

Moss N, Lean 13, Reid SWJ, Hodgson DR. Risk factors for
repeat-breeder syndrome in New South Wales dairy
cows. Prev Vet Med 2002; 54: 91-103.

Casida LE. Present status of the repeat-breeder cow
problem. J Dairy Sci 1961; 44: 2323-2329.

Bage R, Gustafsson H, Larsson B, Forsberg M,
Rodriguez-Martinez H. Repeat breeding in dairy heifers:
Follicular dynamics and estrous cycle characteristics in
relation to sexual hormone patterns. Theriogenology
2002; 57: 2257-2269.

El-Khadrawy HH, Ahmed WM, Emtenan HM, Hanafi EM.
Observations on repeat breeding in farm animals with
emphasis on its control. J Reprod. Fertil 2011; 2: 01-07.

Lépez-Gatius F, Yaniz JL, Santolaria P, et al. Béjar
reproductive performance of lactating dairy cows treated
with  cloprostenol at the time of insemination.
Theriogenology 2004; 62: 677-689.

Repeat Breeder ineklerde Oksidatif Stres ... F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Sonug olarak, repeat breeder ineklerde saptanan
plazma MDA dizeylerindeki artislar ile plazma GSH,
GSH-Px ve CAT dulzeylerinde sekillenen azalmalar dol
tutmama tablosunda oksidatif stresin gelistiginin énemli
gbstergeleridir. Ayrica hastalikta serum lipit profilinin de
etkilendigine dair biyokimyasal verilere ulagiimistir.

16. Pérez-Marin C, Espafa F. Oestrus expression and
ovarian function in repeat breeder cows, monitored by
ultrasonography and progesterone assay Reprod Domest
Anim 2007; 42: 449-456.

17. Kendall NR, Flint APF, Mann GE. Incidence and
treatment of inadequate postovulatory progesterone
concentrations in repeat breeder cows Vet J 2009; 181:
158-162.

18. Celi P. Oxidative stress in ruminants. In, Mandelker L,
Vajdovich P (Editorss). Studies on Veterinary Medicine.
New York: Humana Press, 2011: 191-231.

19. Celi P, Merlo M, Barbato O, Gabai G. Relationship
between oxidative stress and the success of artificial
insemination in dairy cows in a pasture based system. Vet
J 2012; 193: 498-502.

20. Park, M. S, Yang YX, Shinde PL, et al. Effects of dietary
glucose inclusion on reproductive performance, milk
compositions and blood profiles in lactating sows. Journal
of Animal Physiology and Animal Nutrution 2010; 94: 677-
684.

21. Hekimoglu A, Bilgin HM, Kurcer Z, Ocak AR. Effects of
increasing ratio of progesterone in estrogen /
progesterone combination on total oxidant/ antioxidant
status in rat uterus and plasma. Arch Gynecol Obstet
2010; 281: 23-28.

22. Placer ZA, Cushman LL, Johnson BC. Estimation of
product of lipid peroxidation (malonyldialdehyde) in
biochemical systems. Anal Biochem 1966; 16: 359-364.

23. Sedlak J, Lindsay RH. Estimation of total, protein bound
and nonprotein sulthydryl groups in tissue with
Ellman’sreagent. Anal Biochem 1968; 25: 192-205.

24. Lawrence RA, Burk RF. Glutathione peroxidase activity in
selenium-deficient rat liver. Biochem Biophys Res
Commun 1976; 71: 952-958.

25. Goth L.A. simple method for determination of serum
catalase activity and revision of reference range. Clin
Chim Acta 1991; 196: 143-152.

26. Gutteridge JMC, Hallivell B. The measurement and
mechanism of lipid peroxidation in biological systems.
Trends Biochem Sci 1990; 15: 129-135.

27. Kohen R, Nyska A. Oxidation of biological systems:
Ooxidative stress phenomena, antioxidants, redox
reactions, and methods for their quantification. Toxicol
Pathol 2002; 30: 620-650.

28. Agarwal A, Allamaneni SS. Role of free radicals in female
reproductive diseases and assisted reproduction. Reprod
Biomed 2004; 9: 338-347.

29. Agarwal A, Gupta S, Sharma RK. Role of oxidative stress
in female reproduction. Reprod Biol Endocrinol 2005; 3:
28.



Cilt : 31, Sayi : 3

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Kullisaar T, Turk S, Kilk K, et al. Increased levels of
hydrogen peroxide and nitric oxide in male partners of
infertile couples. Andrology 2013; 1: 850-858.

Ali F, Lodhi L, Hussain R, Sufyan M. Oxidative status and
some serum macro minerals during estrus, anestrous and
repeat breeding in cholistani cattle. Pakistan Veterinary
Journal 2014; 34: 532-534.

Gilbert RO. The effects of endometritis on the
establishment of pregnancy in cattle. Reproduction
Fertility and Development 2011; 24: 252-257.

Ahmed WM, El-Khadrawy HH, Emtenan M, Ali AH,
Shalaby SA. Clinical perspective of repeat breeding
syndrome in buffaloes J Am Sci 2010; 6: 11.

Bliznetsova GN, Retskii MI, Nezhdanov AG, Safonov VA.
Antioxidant status and nitrogen oxide production in cows
in health and obstetric/gynecologic disease Russian
Agricultural Sciences 2008; 34: 61.

Pande M, Das GK, Khan FA. Endometritis impairs luteal
development, functions and nitric oxide and ascorbic acid
concentrations in buffalo (Bubalus bubalis). Trop Anim
Health Prod 2013; 45: 805-810.

Cetin M, Dogan I, Polat U, Yalgin A, Tiirkyiimaz O. Blood
biochemical parameters in fertile and repeat breeder
cows. Indian J Anim Sci 2002; 72: 865-866.

Akbar H, Cardoso F, Meier C, et al. Postpartal subclinical
endometritis alters transcriptome profiles in liver and
adipose tissue of dairy cows. Bioinformatics and Biology
insights 2014; 8: 45.

Bobe G, Young JW, Beitz DC. Invited review: Pathology,
etiology, prevention, and treatment of fatty liver in dairy
cows. Journal of Dairy Science 2004; 87: 3105-3124.

Rayssiguier Y, Mazur A, Gueux E, et al. Plasma
lipoproteins and fatty liver in dairy cows. Research in
Veterinary Science 1998; 45: 389-393.

Semacan A, Seving, M. Liver function in cows with
retained placenta. Turkish Journal of Veterinary and
Animal Sciences 2005; 29: 775-778.

Repeat Breeder ineklerde Oksidatif Stres ...

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Ekim 2017

Merhan O, Bozukluhan K, Kuru M, et al. Investigation of
oxidative stress index and lipid profile in cattle with
brucellosis. health. Kakas Unv Vet Fak Derg 2017; 1: 4.

Tung V, Kontas Agkar T. The determination of oxidative
stress by paraoxonase activity, heat shock protein and
lipid profile levels in cattle. Kafkas Unv Vet Fak Derg
2012; 18: 647-651.

Wehrman ME, Welsh TH, Wiliams GL. Diet-induced
hyperlipidemia in cattle modifies the intrafollicular
cholesterol environment, modulates ovarian follicular
dynamics, and hastens the onset of postpartum luteal
activity. Biol Reprod 1991; 45: 541-552.

Senosy W, Hussein HA. Association among energy
status, subclinical endometritis  postpartum  and
subsequent reproductive performance in Egyptian
buffaloes. Animal reproduction science 2013; 140: 40-46.

Ceylan A, Serin |, Aksit H, Seyrek K, Gokbulut C. Dol
tutmayan ve anostruslu sut ineklerinde vitamin A, E, beta-
karoten, kolesterol ve trigliserid duizeylerinin aragtiriimasi.
Kafkas Univ Vet Fak Derg 2007; 13:43-147.

Kaneko JJ. Clinical Biochemistry of Domestic Animals. 4.
Edition, London: San Diego, 1989.

Katoh N. Nakagawa H. Detection of haptoglobin in the
high-density lipoprotein and the very high-density
lipoprotein fractions from sera of calves with experimental
pneumonia and cows with naturally occuring fatty liver. J
Vet Med Sci 1999; 61: 119-124.

Burke CR, Meier S, McDougall S, et al. Relationships
between endometritis and metabolic state during the
transition period in pasture-grazed dairy cows. Journal of
Dairy Science 2010; 93: 5363-5373.

Cetin M, Dogan |, Polat U, Yalcin A, Turkyilmaz O. Blood
biochemical parameters in fertle and repeat breeder
cows. Indian journal of animal sciences 2002; 72: 865-
866.

Akbar H, Cardoso FC, Meier S, et al. Postpartal
subclinical endometritis alters transcriptome profiles in
liver and adipose tissue of dairy cows. Bioinformatics and
Biology insights 2014; 8: 45.

247



