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Elazig Yoresinde Bulunan Koyun Irklarinin Cinsiyete *Gére
Eritrosit Arginaz Aktiviteleri ve Karsilagtiriimasi

Bu calismada Elazi§ ili icerisinde Akkaraman, Morkaraman ve ivesi koyun irklarinin erkek ve disi
cinslerinin eritrosit arginaz aktiviteleri karsilastinlmistir. Koyun irklarindan alinan kanlarin eritrosit
arginaz aktivitesi tiyosemikarbazid-diasetiimonoksim ure (TDMU) metodu ile olgulmustur.
Akkaraman irkindan ayni bakim ve sartlarda yasayan 10 hayvanin kan 6rnegi, Morkaraman ve
ivesi irklarindan ise 13 hayvanin kan érnegiyle galisiimistir. Calisma sonucu tim irklar igin digi ve
erkek cinsiyetler arasinda eritrosit arginaz aktivitesi istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farkh
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Arginaz, eritrosit, Akkaraman, Morkaraman, Ivesi

Erythrocyte Arginase Activities and Comparison by Gender of Sheep Breeds in
Elazig Region

In this study the erythrocyte arginase activity of male and female strains of Akkaraman,
Morkaraman and Awassi breed sheep located in Elaziy were compared. The erythrocyte arginase
activity of blood samples obtained from the sheep strains was mesured by the thiosemicarbazide-
diacetylmonoxime urea (TDMU) method. The blood samples obtained randomly from of 10
Akkarman, 13 Morkaraman and 13 Awassi strain animals were used in this study. The results
demonstrated that the erythrocyte arginase activity of male and female gender for all strains was
statistically significantly different.
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Girig

Arginaz, (L-arginin amidinohidrolaz; EC 3.5.3.1) organizmada Urenin
olusturulmasinda kullanilan son basamak enzimi olup hayvanlarin karacigerlerindeki L-
arginini, Ure ve L-ornitine hidrolizini kataliziemektedir (1, 2). Molekll agirlklari ise
39.200+400 dalton olan Ug¢ subunitenin birlesmesiyle meydana gelen trimetrik bir yapi
oldugu belirtiimistir. Karacigerde azotu, vicut sivilarinda en iyi ¢dzinebilir ve toksik
olmayan formu olan Ureye donUstlrerek, idrarla atilimini saglayip; hemeostasise
yardimci olmaktadir (3).

Arginaz, Ure dongusUnun olmadigi organ ve dokularda prolin, glutamat ve
poliaminin sentezlenmesi icin gerekli ornitini saglamaktadir. Organizmada poliamin
olusturulmasinda ilk enzim olan arginaz ile sentezlenen ornitin, ornitinde karboksilaz
enzimi yardimiyla putressine cevrilmektedir. Daha sonra putressin ise spermin ve
spermidinin biyosentezinde énemli roller oynamaktadir (4, 5).

Arginaz enzimi fare, at, tavsan, sigir, kopek gibi bircok hayvan tirinde cesitli
miktarlarda bulunmakla beraber, ¢gogu bakteri tirlerinde de kesfedilmistir. Cok hicreli
canlhlarda ve hayvanlarda dagilimi dokuya gore degismektedir (6, 7).

Arginaz enzimi en ¢ok Ure dongusunin gergeklestigi karaciger dokusunda
bulunmaktadir (8, 9). Bunun diginda memelilerde kalpte, kaslarda, bdbreklerde,
beyinde, tiroid bezinde, badirsakta ve meme bezi gibi organ ve dokularda da varlidina
rastlanmaktadir. Eritrosit, makrofaj, fibroblast gibi kan hiicrelerde Ure Uretiimemesine
ragmen enzimin aktif oldugu belirlenmistir. Ozellikle si§ir ve koyun eritrositlerinde
arginaz aktivitesi saptanmistir (10, 11).

Calismada daha oOnce literaturlerce farkli dokulara gore degiskenligi gosterilen
arginaz enzim dizeylerinin, ilimizde bulunan cesitli koyun eritrositlerinde cinsiyetleri
bakimindan bir farkhlik olup olmayacaginin arastiriimasi amaglanmistir.

" 8. Ulusal Veteriner Biyokimya ve Klinik Biyokimya Kongresi, 22-24 Eyliil 2016, Bursa.
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Gereg ve Yontem

Calisma icin Elet Gida ve Hayvancilik
Kesimhanesinden 2-3 yaslarinda gebe olmayan ayni
bakim ve sartlarda yasayan erkek ve disi Akkaraman,
Morkaraman ve Ivesi cinsi koyunlar segilmigtir. Ayni
beslenme ve bakim kosullarinda yasayan ve kesim igin
getirilen hayvanlarin vena jugularislerinden, heparinli
tuplere steril kantullerle kan o6rnekleri alinmistir.
Akkaraman cinsinden erkek ve disi 10ar Ornek,
Morkaraman ve ivesi cinslerinden erkek ve disi 13’er
ornek alinmistir. Arastirma igin kullanilacak kanlar kisa
sure iginde laboratuvara ulastirilip, 2500 rpm’de 5 dk
santrifij edilmigtir. TuUplerin Uzeri cizildikten sonra
plazma bolimi alinip, geride eritrositlerin kalmasi igin
ayrilmigtir.  Eritrositler serum fizyolojikle (%0.9 NaCl)
yikanip daha sonra arastirmada kullaniimistir.

Arginaz aktivitesi dlgimi icin Tiyosemikarbazid-
Diasetilmonoksim Ure (TDMU) yéntemi kullaniimigtir
(12). Diasetilmonoksim, Ure ile direk reaksiyona
girmemektedir. Bunun igin dncelikle asitli ortamda isinin
yardimiyla diasetil ve hidroksilamine hidroliz edilmistir.
Diasetil, asit ¢dzeltide Ure ile muamele edilip sar renkli
bilesik olan Diazin olusturuldu. Meydana gelen sari rengi
kararli yapmak igin Tiyosemikarbazid ve Fe'? iyonlari
kullanildi. Daha sonra spektrofotometrede olgllen optik
dansiteler degerlendirilmigtir.

istatistiksel analizler icin elde edilen verilerin
degerlendirmesinde Windows SPSS programi
kullanilarak tim gruplarin ortalamasi ve standart
sapmasi bulunup t-testine tabi tutulmustur.

Bulgular
Calismaya alinan rklarin cinsiyetlerine gore
arginaz aktivitesi dagilimi ve gruplar arasi farkin

istatistiksel degerlendirmesi Tablo 1’de verilmigtir.

Akkaraman cinsi igin erkek ve disi kiyaslama
yapildiginda ortalama ve standart sapmalarindaki
farkhhk anlamh bulunmustur (P<0.001). Disi Akkaraman
cinsi koyunlarda erkeklere gore arginaz aktiviteleri daha
dislk bulunmustur. Standart sapma degerleri de

ortalama degerleri gibi daha disik seviyede
g6zlemlenmisgtir.
Morkaraman’da Akkaraman’in aksine, digilerde

erkeklere gbére daha yuksek arginaz aktiviteleri
g6zlemlenmigtir (P=0.019). 3 cins arasinda en dusuk
degerler bu grupta tespit edilmistir.

Tablo 1. Irklarin cinsiyetlerine gbre arginaz aktivitesi
(Unite)

Elazi§ Yoresinde Bulunan Koyun Irklarinin ...

Irklar Grup n OrtalamatStd.Sapma P

Akkaraman Disi 10 242.72+19.53 P<0.001
Erkek 10 332.28+28.05

Morkaraman Disi 13 187.99+50.81 P=0.019
Erkek 13 138.98+48.19

ivesi Disi 13 296.47+52,51 P=0.033
Erkek 13 249.12+54.19
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ivesi cinsinde ise cinsiyet arasi farklilik yine
istatistiksel olarak anlamli tespit edilmistir (P=0.033).
Disilerde erkeklere gbére daha yuksek arginaz aktiviteleri
g6zlemlenmistir.

Tarnigsma

insan, sigir ve koyun eritrositleri tre doéngiisii
aracihgiyla Ure sentez edememektedirler. Buna ragmen
eritrositlerinde aktif olan bir arginazin metabolizmasi
oldugu calismalar sonucunda tespit edilmistir (13).

Gillen ve ark. (14) yaptigi calismada Akkaraman,
Daglig, Rambouillet irklarinin eritrosit arginaz aktivitesi
incelenmis, degisik koyun irklari arasinda bu aktivitenin
anlamli  derecede farkh oldugu gdzlemlenmistir.
Akkaraman irki eritrositlerinde diger irklara gére daha
yuksek seviyelerde arginaz olculmustir. Yine ayni
irklarin - kuzularinda yapilan Olguimlerde de benzer
sonuglar bulunmustur. Calismada da tirler arasi
farkhhgin  anlamh  gdzlemlenmesi bunu destekler
niteliktedir. Buna ek olarak yine ¢alismada tirlerin kendi
aralarinda erkek ve disi cinsiyetlerinde de farkl
derecelerde anlamlilik gézlemlenmigtir.

Glner ve ark. (15) yaptigi baska bir calismada
gebelik doneminde, eritrosit arginaz aktivitesinde,
anlaml bir disus tespit etmislerdir. Bu diglste arginaz
aktivitesinde hormonal degisikligin etkili olabilecegdi
yorumu yapilmistir. Yine gebelikteki insan
eritrositlerindeki arginaz aktivite distisii de Ozdemir ve
ark. (16) vyaptigi calismayl destekler niteliktedir.
Calismada da erkek ve disiler arasindaki farkliligin
disilerin metabolik farkliigindan ileri gelebilecedi
distndlmektedir.

Gebelikte ve dogumdan sonra Akkaraman ve ivesi
koyunlarinin eritrosit arginaz seviyelerinin dlguldugi bir
baska irklar arasi karsilastirmali calismada Akkaraman
irkina ait seviyelerin ivesiye gére anlamli yiiksek oldugu
belirlenmistir. Gebelikteki digilik hormonlari salinimindaki
farkhhk bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir (17).
Calismadaki erkek ve disiler arasindaki fark bu sebebe
bagl olabilir.

Arginazin erkeklik ve disilik hormonlari Uzerinde
etkili olup, sekstel disfonksiyon bozuklugu tedavilerinde
g6z onune alinmasi gerektigi literatirde sOylenmistir.
Bunu cinsel organlardaki L-argininin regilasyonunun
nitrik oksit sentezine neden olmasiyla agiklamisglardir
(18). Cinsiyet steroid hormonlarinin nitrik oksit sentezini
ve arignaz aktivitesini degistirdigi bilinmektedir (19).

Khaled ve ark. (20) arginaz inhibitdrlerinin
farmakokinetik ve farmakodinamiklerinden bahsettigi
literatirde, a-diflorometilornitin  (DMFO), Nw-hidroksi-
nor-l-arginin (nor-NOHA) gibi kimyasal maddeler veya
salvianolik asit B  (SAB), piseatannol-3-O-3-d-
glukopiranosid (PG) bitkisel kaynakli maddelerden
etkilendigi gibi organizmanin kendi farklihgindan,
cinsiyetinden ve gesitli hastaliklar (astim, seker, kanser,
diabet vb.) da ileri gelebilecegini belirtmislerdir.
Calismada da buna benzer farkhliklar bulunmustur.
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Kan glikozu seviyesinin eritrosit arginaz seviyesi
Uzerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada, arginaz
aktivitesinden sorumlu bazi yapilarin
glikozillenebildiginden kan glikoz seviyesiyle guglu bir
iliskisi oldugu soéylenmistir (21). Calismadaki erkek ve
disi cinsiyetler arasindaki enzim aktivite farkliligi erkek
ve digilerdeki kan sekeri dizeyi farkliigindan
kaynaklanabilecegi fikrini olusturmustur.
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