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Sap Hastalikli ve Sap Asisi Yapilan Sigirlarda Bazi
Hematolojik ve Biyokimyasal Pgrametrelerin
Degerlendirilmesi

Bu calismada; sap hastalikli sidirlar ile sap asisi yapilan sigirlarda bazi hematolojik ve kardiyak
enzim [kardiyak troponin-I (cTn-I), kreatin kinaz (CK), kreatin kinaz — miyokardiyal band (CK-MB),
laktat dehidrogenaz (LDH) ve aspartat aminoteansferaz (AST)] aktiviteleri ile serum A, C ve E
vitamini ile malondialdehit (MDA) diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma materyalini,
genel klinik muayenelerinden sonra sap hastaligi teshisi konan 20 bas sigir (Hasta grubu) ile sap
asisi yapilan saglikli 20 bas sigir (As1 grubu) olmak uzere toplam 40 bas hayvan olusturdu. Tum
hayvanlarin genel (vicut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi)
yapildiktan sonra Hasta grubundaki hayvanlardan 1 kez, Asi grubundaki hayvanlardan ise
asllamadan énce (Kontrol grubu) ve asi uygulamasindan sonraki 1., 3., 7. ve 14. glnlerde
(sirastyla Asi-1 grubu, Asi-2 grubu, Asi-3 grubu ve Asi-4 grubu) hematolojik ve biyokimyasal
analizler igin V. jugularis'lerinden kan érnekleri alindi.

Hasta grubu ile diger gruplar arasinda tum klinik parametrelerin ortalama degerlerinin istatistiksel
olarak 6nemli derecede farkli oldugu gozlendi (P<0.05). Serum AST ve CK-MB enzim aktivitelerinin
ortalama degerleri agisindan gruplar arasi farkhliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu
gorulurken, serum cTn-l ve CK diizeylerinin Hasta grubunda diger gruplara gére énemli derecede
yuksek (P<0.05) oldugu LDH diizeyinin ise Hasta grubu ile Asi-1, Asi-3 ve Asi-4 gruplarinda
ortalama degerlerinin gruplar arasi farkin P<0.05 dizeyinde énemli oldudu belirlendi.

Sonug olarak; sap hastaliginin klinik, hematolojik ve kardiyak enzim aktiviteleri ile A, C ve E
vitamini ile MDA dulzeylerini Snemli derecede etkiledigi saptanmistir. Ayrica asi uygulamalarinin ise
istatistiksel duzeyde olmamakla birlikte tum parametreleri etkiledigi belirlenmistir. Bu nedenle
Ozellikle hastalarin tedavisinde ve koruyucu asilamalarda asi ile birlikte A, C ve E vitamini
uygulamalarinin faydali olacagdi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sap hastaligi, sigir, asilama, biyokimyasal parametre, troponin-|

Evaluation of Some Hematological and Biochemical Parameters in Cattle with
Foot and Mouth Disease and Vaccinated with Foot and Mouth Disease Vaccine

In this study, it was aimed to determine some hematological and cardiac enzyme activities [cardiac
troponin-1 (cTn-1), creatine kinase (CK), creatine kinase-myocardial band (CK-MB), lactate
dehydrogenase (LDH) and aspartate aminothecenase AST)] and serum A, C and E vitamins with
malondialdehyde (MDA) levels in cows with foot-and-mouth diseases. The study material consisted
of 20 cattle (patient group) that were diagnosed with foot-and-mouth diseases after general clinical
examinations and 20 cattle (vaccination group) with foot-and-mouth vaccination. After detailed
clinical examinations (body temperature, heart and respiratory frequency and number of ruminal
movements)on days 1, 3, 7 and 14 of the animals in the patient group, before vaccination from the
animals in the vaccine group and on the 1st, 3rd, 7th and 14th days after the vaccination (Vaccine-
1 group, Vaccine-2 group, Vaccine-3 group and Vaccine-4 group respectively), from V. jugularis
according to the procedure for hematological and biochemical analyzes, and blood samples were
taken.

The mean values of all clinical parameters between the patient group and the other groups were
statistically significantly different (P <0.05). Serum cTn-l and CK levels were found to be
significantly higher (P<0.05) in the patient group than in the other groups, while LDH levels was
significantly higher in the patient group than in the other groups in terms of mean values of serum
AST and CK-MB enzyme activities group and vaccine-1, vaccine-3 and vaccine-4 groups, the
difference between the groups was significant at P<0.05 level.

In conclusion, it has been determined that foot-and-mouth disease affects clinical, hematological
and cardiac enzyme activities, MDA and vitamins A, C and E significantly. In addition, although not
significant, vaccination affected all parameters. It has been concluded that vaccination with A, C
and E vitamins would be beneficial.

Key Words: Foot and mouth disease, cattle, vaccinated, biochemical parameters, troponin-I

Girig
Asirlardan beri bilinen dinyanin degisik bolgelerinde zaman zaman salginlar

seklinde gorilen aphthous fever, aphthousa epizootika ve foot-and-mouth disease
(FMD) olarak ta adlandirilan, sap hastaligi tim evcil ve yabani ¢ift tirnakli hayvanlarin

" Bu galisma, Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
(FUBAP, VF.14.07) desteklenmis olan yiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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(6zellikle sigir ve domuzlar) agiz, meme ve tirnak arasi
bélgelerde vezikul, erozyon ve Ulserlerle karakterize akut
seyirli, atesli ve zoonoz viral bir enfeksiyondur (1, 2).

Cok bulasici olan sap hastaligi; tedavi masraflari
yaninda, verim dusukligune, 6zellikle kultur irki sigirlar
ile buzagi ve kuzularda élumlere yol agmasi nedenleriyle
onemli ekonomik kayiplara neden olur (2-4). Duyarli
hayvanlarda sap hastahgi
salginlarinda morbiditesi hizla %100'e yaklasabilir,
ancak bazi suslar belirli tirlere bulastiricilik bakimindan
sinirhdir. Bununla birlikte mortalitesi erigkinlerde %2,
genglerde ise %20 olabilir. ingiltere’de 2001 yilinda
¢ikan ve 7 ay igerisinde eradike edilen bir salgin yaklasik
8 milyon sterline (yaklasik 12 milyar dolar) mal olmus ve
10 milyona yakin hayvanin 6limiyle sonuclanmigtir.
Cin’de 1997 yilinda meydana gelen bir salginda ise
birkag ay icerisinde 4 milyondan fazla domuz ya 6Imis
veya kesilmistir (5). Yurdumuzda da eskiden beri
bilinmekte olup alinan tim tedbirlere ragmen hemen her
yil muhtelif bodlgelerde ve hatta bazen her tarafta
gorilmektedir (2, 4, 6-9). Insanlarin hastalia daha az
duyarli oldugu, sadece agiz, el ve ayaklarinda aftlarin
gorildiagi belirtiimektedir (1, 2).

Epiteliotrop ve miyotrop 6zelli§i de olan sap
hastahgi virtsu, Picornaviridae ailesinden
Aphthovirus’tur  (2). VirGsin immunolojik 6zellikleri
birbirinden farkli A, O, C, Asia1, SAT1, SAT2 ve SAT3
olmak Uzere 7 serotipi bulunmaktadir (1, 5). Sap
hastaliginda klinik parametrelerin etkilenecegini bildiren
kaynaklara (6, 10-12) ilaveten bazi hematolojik (6, 11,
12), biyokimyasal (10-25) ve oksidatif stres parametreleri
(12, 16, 25-27) ile vitamin (6, 8, 9, 28) ve mineral madde
(9, 14, 21, 24) duzeyleri ile ilgili birgok g¢alisma
mevcuttur. Tunca ve ark. (29) tarafindan, saglikli (n: 7)
ve sap hastaligi teshisi koyduklari (n: 17) buzagilarda
serum cTn-l, CK, CK-MB, AST ve LDH dizeylerini
sirasiyla 14.841.9 ve 0.24+0.03 ng/mL; 57312407 ve
39+10 U/L; 238437 ve 61116 U/L; 8417 ve 3019 U/L;
298+29 ve 109123 U/L olarak belirlenmis olup, tim
gruplar arasinda P<0.001 duzeyinde istatistiksel
6nemililigin oldugu ifade edilmistir.

Nath ve ark. (25) tarafindan yapilan sap hastaligi
teshisi konulan sidirlarda bazi hematolojik (hemoglobin,
hematokrit deger, total I0kosit sayisi, eritrosit sayisi,
MCH, MCV, MCHC), biyokimyasal [total protein,
albumin, globdilin, kolesterol, tre, kan Ure nitrojen (BUN),
kreatinin, total bilirubin, direkt bilirubin, indirek bilirubin,
kalsiyum, AST, ALT, ALP)] ve oksidatif stres [MDA,
superoksit dismutaz (SOD), glutatiyon peroksid (GSH-
Px) ve glukoz-6-fosfat (G6PD), B-karoten, askorbik asit,
serum Urik asit] parametrelerinin arastinldigi  bir
galismada tium parametrelerde kontrol grubuna gore
istatistiksel  farkhihigin  oldugunu ve sap hastaigi
esnasinda antioksidant savunma sistemleri icin A, C ve
E vitaminlerinin  uygulamalarinin  faydali  olacagi
bildirilmigtir.

Kizil ve Gul (30) tarafindan yapilan sap asisi
uygulanan besi sigirlarinda antioksidan vitaminlerin klinik
ve bazi hematolojik parametreler ile antioksidan enzim
ve lipid peroksidasyon dizeylerine etkilerinin arastirildigi
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bir calismada, asilamanin hayvanlarda bir stres faktoru
olarak radikal duzeylerini arttirabilecegi, asilama
esnasinda C ve E vitamini enjeksiyonlarinin ise stresin
olumsuz etkilerini azaltabilecegi ifade edilmistir. Ayni
arastinicilarin yaptigi farkh bir calismada (31) ise sap
asisi uygulanan besi sidirlarinda ADsE ve C vitamini
uygulamalarinin serum protein fraksiyonlarina etkileri
arastinimig, sonug olarak tlke hayvanciligini her dénem
olumsuz etkileyen ve buyuk ekonomik kayiplara neden
olan sap hastaligiyla miicadelede asilama en énemli ve
yaygin korunma metodu oldugundan, asilama stresinin
neden oldugdu bir takim olumsuz etkileri azaltmak, daha
glcli ve yeter dizeyde bir bagisiklik sekillenmesini
saglamak amaciyla asilama iglemi sirasinda AD3E ve C
vitaminleri gibi antistres 6zelli§i olan vitaminlerin
uygulanmasinin yararli olacadr kanisina varildigi
bildirilmigtir.

Sap virlisu ile enfekte ve asili danalarda serum
proteinlerinin  fraksiyonlarinin elektroforetik dagilimin
incelendigi bir calismada (32) deneme gruplarindan elde
edilen sonuglar ile hastallk olusturuimadan veya
asllanmadan o6nceki saglikh déneme ait sonuglar
karsilastirildiginda, sadece asilama sonrasi dénemde
albumin seviyesinde énemli bir azalma ve gama-globulin
seviyesinde 6nemli bir ylkselme oldugu (P<0.001) tesbit
edilmis olup, bu degisikliklerin inaktif viruslarla
asllamada organizma tarafindan daha kisa surede
olusturulan immun yanita bagh oldugu ve bu immun
yanitin protein metabolizmasi ile iliskisine bagh olarak da
serum protein fraksiyonlarindaki degisikliklerin ortaya
¢ciktigi kanaatine variimigtir.

Sap hastaliginin sigirlarda nitrik oksit diizeyi, total
antioksidan ve oksidan kapasite Uzerine etkilerinin
arastirlldigi bir calismada (26), hastaligin nitrik oksit
diizeyi ve oksidan kapasite seviyesini artirirken ve total
antioksidan seviyesini etkilemedigi belirlenmistir. Bagka
bir calismada (21) sigirlarda sap hastaliginin klinik seyri
sirasinda (tedavi 6ncesi 0. glin, tedavi sonrasi 7. giin ve
14. gin) serum glukoz, alkalen fosfataz, total protein,
alblmin, biluribin, kalsiyum, fosfor, kreatinin, demir, Ure
ve globulin gibi bazi biyokimyasal parametreler
arastirimistir. Sonug olarak, sap hastalikli hayvanlarda
tedavi Oncesi ve sonrasi biyokimyasal parametrelerde
onemli  degisikliklerin  olustugu saptanmis  olup
parametrelerin hastaligin patogenezi ve prognozunun
belirlenmesinde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

issi ve ark. (7) tarafindan yapilan sap hastalikli besi
sigirlarinda salya ve eritrosit arginaz aktivitelerinin
arastinldid1 bir ¢alismada, sap hastalikli sigirlarin
eritrosit ve salya arginaz aktivitelerinin  kontrol
gurubundaki hayvanlara gére énemli derecede (P<0.05)
yuksek oldugu belirlenmigtir.

Sap hastalikli besi sigirlarinda pratik cTn-I
dizeylerinin arastinldigr  bir cahsmada (17), sap
hastalikli sigirlarda ortalama CK-MB ve LDH aktiviteleri,
cTn-l dizeyi sirasiyla ortalama 795.1£70.8 UIL,
1305.9+51.4 U/L ve 3.6+0.3 ng/mL olarak bulunurken
ayni parametreler saglikli hayvanlarda sirasiyla ortalama
306+£20.5 U/L, 1084.7+43.2 U/L ve 1.1£0.02 ng/mL
olarak bulunmustur. Bu parametrelerin sap hastalikh



Cilt : 32, Sayi : 2

grupta kontrol grubuna gore istatistiksel olarak yuksek
bulundugu belirtiimigtir (P<0.05). Pratik cTn-I kitlerinin
kalp kas! dejenerasyonunun tanisinda duyarlihk ve
secicilik oranlari sirasiyla %100 ve %76.92 olarak
bulunmustur. Sap hastalikh 69 sigirlardan yalnizca
besinde cTn-I testlerin pozitif sonu¢ verdigi, ancak bu
pratik testlerin saglikh sigirlardan toplanan kan
orneklerinde negatif oldugu belirtiimistir. Sap hastaligina
bagli miyokard dejenerasyonu olan olgular ile
makroskobik bulgularin, serum cTn-l dlzeylerinin ve
pozitif cTn-l sonuglarinin uyumlu oldugu goérdlmustur.
Calismada (17) sonug¢ olarak, hem kantitatif cTn-I
analizleri hem de Kkalitatif cTn-I varlidi sap hastalikh
sigirlarda olim oraninin belirlenmesi igin duyarli ve
spesifik  bir  belirleyici olabilecegi ve sidirlarda
gelisebilecek kalp kasi hastaliklarini belirlemek igin
kullanilabilecedi gésterilmistir.

Bu galismada, sap hastalikh sigirlar ile sap asisi
yapilan sigirlarda kardiyak enzim [kardiyak troponin-|
(cTn-1), kreatin kinaz (CK), kreatin kinaz — miyokardiyal
band (CK-MB), laktat dehidrogenaz (LDH) ve aspartat
aminoteansferaz (AST)] aktiviteleri ile serum A, C ve E
vitamini ve MDA dizeylerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Calisma igin Firat Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurul Baskanligi (FUHADEK)nin 12.07.2013 tarih
ve 2013/6-85 sayil karari ile etik onayi alindi. Calisma
materyalini, genel klinik muayenelerinden sonra sap
hastaligi teshisi konan 20 bas sigir (Hasta grubu) ile sap
asisi yapilan saglhkh 20 bas sigir (Asi grubu) olmak
lizere toplam 40 bas hayvan olusturdu. Tim hayvanlarin
detayll klinik muayeneleri (vicut sicakhgi, kalp ve
solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi)
yapildiktan sonra Hasta grubundaki hayvanlardan 1 kez,
Asi grubundaki hayvanlardan ise asilamadan o6nce
(Kontrol grubu) ve asi uygulamasindan sonraki 1., 3., 7.
ve 14. gunlerde (sirasiyla Agi-1 grubu, Asi-2 grubu, Asi-
3 grubu ve Asi-4 grubu) hematolojik ve biyokimyasal
analizler icin V. jugularis'lerinden kan o6rnekleri alindi.
Biyokimyasal analizler igin antikoagulantsiz jelli tliplere
alinan kan érnekleri Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
ic Hastaliklari Anabilim Dali laboratuvarina getirilerek 1
saat oda sicakhgdinda bekletildikten sonra 3000 rpm’de
10 dakika santriflj edilerek serumlari ayrildi.

Sap asisi olarak Sap Enstitlsu tarafindan dretilen
Turvac-Oil sap asisi (Ek-2) 2 mL deri alti uygulandi.

Hasta grubundaki hayvanlarin anamnezinde 7-10
gunden beri istahsiz olduklari, agizlarindan salya aktigi
ve bazilarinda topalliklarin oldugu ifade edilmistir. Klinik
muayene sonrasinda sap hastaligi tanisi konulan
hayvanlarin Elazi§ Tarim il Midarligi Hayvan Saghgi
Sube  Muadurligi'ne  ihbarlart  yapildi.  Agizdaki
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vezikillerden o6rmekler alinarak Sap  Enstitlisi
Madurligu'ne goénderildi ve yapilan tip tayininde sap
virusunun tipinin ASIA1 tipi oldugu belirlendi. Calismaya
Ozellike herhangi bir tedavi uygulanmayan 3-5 guinden
beri hastalik belirtisi gésteren hayvanlar dahil edildi.

Hematolojik muayeneler (total I6kosit sayisi,
eritrosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger,
MCV, MCH, MCHC ve trombosit sayisi) Firat
Universitesi Hayvan Hastanesi teshis laboratuvarinda
bulunan otomatik kan sayim cihazinda (Prokan PE-6800
Vet, China) ve serumda kardiyak enzim aktiviteleri (cTn-
I, CK, CK-MB, LDH ve AST) Firat Universitesi Hastanesi
teshis laboratuvarinda ticari test kitleri yardimiyla cTn-l
hormon analizériinde chemiluminesence yontemiyle
(Simens, ADVIA Centaur® XP, Almanya); CK, CK-MB,
LDH, AST dlzeyleri ise otoanalizérde (Simens, ADVIA
2400, Almanya) spektrofotometrik ydntemle hemen
analiz edildi. Serum A, C ve E vitamini ile MDA diizeyleri
ise Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dalr’'nda
bulunan Yiksek Performansli  Sivi  Kromatografisi
(HPLC, Shimadzu, Japonya) Unitesinde gergeklestirildi.
Kromatografik analizlerde saf su sistemi (Human Power |
Scholar-UV, Kore) ile uretilen 18.3 MQ kalitede ultra saf
su kullanildi.

Gruplara ait elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde bilgisayarli veri programi (SPSS
21.0 paket programi) kullanilarak varyans analizi
metoduyla, tekrarlayan parametrelerde gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontroli ise Duncan testine gore
belirlendi. Veriler; aritmetik ortalamaztstandart hata
olarak gosterildi. Istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi
P<0.05 olarak alindi

Bulgular

Calismaya alinan hasta hayvanlarin anamnezinde
ahirda yaklasik 7-10 giinden beri hastahigin bulundugu,
hayvanlarin istahsiz olduklari, agizlarindan salya aktigi
ve bazilarinda topalliklarin goéruldidd bilgisi alindi.
Detayli genel klinik muayenelerinde bazi hayvanlarda
dudak sapirdatmasi, tim hayvanlarin agizlarindan salya
aktigi (bazilarinda iplik tarzinda), durgun olduklari,
istahsizlik gosterdikleri, agizlarinda dil Uzerinde ve dis
etlerinde bazi hayvanlarin ise tirnak arasinda da vezikdl
ve erozyonlarin oldugu ve buna bagli olarak 7 hayvanda
topalligin bulundugu, 1 hayvanin ise kalp muayenesinde
aritmi belirlendi.

Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vucut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen  hareketleri  sayisi), hematolojik, serum
biyokimyasal analiz sonuglari, vitamin (A, C ve E
vitamini) ile MDA duzeylerinin aritmetik ortalamalar ile
minimum-maksimum degderler ve gruplar arasindaki
farkhhklarin istatistiksel 6nemi Tablo 1-4’de verilmistir.
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Tablo 1. Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayene bulgularinin (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketleri sayisi) aritmetik ortalamalari, minimum ve maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkhhklarin

onemi

Kontrol Grubu Hasta Grubu Asi-1 Grubu As1-2 Grubu As1-3 Grubu Asi-4 Grubu
Parametre (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) P
Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev.
. <0 38.55+0.412 39.7740.45° 38.64+0.40% 38.77+0.29° 38.7110.14° 38.66+0.14°
Vicut sicakhgi (°C) *
(37.3-39.1) (39.1-40.4) (37.1-39.0) (38.4-39.5) (38.5-39.0) (38.4-38.9)
Kalp frekans (ad/dK) 75.20+2.78% 100.00£9.96" 77.80+2.41% 75.80+2.74% 75.40+2.68% 76.3043.32% .
(72-80) (88-120) (76-84) (72-80) (72-80) (72-80)
Solunum frekans (ad/dk) 27.80+2.74% 35.20+4.22° 26.60+3.25% 26.40+2.722 25.60+2.39% 26.20+2.74% N
(24-32) (24-44) (24-32) (24-32) (24-32) (24-32)
. 9.25+0.44? 3.30+1.08° 9.20£0.412 9.20+£0.412 9.20+£0.412 9.20+0.412
Rumen hareketi (ad/5 dk) (9-10) (2-6) (9-10) (9-10) (9-10) (9-10)
* 1 P<0.05
a,b

: Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05

Tablo 2. Calismaya alinan hayvanlarin hematolojik muayene bulgularinin (total l6kosit saysi, eritrosit sayisi,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC ve tombosit sayisi) aritmetik ortalamalari, minimum ve
maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkhliklarin énemi

Kontrol Grubu Hasta Grubu Asi-1 Grubu AsI-2 Grubu As1-3 Grubu  Asi-4 Grubu
Parametre (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) P
Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.
Total I6kosit sayist (x10%yL) 7.37+0.84% 12.11£12.32>¢  8.08+1.29*° 6.58+1.07%¢ 7.19£1.69*¢  7.21+1.62*¢
(6.0-9.0) (1.1-60.9) (5.9-10.0) (5.1-8.6) (4.8-11.2) (4.3-11.2)
Eitrosit Sayist (x10%/uL) 7.35+1.30*° 7.50+£1.07*° 7.05+0.60*° 6.71£0.49*° 6.74+0.62*°  6.88+0.65%"
(6.20-9.30) (6.14-9.90) (6.20-8.28) (5.89-7.52) (5.72-7.83) (5.96-8.30)
Hemoglobin miktar (g/dL) 13.19+3.75 12.52+2.00 12.32+1.44 11.74+1.14 11.63+1.45 11.57+2.76
(10.4-13.9) (9.4-17.0) (10.7-15.5) (10.1-14.3) (9.6-15.0) (10.2-15.3)
Hematokrit deger (%) 32.55+¢3.94*P  34.51+5.33%" 31.55+¢3.73*P  30.54+2.91%°¢ 30.57+3.84% ¢ 31.86+4.57*"
(27.1-40.0) (22.7-44.2) (24.7-39.7) (25.1-35.9) (25.6-39.3) (26.3-41.5)
MCV (1) 43.89+7.07 45.85+4.26 44.80+3.44 45.61+3.44 45.37+3.65 46.06+3.78
(16.0-43.4) (37.1-57.9) (39.2-50.3) (40.1-51.4) (39.8-50.9) (40.1-51.3)
MCH (pg) 18.76+5.85 16.50+1.22 17.40+0.99 17.44+1.10 17.16+1.00 17.23+0.99
(16.0-18.6) (14.3-20.3) (16.0-19.2) (15.9-19.5) (15.7-19.1) (15.8-19.1)
MCHC (%) 37.68+2.60%° 36.37+2.04%° 39.04+1.61>°  38.41+1.44>° 38.04£1.57*P 37.57+1.58%°
(30.7-42.1) (33.6-41.4) (37.3-41.4) (35.9-42.2) (35.5-41.4) (34.8-41.8)
Trombosit sayist (x10%yL) 588.75¢217.38  762.90:404.56 731.95:197.96 580.70+165.49  592.05:170.31577.70+184.79
(234-942) (230-1845) (441-1133) (291-898) (263-983) (204-1106)
- : P>0.05
* : P<0.05

a,b,cd

: Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05

Tablo 3. Calismaya alinan hayvanlarin serum kardiyak enzim aktivitelerinin (cTn-1, LDH, AST, CK ve CK-MB) aritmetik
ortalamalari, minimum ve maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkliliklarin dnemi

Kontrol Grubu Hasta Grubu Asi-1 Grubu AsI-2 Grubu Asi1-3 Grubu Asi-4 Grubu
Parametre (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) P
Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.
¢Trl (ugll) 0.041+0.032% 0.13740.274° 0.02240.015% 0.043+0.028% 0.032+0.030% 0.029+0.020% .
(0.01-0.12) (0.01-1.23) (0.01-0.07) (0.01-0.10) (0.01-0.10) (0.01-0.07)
LDH (UIL) 1266.25+166.42%°  1118.75+164.30>" 1275.30+166.38™°  1242.70+162.23*" 1363.15+190.48™°  1331.35+170.76™ ¢
(929-1437) (823-1450) (941-1603) (909-1527) (1029-1857) (1009-1693)
AST (UIL) 83.20+12.89 79.00+30.88 78.35+12.03 78.30+12.24 86.45+12.71 86.65+12.60 _
(63-103) (53-148) (61-103) (62-102) (71-108) (71-116)
CK (UIL) 192.25+47.05% 301.65+158.51" 214.20+63.33° 196.30+54.61% 193.25+46.23% 205.55+42.67° .
(131-325) (104-592) (144-381) (138-369) (108-289) (159-292)
CK-MB (UIL) 291.38+63.16 317.17+167.33 332.70+67.57 299.80+61.82 302.05+73.55 337.90+73.10 _
(213.94-436.77) (121.14-893.53) (249-481) (226-433) (192-456) (216-507)
- : P>0.05
* : P<0.05
a,b
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Tablo 4. Calismaya alinan hayvanlarin serum A, C ve E vitamini ile MDA diizeylerinin aritmetik ortalamalari, minimum
ve maksimum degerler ile gruplar arasindaki farkliliklarin énemi

Kontrol Grubu  Hasta Grubu
Parametre (n=20) (n=20)
Std+Std.Dev.  Std+Std.Dev.

Asi-1 Grubu
(n=20) (n=20) (n=20) (n=20) P
Std+Std.Dev.

As1-2 Grubu As1-3 Grubu As1-4 Grubu

Std+Std.Dev. Std+Std.Dev. Std+Std.Dev.

1.245+0.520? 0.890+0.302°
(0.053-0.147) (0.580-1.620)
0.220+0.087 0.187+0.072
(0.090-0.387) (0.082-0.317)
2.596+0.810% 2.054+0.248°
(1.608-4.888) (1.416-2.480)
0.097+0.023% 0.128+0.032°
(0.053-0.147) (0.101-0.231)

A Vitamin (ug/mL)

C Vitamin (pg/mL)

E Vitamin (ug/mL)

Malondialdehit (ug/mL)

1.151£0.421°
(0.574-2.225)

0.195+0.138
(0.083-0.379)
2.202+0.435%
(1.576-3.232)
0.1130.0173°
(0.078-0.142)

1.03920.308°
(0.568-1.671)

1.023+0.259°
(0.693-1.637)

1.14120.327°
(0.703-1.722)

0.204+0.068  0.229:0.074  0.218+0.170
(0.133-0.420)  (0.122-0.429)  (0.085-0.844)
2477+0.456°  2.200£0.441°  2.131£0.224°

(1.928-4.016)
0.106+0.029°
(0.064-0.212)

(1.648-3.648)
0.1040.022°
(0.069-0.155)

(1.896-2.256)
0.102+0.022°
(0.064-0.151)

- . P>0.05
: P<0.05

o %

Tartigsma

Diinyada birgok Ulkede oldugu gibi (13, 14, 18)
Ulkemizde de hemen her yil yaygin olarak gorilen (4, 6-
10, 15, 17, 19-21, 23, 26, 28-34), gerek verim kaybi,
tedavi giderleri ve gerekse sekonder enfeksiyonlar veya
miyokarditis nedeniyle hayvan o6limleri sonucu biyik
ekonomik kayiplara neden olan hastaligin
hayvanciligimizi olumsuz yénde etkiledigi bildiriimektedir
(4, 5). Bu nedenle hastaligin 6nlenmesinde koruyucu
hekimligin énemli oldugu vurgulanmaktadir (5, 30).

Sentirk (34) tarafindan yapilan 2006-2013 yillari
arasinda Tirkiye’de salgin hayvan hastaliklarindan
antraks, Burucella abortus, Brucella melitensis, kiguk
ruminant vebasi, kuduz, sigir tlberkilozu ve sap
hastaliklarinin degerlendirildigi bir galismada, en yaygin
olarak (1718 mihrakta) sap hastaliinin gorilduga
bildirilmektedir.

Yapilan literatlir taramalarinda sap hastaliginda
klinikk muayene bulgulari, hematolojik parametreler,
kardiyak enzim aktiviteleri (cTn-I, CK, CK-MB, LDH ve
AST) ile serum A, C ve E vitamini ile MDA duzeylerinin
cok calisildigi (6, 8-9, 16, 17, 23) ancak sap hastaligina
karsi asi uygulamasinin bu parameterlere etkisinin
arastinldid1 herhangi bir literatire rastlanmadigindan bu
calisma planlanmistir. Ayrica calismada bu
parametrelerdeki degisikliklerin belirlenmesiyle hastalik
ve asillama doéneminde herhangi bir tedavi
uygulamasinin gerekli olup olmadiginin belirlenmesi
amaclanmistir.

Kaynaklarda (3, 5, 35, 36), sap hastaliginin teshisi
icin hastaligin seyrinin belirlenmesi ve klinik bulgularin
tani icin yeterli olacagi ancak asi uygulamalarn igin tip
tayinin yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Asi grubundaki tim hayvanlarin genel klinik
muayeneleri  yapildiktan sonra saglikh  olduklari
belirlenenler ¢alismaya alinmig olup tim  klinik
parametreleri (vicut sicaklidi, kalp ve solunum frekansi
ile rumen hareketi) ortalama degerlerinin saglikh
hayvanlarda bildirilenlerle (6, 37-39) uyumlu oldugu
Tablo 1 ve 4’denanlasiimaktadir.

: Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05

Hastaligin tanisi; kaynaklarda (1, 2, 5, 6, 35, 36)
sap hastaliginda gorilebilecegi bildirilen klinik bulgulara
(istahsizlik, yiksek ates, iplik tarzinda salya akmasi,
dudak sapirdatmasi, dil tzerinde ve dis etlerinde bazi
hayvanlarin ise tirnak arasinda da vezikil ve
erozyonlarin belirlenmesi) binaen konmustur. Kilinik
olarak sap hastaligi tanisi konulan hayvanlarin 22 Ocak
2011 tarih ve 27823 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Ihbari Mecburi Hayvan Hastaliklari ve Bildirimine iligkin
Yénetmelik” geredince Elazig Tarm il Muadirligi
Hayvan Sagligi Sube Mudurlugi’'ne ihbarlarn yapilmistir.
Agizdaki vezikillerden 6rmekler alinarak Sap Enstitlisu
Madurligu'ne gonderiimis ve yapilan tip tayininde
llkemizde yaygin olarak gérillen ASIA1 tipi oldugu
belirlenmigtir.

Hasta grubundaki hayvanlarin klinikk muayene
bulgularinin Kontrol ve Asl uygulamasi sonrasindaki
gruplarla (Asi-1, Asi-2, Asi-3 ve Asi-4 grubu)
karsilagtiriidiginda vicut sicaklidi ile kalp ve solunum
frekansinin yuksek, rumen hareketi sayisinin ise dusik
oldugu belirlenmis ve bu bulgularin literatir bildirimleri ile
(6, 40) uyumlu oldugu gorilmustar.

Shawky ve ark. (41) tarafindan yapilan hekzavalent
ve trivalent sap asilarinin tek baglarina veya kombine
olarak uygulandidi sidirlarda asilamadan 8 hafta sonra
hemato-biyokimyasal ve immunolojik etkilerin incelendigi
bir calismada, serum AST dizeylerinin hekzavalent —
trivalent uygulamanin yapildigi grupta istatistiksel olarak
onemli dizeyde (P<0.05) vyikseldigi gorilmektedir.
Calisma gruplarinda da Asi1-3 ve Asi-4 gruplarinda
serum AST dizeyinde istatistiksel diizeyde olmamasina
ragmen artis gorilmesi literatir bildirimleri ile uyumlu
bulunmustur. Ayrica calismadaki hayvanlarin
hematolojik parametrelerinden total I6kosit ve eritrosit
sayisi, hematokrit deger, hemoglobin ortalama
degerlerinin de ayni galismayla uyum icerisinde oldugu
gOrulmugtir.

Ghanem ve ark. (11) tarafindan sap hastahgiyla
dogal enfekte Misirdaki sigirlarda klinik, hematolojik ve
biyokimyasal degisikliklerin incelendigi calisma sonuglari
ile arastirmada elde edilen klinik, hematolojik
parametrelerin yaninda biyokimyasal parametrelerden
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MDA ve AST bulgularinin uyum igerisinde oldugu
gOrulmustar.

Fiziksel muayene, kalbin 6skiltasyonu, radyografi,
elektrokardiografi ve ekokardiografi yaninda sahada ani
6lim insidansina goére ve geleneksel biyobelirtegler
(miyoglobin, CK, CK-MB, LDH ve AST) Kkalp
hastaliklarinin rutin teshisi i¢in kullanilir. Ama bunlar kalp
icin %100 spesifik ve guvenilir degildir. Zira diger
hastaliklarda da artabilir. Ancak miyokardiyal hasarin en
iyi kardiyak biyomarkirinin troponinler, 6zelliklede cTn-I
oldugu bildirilmektedir (42). Undhad ve ark. (42)
yaptiklari arastirmada, CK ve CK-MB’nin 3-12 saate,
miyoglobinin 2-6 saatte ve cTn-I'nin ise 3-8 saatte
arttigini, CK ve cTn-I'nin 12-24 saatte, CK-MB’nin 12-25
saatte, miyoglobinin ise 6-12 saatte pik yaptigini, CK’'nin
3-4 giinde, CK-MB’nin 2-3 glinde, miyoglobinin bir glinde
ve cTn-I'nin ise 7-10 gunde normale doéndigunu
bildirilmiglerdir. Bu agidan baklidiginda galismaya alinan
hayvanlarda CK serum duzeylerinin hasta grubunda
o6nemli derecede yliksek oldugu (P<0.05), ayrica kontrol
grubu ile Asi-1, Asi-2, Asi-3 ve Asi-4 gruplar arasinda
istatistiksel agidan fark belilenememesine ragmen asi
uygulanan gruplarda hafif derecede yilksek oldugu
gorilmektedir. Yine CK-MB serum dizeylerininde
istatistiksel acidan gruplar arasl farklihgin
gérulmemesine ragmen tum gruplarin kontrol grubundan
yuksek oldugu belirlenmigtir. Serum cTn-I diizeylerininde
kontrol grubu ile karsilastirldiginda hasta grubunda
istatistiksel olarak yuksek (P<0.05) oldugu
gorilmektedir. Serum LDH dizeylerinin ortalama
degerleri karsilastirildiginda Asi-3 ve Asi-4 gruplarinda
kontrol grubuna gore istatistiksel 6nemde (P>0.05)
olmasa da hafif derecede yiukselmelerin oldudu
gOrulmustar.
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