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ARASTIRMA

Parvoviral Enteritisli Kopeklerde Total Oksidan-Antioksidan
Durum ile Oksidatif Stres Indeksinin Degerlendirilmesi

Bu galigsmada, parvoviral enteritisli kopeklerde total oksidan-antioksidan durum ile oksidatif
stress indeksindeki degisimin belirlenmesi ve mortalite ile iligkisinin ortaya koyulmasi
amagclandi. Calismada 30 parvoviral enteritisli kopek ile 6 saglikli képek kullanildi. Parvoviral
enteritisli kopekler 6len ve hayatta kalan olmak Uzere iki gruba ayrildi. Tum kopeklerin rutin
klinik muayeneleri yapildiktan sonra kan analizleri icin 3 mL kan alindi. Parvoviral enteritisli
kopeklerde total oksidan durum ve oksidatif stres indeksi seviyeleri kontrol grubuna goére
onemli dizeyde yuksekti (P<0.001). Ancak parvoviral enteritisli kdpeklerin oldugu grup ile
kontrol grubunun total antioksidan durumlari arasinda istatistiksel farklilik gézlenmedi. Ayrica
Olen parvoviral enteritisli kdpeklerin total oksidan durum diizeyleri hayatta kalan ve kontrol
grubuna goére 6nemli oranda ylksek bulundu (P<0.05). Sonug olarak parvoviral enteritisli
kopeklerde oksidatif hasarin gelistigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Képek, parvoviral enteritis, total oksidan ve antioksidan durum

Evaluation of Total Oxidant-Antioxidant Status and Oxidative Stress Index in
Dogs with Parvoviral Enteritis

In this study, it was aimed to determine the change of total oxidant-antioxidant status and
oxidative stress index in the dogs with parvoviral enteritis and to show their relation with
mortality. 30 dogs with parvoviral enteritis and 6 healthy dogs were used in the study. The
dogs with parvoviral enteritis were divided into two groups as the surviving and death. After
routine clinical examinations of all the dogs were performed, 3 mL of blood was collected for
blood analysis. Total oxidative status and oxidative stress index levels in the dogs with
parvoviral enteritis were significantly higher (P<0.001) than the control group. However, there
was no statistical difference between total antioxidant status of the dogs with parvoviral
enteritis and control group. In addition, total oxidant status levels of death dogs with parvoviral
enteritis were significantly higher than the surviving dogs with parvoviral enteritis and control
group (P<0.05). As a result, it is concluded that the oxidative damage develops in dogs with
parvoviral enteritis.

Key Words: Dog, parvoviral enteritis, total oxidant and antioxidant status

Girig

K&peklerin parvoviral enteritisi canine parvovirls tip 2 (CPV-2)'nin lg¢ varyantinin
neden oldugu bir hastalik olup akut, bulasici, kusma ve hemorajik gastroenteritis ile
karakterizedir. Hastaligin, enteritis ve myokarditis olmak tzere iki formu bulunmaktadir.
Siddetli klinik hastalik tipik olarak 6 ayliktan kiigik kopeklerde ortaya ¢gikmasina ragmen,
yetersiz bagisikligi olan yetigkinler de potansiyel olarak etkilenebilir (1-3). CPV-2
enfeksiyonunun baslica patojenitesi kript intestinal epitel hlcreleri, timus, lenf dugumleri
ve kemik iligi prekursér hicreleri dahil olmak Gzere hizla bélinen hicrelerin virisle
indiklenen yikimidir (4-6). Bunun sonucunda intestinal mukozal bariyer bozulmasi,
vill6z atrofi ve malabsorpsiyon ile birlikte siddetli Ibkopeni ortaya gikar. Siddetli ishal ve
kusma, dehidrasyon/hipovolemi, metabolik asidoz (veya alkaloz), koliform bakteriyel
translokasyonu takiben septisemi ve endotoksemi, sistemik enflamatuvar yanit
sendromu, hiperkoagulasyon, ¢oklu organ bozuklugu ve 6limle sonuglanabilir (1-3, 7).

Oksidatif stres, prooksidanlar ve antioksidanlar arasinda var olan dengenin
prooksidanlar lehine bozulmasi olarak tanimlanir. Antioksidan sistemler oksidatif strese
karsi koymada yeterli olamazsa hicrelerde oksidatif hasar geliserek hicrelerin
fonksiyonlari énemli oranda aksamaktadir (8, 9). Oksidatif stres bircok hastalik ve
enflamatuvar durumun patogenezinde rol oynamaktadir. Insanlarda AIDS (10), influenza
(11) ve hepatit (12) gibi cesitli viral hastaliklarin patogenezi, oksidatif stres ile
iliskilendirilmigtir. Ayrica, kopeklerde Babesia gibsoni (13), leishmaniasis (14) ve
lenfoma (15) gibi cesitli enfeksiyonlarin patogenezinde oksidatif stresin rol oynadigi da
bildiriimistir. Son zamanlarda kopeklerde parvoviriis enfeksiyonunun oksidatif stres ve
reaktif oksijen/nitrojen tirleri, lipit peroksidasyonu ve zayif antioksidan rezervi ile belirgin
bir sekilde iligkili oldugu gézlenmistir (16-18). Cesitli galismalar total antioksidan durum
(TAS) ve total oksidan durum (TOS) parametrelerinin oksidatif stres ile iligkili hastaliklar
icin faydali noninvaziv belirtecler olabilecegini bildirmektedir. Bu nedenle son yillarda
orneklerdeki TOS, TAS ve bunlar arasindaki dengenin tespiti icin TOS ve TAS
dlclilmekte boylece oksidatif stres indeksinin (OSI) hesaplanmasi énerilmektedir (14,
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19-21). Parvoviral enteritisli kopeklerde oksidatif stres ile

ilgili  calismalara ragmen TOS ve OSinin
degerlendirildigi bir calismaya rastlanmamistir.
Bu c¢alismanin amaci, parvoviral enteritisli

kdpeklerde total oksidan ve total antioksidan durum
ile oksidatif stres indeksi degisikliklerin
degerlendiriimesi ve mortalite ile iligkinin ortaya
konulmasidir.

Gereg ve Yontem

Calisma materyalini 30 parvoviral enteritisli (hasta
grup) ve 6 saglikli (kontrol grup) olmak Uzere toplam 36
képek olusturdu. Parvoviral enteritis tanisi klinik bulgular
ve fekal antijen testi (Snap parvo Idexx, USA)
kullanilarak yapildi. Hasta gruptaki kopekler élen (n=8)
ve hayatta kalan (n=22) olmak Uzere iki gruba ayrildi.

Kan analizleri icin koépeklerin Vena cephalica
antebrachi’sinden antikoagulansiz tiplere tedavi dncesi
3 mL kan alindi. Antikoagulantsiz tipler oda i1sisinda 30
dk bekletilip pihtilastiktan sonra 5000 devirde 5 dk
santrifij edilerek serum ornekleri cikarildi ve ornekler
analiz edilinceye kadar -80°C’de saklandi. Serum
orneklerinden kreatinin, alanin aminotransferaz (ALT),
total protein (TP) ve glikoz degerleri otoanalizér (Mindary
BS200, PRC) kullanilarak, total antioksidan (TAC, Rel
Assay Diagnostic, Turkiye) ve total oksidan (TOS, Rel
Assay Diagnostic, Turkiye) duzeyleri ticari kitler
kullanilarak uygulanma prosedirine gbére belirlendi.
Optik yogunluk bir mikroplaka okuyucu (Multiskan GO,
Thermo Scientific, ABD) kullanilarak tespit edildi.

OSi'nin hesaplanmasi icin TAS'In birimi pmol’e
cevrildi. Daha sonra, OSIi (Arbitrary unit)=[(TOS
pmol/L)/(TAS pmol/L)] x100 formiline gére hesaplandi
(22). Tum koépeklere ayni tedavi prosediri uygulandi.
Calisma igin Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan gerekli izinler alindi.

istatistiksel Analiz: Veriler ortalama (X) ve
ortalamanin standart hatasi (SE) olarak sunuldu.
Verilerin normal dagihmini belirlemek igin Kolmogrov-
Smirnov testi yapildi. Hasta ve saglkh kopekler
arasindaki farklihk bagimsiz t testi kullanilarak belirlendi.
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Kontrol grubu koépekler ile 6len ve yasayan parvoviral
enteritisli képekler arasindaki farkhlik ise varyans analizi
ve duncan testi ile tespit edildi. P<0.05 istatistiksel olarak
dnemli kabul edildi. istatistiksel analizler SPSS (Versiyon
15) yazihm programi kullanilarak belirlendi.

Bulgular

Parvoviral  enteritisli  kopeklerde istahsizlik,
halsizlik, cevreye karsi ilgisizlik, depresyon, kusma, kanli
ishal ve dehidrasyon tespit edildi. Tim tedavi
girisimlerine ragmen 30 parvoviral enteritisli kbpekten 8'i
48 saat icerisinde 6ldU.

Parvoviral enteritisli ve kontrol grubu hayvanlarin
TOS, TAS, OSi ve biyokimyasal parametrelerdeki
degisiklikler Tablo 1’de verildi. Parvoviral enteritisli
képeklerde TOS ve OSI seviyeleri kontrol grubuna
gore Onemli dizeyde (P<0.001) yiksekti. Ancak
parvoviral enteritisli kdpeklerin TAS duzeyleri kontrol
grubuna gore istatistiksel farklilk gostermedi. Olen
parvoviral enteritisli kdpeklerin TOS dlzeyleri de
hayatta kalan ve kontrol grubuna gére 6nemli oranda
(P<0.05) yuksek bulundu. Ayrica hasta ve kontrol
grubu kdépeklerin serum kreatinin, ALT, total protein
ve glikoz diizeyleri arasinda istatistiksel farkhlik tespit
edilmedi.

Tartigsma

Kopeklerin parvoviral enteritisi dinya genelinde
yuksek morbidite ve mortaliteyle seyreden enfeksiy6z bir
hastaliktir (3). Hastalikta 6lim oranlarn ylksek
seyredebildiginden bu enfeksiyonun erken teghisi ile
hastaliyin patogenezi ve prognozunun degerlendiriimesi
icin arastirmalar halen devam etmektedir.

Oksidatif stres, reaktif oksijen tirlerinin asir Gretimi
ya da karsi koyan antioksidan sistem eksikliginden
dolayi hicre igindeki redoks homeostazi degistiginde
ortaya ¢ikmaktadir. Serbest radikal reaksiyonlari, nétrofil
ve makrofaj gibi bagdisiklik sistemi hicrelerinin savunma
mekanizmasi igin gereklidir. Ancak serbest radikallerin
fazla miktarda Uretilmesi doku hasari ve hiicre 6élimiine
neden olabilmektedir (23). Oksidatif ~ stresin

Tablo 1. Parvoviral enteritisli ve kontrol grubu kdpeklerde oksidatif stres ve biyokimyasal parametrelerdeki degisimler

(X+SE)
Parametre Kontrol grubu Hasta grubu Olen Hayatta kalan P degeri*
n=6 n=30 n=8 n=22
TOS (umol/L) 6.67+0.89° 31.16+3.04 47.6116.27° 26.82+2.53" <0.001
TAS (mmol/L) 0.95+0.02 0.94+0.05 0.97+0.06 0.93+0.06 0.948
OSI (Arbitrary unit) 0.70£0.10" 3.91+0.52 4.84+0.53° 3.57+0.68" 0.010
Kreatinin (mg/dL) 1.12+0.16 1.49+0.11 1.79+0.25 1.37+0.12 0.318
ALT (U/L) 24.8615.01 27.00+2.65 22.4945.63 28.80+2.95 0.750
TP (g/dL) 5.64+0.31 5.89+0.14 5.45+0.29 6.02+0.15 0.477
Glikoz (mg/dL) 113.4943.03 113.79+7.76 103.74+13.47 117.4519.44 0.988

TOS; Total oksidan durum, TAS; Total antioksidan durum, OSI; Oksidatif stres indeksi, ALT; Alanin amino transferaz, TP; Total protein

*Kontrol grubu ile tiim hasta kdpekler arasindaki istatistiksel farkliigi gosterir.

abe Avni satirdaki farkli harfler istatistiksel farkliligi gosterir (P<0.05).
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belirlenmesinde bircok molekul ve ydntem geligtiriimistir.
Farkli oksidan tirlerinin serum/plazma konsantrasyonlari
laboratuvarlarda ayri ayr 6lgllebilmektedir. Ancak
Olgumler zaman alici, maliyetli, emek ve karmasik
teknikler gerektirir. Ayrica bu belirteclerin ayri ayn
Olctlmesi drnekteki sadece o molekil hakkinda bilgi
vermektedir. Farkli oksidan molekillerin ayri ayr
olcumleri pratik olmadig@ igin bir numunenin total oksidan
durumu Olgulebilmektedir ki bu plazma ve vicut
sivilarinda bulunan tim oksidanlarin toplam durumunu
yansitir (20). Total antioksidan kapasite de oksidatif
stresin degerlendiriimesinde yaygin olarak kullaniimakta
olup, Olglimesi kolay ve ucuzdur. Ayrica organizmanin
kiresel antioksidan yetenegini ve vicudun farkh
antioksidanlarinin kombine etkilerini de yansitir; her bir
antioksidani ayri ayri 6lgmeye gerek yoktur (17, 24).
Son zamanlarda parvovirlis enfeksiyonunun oksidatif
stres ve reaktif oksijen/nitrojen  tlrleri, lipit
peroksidasyonu ile belirgin bir sekilde iligkili oldugu
g6zlenmistir (16, 18). Parvoviral enteritisli kdpeklerde
lipid peroksit konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gére
arttiyi ve bdylece hastaligin oksidatif strese neden
oldugu bildiriimistir (16). Gaykwad ve ark. (18) parvoviral
enteritisli kdpeklerde kontrol grubuna gbre
malondialdehid ve nitrik oksit seviyelerinde &énemli
oranda artigin gozlendigini ve oksidatif hasarin
sekillendigini rapor etmiglerdir. Sunulan bu ¢alismada da
parvoviral enteritisli kdpeklerde total oksidan durum
ve oksidatif stres indeksi seviyeleri kontrol grubuna
goére Onemli dizeyde (P<0.001) yuksek bulundu.
Ayrica Olen parvoviral enteritisli kdpeklerin TOS
duzeyleri de hayatta kalan parvoviral enteritisli
képekler ve kontrol grubuna goére 6nemli oranda
(P<0.05) yuksekti. Parvoviral enteritisli kopeklerde
TOS ve OSi seviyelerinde bu artis oksidatif hasarin
gergeklestigini  gbstermistir.  Parvoviral  enteritisli
kopeklerde oksidatif hasarin belirlenmesinde TOS ve
OSi dizeylerinin givenli bir sekilde kullanilabilecegi
belirlenmistir.

Reaktif oksijen tirlerinin olusumu ve reaktif oksijen
turlerinin neden oldudu hasarlarin énine ge¢cmek icin
vUcutta antioksidan savunma sistemleri olarak bilinen

savunma mekanizmalari gelistirilmigtir. Serbest
radikallere  karsi  savunma  sisteminde  gOrevli
antioksidanlar  enzimatik ve enzimatik olmayan

antioksidanlar olarak ayrilabilmektedir. Oksidatif hasara
karsi koymada &ncelikle hiicrelerdeki enzim sistemleri
etkilidir. Bu enzimler arasinda superoksit dismutaz,
glutatyon peroksidaz ve katalaz en 6nemli enzimatik
antioksidanlardandir. Enzimatik olmayan antioksidanlar
ise askorbik asit, alfa tokoferol, glutatyon, 3-Karoten ve
diger antioksidanlardan olusur. Normal kosullarda
organizmada antioksidanlarin miktarlari ve aktiviteleri
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