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ARASTIRMA

Kinali Kekliklerde (Alectoris chukar) Bazi Yumurta ve
Kulugka Ozelliklerinin Arastiriimasi

Bu arastirma, kinali kekliklerde (Alectoris chukar) bazi yumurta ve kulugka &zelliklerinin
arastiriimasi amaciyla planlanmigtir. Kekliklerde yumurta 6zelliklerinin tespiti icin 100 adet, kulugka
Ozellikleri igin 13.500 adet yumurta kullanilmigtir. Kulugka iglemleri 5 tekerrurlu yapilmistir. Her
tekerriirde 24 gunlik kulugka islemini takiben tim civcivler, dolsiiz yumurtalar ve embriyo élimleri
degerlendirilmistir. Kinali kekliklerde yumurta agirhigi 22.50 g, yumurta boyu 42.16 mm, yumurta
eni 31.05 mm, sekil indeksi %73.69, kabuk kalinligi 0.38 mm, yumurta sarisi rengi 10.75 olarak
tespit edilmistir. Kekliklerde dolli yumurta orani %85.51, kulugka randimani %70.95, ¢cikim gucu
%82.91, erken, orta, ge¢ dénem embriyo olimleri ve kabuk alti élimleri sirasiyla %14.56, 0.85,
0.55 ve 1.11, civcive dénusim orani %72.06 olarak saptanmistir. Sonug olarak, Kinal kekliklerde
dolstiz yumurta ve erken dénem embriyo &lumleri oraninin yiksek oldudu, bu parametrelerde
iyilestirme yapiimasinin gerekliligi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinali keklik, yumurta 6zellikleri, kulugka performansi

Investigation of Some Egg and Hatching Traits of Chukar Partridges (Alectoris
chukar)

This study was planned to investigate some egg and hatching characteristics of the Chukar
partridges (Alectoris chukar). A total of 100 eggs were used for the determination of the egg
characteristics and, 13.500 eggs were used for the hatching characteristics. Incubation was
performed with 5 replications. All chicks, infertile eggs and embryo deaths were evaluated after 24
days of incubation. Egg weight was found as 22.50 g, egg length was 42.16 mm, and egg width
was 31.05 mm, shape index was 73.69%, shell thickness was 0.38 mm and egg yolk color was
10.75. The rate of fertilized eggs was 85.51%, hatching yield 70.95%, hatching of fertile eggs
82.91%. Early, middle, late period embryo deaths and subcutaneous deaths were respectively
found as 14.56, 0.85, 0.55 and, 1.11%. The conversion rate to chicks was 72.06%. As a result, the
rate of infertile egg and early embryo deaths in the Chukar partridge was found to be high and the
necessity of improvement in these parameters was demonstrated.

Key Words: Chukar partridges, egg characteristics, hatching performance

Girig

Son yillarda entansif keklik Gretiminin gerekliligi, kamu kurumlarinin énderliginde
keklik Gretim merkezlerinin agilmasina sebep olmustur. Bu merkezlerde keklikler yogun
sekilde Uretilerek yaban hayatin devamini saglamak ve av turizmine katkida bulunmak
amaciyla dogaya salinmaktadirlar. Uretilen kekliklerin performanslarinin iyilestiriimesi,
dodaya adaptasyonu, davranis 6zelliklerinin tespiti, yumurta kalite 6zellikleri, kulugka
Ozellikleri, bakim ve besleme bu dogrultuda énemli ilgi alanlari arasinda yer almaktadir.
Turkiye’de keklik Uretimi icin ilk devlet Uretim merkezi 2002 yilinda Kahramanmaras’ta
kurulmustur. Daha sonra Yozgat, Gaziantep, Afyonkarahisar, Malatya, Cankiri, Konya
ve Gimughane’de uretim merkezleri acilmistir (1). Yillara gére dodaya birakilan keklik
sayisi Sekil 1’ de gosterilmistir.

Keklik, Sultungiller (Phansianidie) familyasindan renkli, eti lezzetli ve guizel 6tumli
bir av kusudur. Mart ay itibariyle eslesmeye baglayan keklikler, dogada ¢ali altlari, kaya
dipleri gibi yerlere 15 ila 20 arasinda yumurtlayarak kulugkaya yatarlar. Yirmi dort gtinlik
kulugka suresinin sonunda yumurtadan gikan yavrular, 12 haftalik olunca yuvay terk
ederek yeni sirilere katilirlar. Ulkemizde yayiima alani en genis olan ve en fazla
entansif Uretimi yapilan keklik irki Kinali kekliktir (Alectoris chukar). Kinali kekligin dogal
habitatinin kayalik ve sarp araziler olmasi ve ¢ok yagis almayan bdlgeleri se¢cmesi
nedeniyle Anadolu’da genis yayilim alani bulmustur (2, 3).

Entansif keklik yetistiriciliginde kafes, yer, yari acik ve serbest sistem olmak tzere
farkh yetistiricilik modelleri uygulanmaktadir (4). Bu sistemlerde yaklasik 32 haftalik
yaslarinda Ocak ayi ortalarinda yumurtlamaya baslayan kekliklerin yumurta verimi
Mayis ayl sonuna kadar devam edebilmektedir. Bu sire igerisinde kekliklerin
arastirmalara gore farklik gosterse de ortalama 50 ile 65 adet yumurta verebildikleri

" Bu calisma ilk yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmis olup, Firat Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan VF. 17.19 nolu proje ile desteklenmistir.
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tespit edilmistir (5). Entansif isletmelerin sirdirilebilir ve
karll bir dretim gerceklestirebilmesi icin dol verimi ve
kulugka sonuglarinin iyi olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle isletmelerin kulugka sonuglarini dederlendirmesi
ve cikimda kaybi en az dizeye indirmesi blylk énem
arz etmektedir. Yumurta agirhgr yumurta kalite
parametreleri arasinda 6nemli bir olguttir. Kulugkalik
yumurtalarin agirhdi ile kulugka sonuglari, civciv ¢ikim
agirhd ve civcivin gelisme performansi arasinda pozitif
yonde 6nemli iligkiler oldugu tespit edilmistir (6). Kinali
kekliklerde yumurta agirhginin 15.00-31.20 g arasinda
oldugu bildirilmistir (7). Diger bir kalite kriteri olan sekil
indeksi ticari kulugkahanelerde kullanilan ekipmanin tiim
yumurtalara uygun olmasi agisindan 6énemlidir (3).
Ayrica ¢ok uzun veya ¢ok toparlak yumurtalarin kulucka
sonuglarinin standart yumurtalardan dusuk oldugu daha
onceden ortaya koyulmustur (8). Yumurta kabuk kalinligi
yumurta icerisindeki suyun etkin buharlasmasinda rol
oynamakta, ayni zamanda embriyonun
kontaminasyonunu engellemektedir. Bu sebeplerle,
kabuk kalinhgr embriyo oOlimleri ve civciv kalitesinde
6nemli rol oynamaktadir (3). Alkan ve ark. (9), Kinal
kekliklerde ortalama kabuk kalinhgini 0.23-0.24 mm,
sekil  indeksi %76.24 ile  %76.41 arasinda
saptanmiglardir. Kulugka sonuglari  doéllilik orani,
kulugka randimani ve c¢ikim gucu gibi kriterlerle
degerlendiriimekte ve cevresel faktdrlere bagl olarak
blylk degiskenlik gOstermektedir. Yapilan
arastirmalarda, Kinal kekliklerde délltlik oraninin %68—
100 (7, 10, 11), kulugka randimaninin % 50.8-90 (7, 11,
12), ¢ikim giicuniin ise % 80.7-100 arasinda degistigi
tespit edilmistir (7, 12).

incelenen aragtirmalar dogrultusunda planlanan bu
aragtirmada, Malatya Il Sube Midirligine bagl Kinali
Keklik Uretim Istasyonu’nda yetistirilen kekliklerde bazi

yumurta ve kulugka ozelliklerini degerlendirmek
hedeflenmistir.
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Sekil 1. Yillara gore dogaya salinan keklik sayisi (4)

Gereg ve Yontem

Etik Onay: Arastirma icin Firat Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (FUHADYEK: 13.07.2016 ve
132/2016/80) ile Tarim ve Orman Bakanligi Doga
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Koruma ve Mili Parklar Genel
(29.06.2016 ve 135291) onay alinmistir.

Deneme Diizeni: Arastirmanin yumurta materyali
Tarim ve Orman Bakanhigi 15. Bélge Muduarlaga,
Malatya Il Sube Midirliigirne bagl Kinali Keklik
(Alectoris  chukar) Uretim Istasyonu’ndan temin
edilmistir. Isletmede anag keklikler dzel tel kafeslerde
yogun olarak yetigtiriimektedir. Aragtirmada bir yagindaki
kekliklerden Mart-Nisan aylari igerisinde temin edilen
yumurtalar kullaniimistir. Kekliklerde digi:erkek orani 2:1
seklinde dizenlenmigtir. Ana¢ materyalin beslenmesinde
NRC (13) standartlarina uygun olarak hazirlanan yem ad
libitum verilmistir. Bu yeme ait besin madde igerigi Tablo
1’de gosterilmistir. Yemlere ait analizler 6zel bir gida ve
yem analiz laboratuvarinda yaptiriimigtir.

Midurligu’'nden

Tablo 1. Kinali keklikleri (Alectoris chukar) beslemede
kullanilan yemin ézellikleri

Ham madde Miktari (%)
Rutubet 10.29
Ham protein 17.74
Ham yag 4.76
Ham kil 10.71
Karbonhidrat 56.5

Metabolik enerji 2700 kcal/kg

*E672 Vitamin A (IU/Kg) 10.000; E671 Vitamin D; (IU/Kg)
2.500, 3a700 Vitamin E (mg/kg) 20; Kalsiyum (%) 3.80; Fosfor
(%) 0.70; Sodyum (%) 0.20; Lysine (%) 0.80; Methionine (%)
0.45; Mn (E5, Mangan Oksit) (mg/kg) 100; Zn (E6, Cinko Oksit)
(mg/kg) 60; Se (E8, Sodyum Selenit) (mg/kg) 0.20; Cu (E4,
Bakir Sulfat) (mg/kg) 5.00; Metabolik Enerji 2700 Kcal.

Yumurta o6zelliklerinin belirlenmesinde 100 adet,
kulugka Ozelliklerinin  belirlenmesinde 13.500 adet
yumurtadan yararlanilmistir.  Yumurtaya ait 6zelliklerin
belirlenmesi icin tartim igslemlerinde 0.001 g hassasiyetli
terazi kullaniimistir (Shinko Denshi AJH-220 CE, Japan).
Tartilan tim yumurtalarin en ve boylari 0.01 mm
hassasiyetli dijital kumpas (Tresna, USA) ile
saptanmistir. Yumurtalarin kabuk kalinliklari yumurtanin
orta noktasindan 0.001 mm hassasiyetli mikrometre ile
Olgilmistur (Tronic IP54, China). Yumurta sarisi
renginin tespiti 15 dilimli Roche renk skalasi ile
yapiimistir.  Kulugka &zelliklerinin  degerlendirilmesi
amaciyla, tim yumurtalar isletmenin depo Unitesinde
14-16 ° C'de %70 nemde 3 giin siresince (Cimuka
Yumurta Saklama Kabini, Tlrkiye) depo edildikten sonra
isletmenin kulugkahanesinde bulunan kulugka
makinalarina (Cimuka T1600S, Turkiye) yerlestiriimistir.
Yumurtalara gelisim Unitesinde 37.5 °C sicaklik ve %60
nem, gelisim Unitesinde 37.2 ° C sicakllk %70 nem
temin edilmistir. Kulugka islemleri birbirinden bagimsiz 5
tekerrtrll, her tekerrirde yaklagik 2700 yumurta olacak
sekilde duzenlenmistir. Kulugka islemleri 24 glin sirmis,
bu surenin sonunda civcivler ayiklanarak geri kalan
yumurtalar  kirilmig, dolsiiz  ve embriyo  olimleri
incelenmistir. Embriyo taslagi (“C’olusumu) asamasina
kadar erken dénem &limleri, tiylerin olusum asamasina
kadar orta dénem olimleri, embriyonun blylylp
yumurta icerisini doldurdugu ve yumurta sarisini gébek
deliginden igeri c¢ektigi donem son doénem Olumleri,
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yumurta sarisinin tamamen iceriye ¢ekildigi yumurtadan
¢ikim asamasindaki 6lumler kabuk alti dlimleri olarak
degerlendirilmigtir. Her tekerririin 1 tepsi yumurtasi
tartilarak yumurtalarin agirliklar tespit edilmis, kulucka
sonunda civcivler tartilarak yumurtalarin  civcive
donlsim orani belirlenmigtir. Kulucka islemlerinde;
dollilik orani, kulugka randimani, ¢ikim gucl, erken,
orta ve ge¢ donem embriyo Odlumleri ile kabuk alti
olumler incelenmistir. Arastirma sonuglarinin
degerlendiriimesinde asagidaki formullerden
faydalaniimigtir (14).

Délliliik orani (%)= (Déllii yumurta sayisi / Toplam
yumurta sayisi) x 100

Kulugka randimani (%)= (Civciv sayisi / Toplam yumurta
sayisi) x 100

Cikim giicii (%)= (Civciv sayisi / D6l yumurta sayisi) x
100

Embriyonik 6lim (%)= (Olii embriyo sayisi / Déllii
yumurta sayisi) x 100

Déniistiim orani (%)= [Civciv adihgi (g) / Yumurta
agirhigi (g)] x 100

Sekil indeksi (%)= (Yumurta genisligi / Yumurta
uzunlugu) x 100

istatistiki Analiz: Arastirmada incelenen
ozelliklere ait veriler ortalama t standart hata olarak
verilmigtir. Analizler IBM SPSS 22.0 paket programi ile
yapilmistir (15). Grafikler i¢in Graphpad Prism 5.0
programindan yararlaniimigtir.

Bulgular

Kinali keklik yumurtalarina ait bazi 6zellikler $ekil
2'de verilmigtir. Ortalama 22.50+0.06 g gelen
yumurtalarda; yumurta boyu 42.16+£0.09 mm, yumurta
eni 31.05£0.05 mm, sekil indeksi %73.69+0.26, kabuk
kalinligi 0.38+0.02 mm, yumurta sari rengi 10.75+0.16
olarak tespit edilmigtir.

Kinali kekliklerde kulugka o6zellikleri Tablo 2’de
verilmigtir. Kekliklerde dolli yumurta orani %85.51+1.53,
kulugka randimani  %70.95+2.24, c¢ikim  glci
%82.91+1.53, erken, orta ve ge¢ donem embriyo
olumleri sirlariyla %14.56+1.46, 0.85+0.13, 0.55+0.08,
kabuk alti 6lim orani %1.11+0.30 olarak saptanmigtir.

Kekliklerde kulugkaya koyulan yumurtalarin civcive
dénustim orani %72.06+0.15 olarak belirlenmistir (Sekil
3).

80+
3 Yumurta agirhdr, g

33 Yumurta boyu, mm
= Yumurta eni, mm
@@ Sekil indeksi, %

401 Bl Kabuk kalinhigi, mm
EB Sari rengi
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Sekil 2. Kinali kekliklerde (Alectoris chukar) yumurta
ozellikleri
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Tablo 2. Kinali kekliklerde (Alectoris chukar) kulucka
sonuglar (n=13500)

Ozellikler (%) Ortalama (X  SX)
DollG yumurta orani 85.51 £ 1.53
Kulugka randimani 70.95+2.24
Cikim glcu 82.91+1.53
Erken dénem embriyo 6limleri 14.56 + 1.46
Orta donem embriyo 6limleri 0.85+0.13
Geg donem embriyo olimleri 0.55+0.08
Kabuk alti 61Gm orani 1.11+£0.30

80+

60+

Civcive doniisiim orani, %
N
o
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0

Sekil 3. Kinali kekliklerde (Alectoris chukar) yumurtanin
civcive donlsum orani

Tartisma

Kinali keklik yumurtasina ait 6zellikleri belirlemek
icin yapilan arastirmalar incelendiginde; Caglayan ve
ark. (16), lekeli yumurtalarda yumurta agirhgini 20.80 g,
sekil indeksini %77.79, lekesiz yumurtalarda bu
Ozellikleri sirasiyla 20.55 g, ve %78.31 olarak tespit
etmisilerdir. Alkan ve ark. (9), <19, 19.01-20, 20.01-21,
21.01< g agirhklarindaki ~ yumurtalarda  kabuk
kalinliklarini sirasiyla 0.247, 0.246, 0.241, 0.238 mm,
sekil indekslerini %76.24, 76.03, 76.54 ve 76.41 olarak
saptamiglardir. Yamak ve ark. (17), ince (0.28 mm), orta
(0.33 mm) ve kahn (0.37 mm) kabuklu yumurtalarda
yumurta agirhdini sirasiyla 20.03, 20.81 ve 21.17 olarak
bildirmiglerdir. Hashemipour ve ark. (18), yeme
probiyotik (PrimaLac®) ilave ettikleri Kinali kekliklerde
kontrol ve uygulama gruplarinda sirasiyla yumurta
agirhgini 20.99 ve 22.57 g, sekil indeksini %77.77 ve
75.38, kabuk kalinhgini 0.206 ve 0.223 mm, sari rengini
(Roch) ise her iki grupta 8.00 olarak belirtmislerdir. Bu
arastirmada, ortalama 22.50 g gelen yumurtalarda sekil
indeksi %73.69, yumurta kabuk kalinhgi 0.38 mm olarak
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen yumurta agirhigi
ve kabuk kalinligi degerlerinin normal sinirlar icerisinde
olmasina ragmen, incelenen baz arastirmalardan
yiuksek oldugu belirlenmistir. Bu o6zellikler birgok
faktorden etkilendigi igin, arastirmalar arasindaki
farkhhklarin yas, beslenme ve barindirma sekillerinden
kaynaklanabilecegi  diisiinilmektedir  (19). Ozellikle
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tiketilen yemin kompozisyonu yumurta agirlhidi ve kabuk
kalitesini etkileyen 6nemli bir faktor olarak belirlenmistir
(Tablo 1). Genel olarak sekil indeksi 72'den kiglk
yumurtalar uzun, 76’dan buylk yumurtalar ise yuvarlak
olarak nitelendirilir. Bu konuda yapilan arastirmalarda
kekliklerin yumurtalarinin yuvarlaga daha yakin oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada %73.69 olarak tespit edilen
deger optimum olarak tabir edilen %74’e ¢ok yakindir
(8). Bu da isletmede yumurtalarinin standarda yakin
oldugunu gostermektedir. Arastirmada sari rengi icin
tespit edilen 10.75 degeri yumurta icin kabul goren bir
degerdir (18).

Kinali kekliklerde kulugka o6zelliklerin tespiti igin
yapilan arastirmalarda; Kirikgi ve ark. (7), <19, 19-20,
20-21, 21-22, 22-23 ve 23< g agirhigindaki yumurtalarda
dollilik oranini sirasiyla %96.77, 90.54, 93.33, 97.78,
100 ve 90.91, kulugka randimanlarini %88.71, 83.78,
87.78, 88.89, 80.77 ve 90.91, ¢cikim glicini ise %91.67,
92.54, 94.05, 90.91, 80.77 ve 100 olarak saptamislardir.
Karabag ve ark. (20), agirhg 18.1 g'dan ylksek olan
yumurtalarda kulugka randimanini %80, agirhg 18.1
g'dan dusuk olan yumurtalarin ise kulugka randimanini
%56.0 olarak tesit etmislerdir. Beslenmenin dollilik
orani Uzerine etkisinin arastinldi§i bir calismada (10),
%20, 17, 15 ve 13 ham proteinle beslenen kekliklerde
dollilik orani sirasiyla %75.7, 79.1, 59.9 ve 69.9, ¢ikim
glcl %51.2, 42.3, 34.7 ve 41.6 olarak bulunmustur.
Alkan ve ark. (11), erkek-disi oranini 1:1, 1:2, 1:3 ve 1:4
seklinde olusturduklari gruplarda sirasiyla dollilik
oranini  %83.47, 77.08, 69.92 ve 68.01, kulucka
randimanini %72.91, 57.13, 59.31 ve 58.68, ¢ikim
glicini  %87.68, 74.43, 84.40 ve 85.79, embriyo
olimlerini %7.42, 15.41, 7.34 ve 6.29, kabuk alti
olumlerini %4.90, 10.16, 8.26 ve 7.92 olarak tespit
etmislerdir. Kinali kekliklerde lekeli ve lekesiz olarak
siniflandirilan yumurtalarda dollilik oranlari sirasiyla
%88.32, 77.92, kulugka randimanlari %78.97, 63.20,
cikim gugleri %89.42, 81.11 ve embriyo Olimleri
%10.59, 18.58 olarak bildirilmistir (16). ince, orta ve kalin
kabuklu yumurtalarda siyasiyla kulugka randimani
%92.86, 92.27 ve 90.84 olarak saptanmistir (17). Kirikgl
ve ark. (21), Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda elde
edilen yumurtalarda doélliluk oranini sirasiyla %94.20,
81.40 ve 66.60, kulugka randimanini %85.70, 77.30 ve
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58.80, ¢ikim gliclini %91.00, 91.20 ve 88.30, embriyo
olumlerini %8.40, 7.10 ve 7.80 olarak tespit edilmistir.
Sarica ve ark. (12), 1-4, 5-9, 10-14 gin boyunca 14-
16°C’ de %70 nemde depolanan yumurtalarda délltlik
oranlarini sirasiyla %67.52, 65.80, 59.16, kulucka
randimanlarini %64.37, 59.45, 50.83, cikim guglerini
%95.13, 90.30 ve 86.15 olarak saptamiglardir. Bu
arastirmada, 1:2 erkek:disi oranina sahip damizlk
anaglar % 17 ham protein 2700 kcallkg metabolik
enerjiye sahip yemle beslenmislerdir (Tablo 1). Bu
kekliklerde dollulik orani %85.51, kulugka randimani
%70.95, ¢cikim giici %82.91 (Tablo 2), civcive dénlisim
orani %72.06 olarak tespit edilmistir (Sekil 3). Bu
arastirmadan elde edilen verilerin arastirmalarin ¢ogu ile
uyum igerisinde oldugu goérilse de, yaklasik %29’luk
randiman kaybinin doélstzlik ve erken dénem embriyo
olumlerinden kaynaklandi§i saptanmistir. Erken dénem
embriyo liimlerinin bircok sebebi vardir (22). Isletmede
yumurtalarin kiimesten gunde bir kez toplandigi igin
kiimeste uzun sire kalan yumurtalarda embriyo
Olumlerinin  arttidi  kanisina  varilmigtir.  Ayrica
depolamada kullanilan makinaya yumurtalar ginlik
olarak atildigr igin oda ve makine isisi arasindaki isi
dalgalanmalari embriyolarda sok yaratan, buda élumlere
sebep olan dider bir faktdr olarak dustndlebilir (23).
Randimani etkileyen diger bir faktér dolsiiz yumurta
oranidir. Bu parametrenin birgcok faktorden etkilendigi
bilinmektedir (24). isletmenin anaglarin yetistirildigi evre
sartlarini gézden gegirmesi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, kekliklerde verimligi artirmak
surdurtlebilir ~ bir  Uretim  gergeklestirebilmek igin
kulugkada verimi artirmak gerekmektedir. Bu amagla dol
verimi dusukligu ve embriyo Olimlerine sebep olan
faktorlerin tespit edilmesi ve bu faktorlerin kekliklerin
fizyolojilerine uygun olarak elimine edilmesi 6nem arz
etmektedir.
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