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Tekelerde iki Farkh Sulandirici ile Sulandirlan Spermaya
Degisik Oranlarda Bal llavesinin Kisa Siireli Saklamaya
Etkisi » "

Calismada, yagsiz sit ve Tris-yumurta sarisi sulandiricilari ile sulandirilan teke spermasina farkl
oranlarda bal ilavesinin kisa sureli saklamada spermatolojik 6zelliklere ve yasam siresine etkisi
incelendi. Sperma 2 ergin tekeden elektroejakulator ile haftada 2 kez alindi ve + 4-6 °C’de
saklanan sperma ornekleri 12 saat araliklarla degerlendirildi. Motilite, siit kontrol grubunda 24. saat
ve 60. saat arasinda bal iceren gruplardan, Tris kontrol grubunda ise 48. saate kadar bal iceren
gruplardan yiiksek bulundu. Hipo osmotic swelling (HOS) test degeri, sut kontrol grubunda 12.
ve 24. saatlerde %2.5 ve %5 bal ilaveli gruplardan yuksek, %1 bal ilaveli grup ile benzer, 36 ve 60.
saatler arasinda kontrol grubu bal ilaveli gruplardan yiksekti. HOS test degerleri, Tris kontrol
grubunda 48. saate kadar yuksek, 60. saatte %1 bal ilaveli gruba benzerdi. Anormal spermatozoon
orani, Tris kontrol grubunda 48. saate kadar %1 bal iceren gruptan, 48. saatte ise % 1 ve 5 bal
ilaveli gruptan diigiik bulundu. Olii/can spermatozoon orani, siit kontrol grubunda 0. saatte %5 bal
ilaveli gruptan, 12. saatte %2.5 ve %5 bal ilaveli gruptan, 24. saat ile 72. saatler arasinda ise bal
ilaveli tim gruplardan dusuk, Tris kontrol grubu 60. saate kadar bal ilaveli gruplardan, 72. saatte ise
sadece %5 bal ilaveli gruptan distk bulundu.

Sonug olarak, teke spermasinin kisa sireli saklanmasinda, Tris ve sit sulandiricili kontrol
gruplarinin spermatolojik kalite ve yasam siresi bakimindan deneme gruplarina gére daha iyi
oldugu, gruplar arasi degerlendirmede Tris sulandiricisinin Ustin oldugu ve sulandiricilara bal
ilavelerinin spermatolojik 6zelliklerde herhangi bir ilerleme saglamadigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Teke, sperma, elektroejakulasyon, kisa stireli saklama, bal

Effect of Different Rates of Honey Supplementation on Short Term Storage Semen
Diluted with Two Different Diluents in Male Goats

In theise study, the effect of addition of honey at different ratios to goat semen diluted with skim
milk and tris+egg yolk extenders on spermatological characteristics and lifespan during short term
storage was investigated. The semen samples stored at 4-6°C. The motility between 24th and 60th
hour in milk control group and up to 48th hour in tris control group was found higher than all honey
groups. The HOS test value was similar in milk control with 1% honey group and was higher than
other groups at 12nd and 24th hour. Between 36th and 60th hour, the control was higher than other
groups. The HOS test values were high in tris control group up to 48th hour than all honey groups
but similar to 1% honey group at 60th hour. The abnormal spermatozoon ratio in Tris control was
lower than 1% honey group until 48th, 1% and 5% honey group at 48th hour. The dead/live
spermatozoon ratio was lower in the milk control than in 5% honey group at Ost, 2.5% and 5%
honey group at 12nd, between 24th and 72nd hour all trial groups. Tris control was lower than
other groups up to 60th, only 5% honey group at 72nd hour.

As a result, the control groups of tris and milk extenders were better than trial groups during short
term storage with regard to spermatological quality and lifespan. It was concluded that tris extender
was superior considering the intergroup comparisons and honey didn’t provide any improvement in
the spermatological features.

Key Words: Goat, semen, elektroejaculation, short time storage, honey

Girig

Bal, arilarin topladiklari ciceklerin nektarlarindan olusturduklari, birgok seker
(suikroz, fruktoz ve glikoz gibi), mineral (Mg, K, Ca, NaCl, S, Fe, PO,), vitamin (A, B4, By,
Bs, Bs, Bs, C, E), fenolik asitleri ve flavonoidleri ihtiva eden, serbest radikallere karsi
koruyucu etkili dogal bir Griindur (1-3). Balin antibakteriyel, antialerjik, antitrombotik,
antiinflamatuar, antitimoér, antimetastazik, maya, mantar ve viruslar tizerine inhitor etkisi
gibi bircok biyolojik 6zellikleri bulunmaktadir (1, 4, 5). Yapilan ¢alismalarda (2, 3, 6-16)
bal tiiketiminin veya sulandiricilara ilavesinin spermatogeneziste, epididimis agirliginda,
epididimal sperm sayisinda, sperm kalitesinde ve canli spermatozoon sayisinda artis
yaptigi, motilite ve sperm morfolojisinde iyilesme sagladigi, antioksidan etkisi ile
testikller hasarlarin 6nlenmesinde etkili oldugu bildirilmistir. Erkek ratlarda yapilan bir

" Bu galisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan 15045
nolu yuksek lisans projesi olarak desteklenen ayni isimli ylksek lisans tezinden 6zetlenmisgtir.

9. Ulusal Reprodiiksiyon ve Suni Tohumlama Bilim Kongresi, 5-9 Eyliil 2018, Hatay/TURKIYE.

95


mailto:ckalkan@firat.edu.tr

COSKUN CETIN N. ve KARACAF.

calismada (17) ise uzun sireli asiri bal tiketiminin
sperm parametreleri ve fertilite potansiyelinde zararl bir
etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Teke spermasinin basarili bir sekilde
dondurulamamasi ve dondurulmug sperma ile yapilan
servikal tohumlamalarda elde edilen gebelik sonuglarinin
yeterli diizeyde olmamasi arastiricilari spermanin kisa
sureli saklanmasina yodneltmistir. Teke spermasinin
sulandirimasinda yaygin olarak yagsiz sit, sodyum
sitrat ve Tris kullaniimaktadir. Yumurta sarisi iceriginde
bulunan fosfolipit, kolesterol ve dusik yogunluktaki
lipoproteinler ile soguk sokundan koruyucu, sut ise
Ozellikle kazein miselleri ile pH degisikliklerine kargi
koruyucu  dzelliktedir  (18-21). Ancak tekelerde
bulbouretral bezden salgilanan yumurta sarisi koaglle
edici enzimi (egg yolk coagulating enzyme, EYCE) ve bir
proteinin (SBUIII) belirtilen sulandiricilar ile tepkimeye
girmesi sonucunda motilitede dusus, toksikasyon,
akrozomal ve hicresel bozulmayi artirdigi
g6zlemlenmistir (22-25).

Son yillarda teke spermasinin saklanmasinda
kullanilacak yeni sulandirici gesitlerinin geligtiriimesi,
mevcut sulandiricilarin modifikasyonu ve sulandiricilara
antioksidan ilavesine yonelik arastirmalar yapiimaktadir.
Calismada, sut ve Tris temelli sulandiricilar ile
sulandirilan teke spermasina farkli oranlarda bal
ilavesinin kisa sireli saklama siresinde spermatolojik
Ozellikler ve yasam silresine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Klinikleri, Doélerme ve Suni
Tohumlama Ana Bilim Dali laboratuvari, Teknoloji ve
Arastirma  Gelistirme  Uygulama ve  Arastirma
Merkezi'nde Ureme mevsimi icerisinde (Ekim—Kasim,
2016) gergeklestirildi. Hayvan materyali olarak dol verimi
problemi olmayan, canli agirliklari birbirine yakin (50-55
kg) 3 yash 2 ergin teke kullanildi. Tekelerden sperma
elektroejakulasyon yontemi ile 5 hafta siiresince haftada
iki kez toplamda 10 tekrar olacak sekilde alindi. Taze
spermada miktar, mass aktivite (26) ve motile (21)
muayeneleri yapildi. Ejakulatlarin  birlestiriimesinden
sonra mass aktivite, motilite, hacim, viskozite (27),
yogunluk (28) ve pH degerleri tespit edildi. Sulandirma
islemi yapildiginda, sulandirilan spermanin sicakhgi 4-6
°C’ye dusurildiginde ve takip eden slrecgte 12 saatte
araliklarla motil spermatozoon kalmayincaya kadar
motilite, 6lG ve anormal spermatozoon oranlari (29, 30),
membran  bitinliglu  ile pH degerleri  belirlendi.
Tekelerden alinan her ejakulatin miktarlart,
Olceklendirilmis sperma toplama kadehinde ml olarak
belirlendi. Spermanin pH degerleri, pH metre (Hanna HI
83141) kullanilarak 6él¢ildi. Hipo osmotik swelling testi
(HOS), Jeyendran ve ark. (29)'nin bildirdigi y6ntem
modifiye edilerek, kisaca 100 mL distile suda 1.1 g
friktoz ve 0.55 g sodyum sitrat 100 mOsm/L olacak
sekilde hazirlanan HOS test solUsyonu ile hesaplandi.

Birlestiriimis  sperma  6rnekleri,
muayeneler yapildiktan sonra 28-32

spermatolojik
°C'deki su
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banyosunda 8 esit kisma ayrilarak farkli bal oranlan
iceren Tris-yumurta sarisi sulandiricisi (Tris 3.634 g,
fruktoz 0.5 g, sitrik asit monohidrate 1.99 g, yumurta
sarisi 10 mL, 1000 IU penisiin G /mL, 1 mg
streptomisin/mL distile su ile 100 mL’ye tamamlandi) ve
yagsiz sit sulandiricisi (UHT yagsiz inek sitd 100 mL,
1000 IU penisilin G /mL, 1 mg streptomisin/mL) ile
200x10°mL  motil spermatozoon olacak sekilde
sulandirildi.  Gruplar  olugturulurken  Turk  Gida
Kodeksi’'nde ¢icek bali olarak tanimlanan ticari ambalajli
(Balparmak, Altiparmak Gida Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi, Istanbul) bal kullanildi. 10 mL bal ve 90 mL distile
su ilave edilerek %10 oraninda bal iceren stok solusyon
(15, 31) hazirlandi. Farkh bal oranlarinin elde
edilmesinde bu stok solisyon kullanildi. Galisma gruplari
olarak Tris (%0, %1, %2.5 ve %5 bal) ile sit (%0, %1,
%2.5 ve %5 bal) gruplan olusturuldu, 10 mL’lik cam
tuplere alinarak sogutmali inkUbatére konuldu ve
sicakliklari 1.5-2 saatlik bir silire igerisinde 4-6 °C'ye
distruldi. Sulandirilan sperma 6rneklerinde 12 saatlik
araliklarla motil spermatozoon kalmayincaya kadar
muayeneler gerceklestirildi.

istatiksel analizler SPSS 23.0 paket programi ile
yapildi. Elde edilen verilerin degerlendirimesinde tek
yonli varyans analizi (ANOVA) uygulandi. Analiz
sonucunda gruplar arasi farkin 6énemini belirtmek igin
Duncan testi kullanildi.

Bulgular

Birlestirilen sperma &rneklerinde ortalama hacim
2.72+0.33 (mL), viskozite 2.94+0.13 (0-5), pH 6.61+0.09,
mass aktivite 3.56+0.18 (0-5), motilite 81.11+1.39 (%),
yogunluk 3898+0.071 (x106) olarak belirlendi. Stt kontrol
grubu (Tablo 1) 12. saatte %2.5 ve %5 bal ilaveli
gruplardan, 24. saatten 60. saate kadar bal ilaveli
sulandirici gruplarindan yiksek (P<0.05), %1 bal ilavel
grubuna benzerdi. Tris sulandirici gruplarindaki (Tablo
1) motilite deg@eri, kontrol grubunda bal igeren gruplara
gOre 48. saate kadar yuksek, 60. saatte %1 bal grubu ile
benzer, %2.5 ve %5 bal grubundan ise yuksekti
(P<0.05). Gruplar arasi degerlendirmede, 0. saatte Tris
kontrol grubu sut kontrol grubundan ve 60. saatte Tris
%1 bal grubu sit %1 bal grubundan daha yilksek
motiliteye sahip oldugu gorildi (P<0.05).

HOS test yoéninden sit sulandirici grubunda
(Tablo 2) 0. saatte kontrol ve bal igeren gruplarda
farklilik gézlenmedi. Kontrol grubu 12. ve 24. saatlerde
%21 bal grubu ile benzer, %2.5 ve %5 bal grubundan
yuksek, 36, 48 ve 60. saatlerde ise bal ilaveli gruplardan
yuksekti (P<0.05). Tris sulandiricili gruplarda (Tablo 2),
kontrol grubunda HOS test degeri 48. saate kadar bal
ilaveli gruplardan yiksek, 60. saatte ise % 1 bal ilaveli
gruba benzer %5 ve %2.5 bal ilaveli gruplardan daha
yuksek bulundu (P<0.05). Gruplar arasi HOS test
degerleri incelendiginde 0. ve 12. saatte Tris kontrol
grubu sit kontrol grubundan ve 60. saatte Tris %1 bal
grubu sut %1 bal grubundan yuksek bulundu (P<0.05).

Anormal spermatozoon orani bakimindan st
sulandirici gruplari arasinda farklilik bulunmazken, Tris
kontrol grubu anormal spermatozoon orani (Tablo 3) 48.
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Tablo 1. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma orneklerinin +5 °C'de zamana bagli motilite degerleri

Gruplar O.saat 12.saat 24. saat 36.saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.saat 108.saat
Kontrol 70.5+1.8 63.322.0% 55.0+2.5% 46.642.9° 39.4+2.8 29.442.3% 18.842.2° 11.6+1.9 8.0+1.2
%1 66.613.5 55.5+3.6% 40.5+3.7° 25.5+2.6" 15.6+1.9° 6.80+1.3° 5.000.0° - -
Siit %2.5 61.1+3.6 46.6+4.3 35.545.2° 25.5+5.2° 19.243.9° 15.0+2.6" 9.10+2.4° 10.0+2.9 5.00.0
%5 60.5+3.2 47.242.1° 31.144.3° 18.7+4.7° 10.742.5 6.20+1.3° - - -
P 0.091 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.007 0.658 0.203
Kontrol 77.74¢1.5% 68.8+1.8° 58.3+2.2° 48.3+2.0° 38.3+3.3° 28.843.9° 20.5+3.6 15.6+2.4 10.0+1.8 6.241.3
Tris %1 67.742.5° 55.0+2.6" 45.5+3.4° 33.8+4.5" 24.4+4 5° 17.843.4% 13.3+3.6 10.0£2.7 10.00 5.00
%2.5 66.1+2.9° 56.6+2.5" 43.3+3.8" 28.845.5" 23.3£3.9" 16.8+2.9" 12.142.4 7.0¢1.2 5.00+0 -
%5 60.5+2.8" 45.5+3.5° 28.8+3.6° 16.1£2.6° 10.7+2.0° 8.70+3.8" 15.0% - 10.0% - 10.0 % - 5.0%-
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.283 0.099 0.465 0.766
a-c: Her bir situn igerisinde farkh harf tasiyan degerler istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
Tablo 2. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +5 °C'de zamana bagli HOS test degerleri
Gruplar O.saat 12.saat 24. saat 36.saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.saat 108.saat
Kontrol 72.8+1.5 65.7+2.0° 57.5+2.5° 49.242.9° 42442 9° 32.742.2% 22.0+2.1° 14.842.2
%1 71.3£3.7 60.5+3.8% 47.1£3.6™ 33.53.0° 22.842.2° 12.8+2.4" 9.5+1.5" -
Siit %2.5 65.2+3.5 51.8+4.1° 39.345.3" 30.045.2° 23.1+4.6° 19.02.6" 12.122.9° 12.3+2.4
%5 65.6%3.1 53.5+2.1° 36.8+4.3" 26.14.5° 15.04¢2.7° 9.50+1.9° - -
P 0.205 0.013 0.005 0.002 0.000 0.000 0.015 0.542
Kontrol 82.0+1.7% 74.0+1.6 63.242.2° 53.5+1.8 43.7+3.6% 34.143.7° 24.643.5 19.74¢2.3 13.8+2.3 8.7+1.1
Tris %1 71.1+2.6" 59.5+3.1° 50.0+£3.5" 38.644.5" 28.7+4.9° 22.8+3.5® 18.1£3.9 14.2+3.6 14.0£3.0 9.5+0.5
%2.5 70.4+2.8" 61.122.7° 48.2+3.9° 33.245.8" 28.1+4.1° 21.13.8" 16.04£2.2 10.841.2 7.000.0 -
%5 65.542.7° 49.5+3.4° 33.143.8° 21.3£3.0° 14.242.4° 13.7+2.9" 17.0% - 13.0%- 10.0% - 8.0 -
P 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.281 0.125 0.411 0.818

a-c: Her bir siitun igerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (P<0.05).

97



COSKUN CETIN N. ve KARACA F.

Tekelerde ki Farkli Sulandirici ile Sulandirilan ...

F.0. Sag. Bil. Vet. Derg.

Tablo 3. Deneme ve kontrol grubu sulandiriimis sperma Orneklerinin +5 °C'de zamana bagl anormal spermatozoon oranlari

Gruplar O.saat 12.saat 24. saat 36.saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.saat 108.saat
Kontrol 17.1+1.9 18.4+1.9 20.1+1.9 21.441.9 23.642.0 25.7+1.9 27.3+1.8 29.241.6
%1 16.9+2.8 19.0+2.4 20.3x2.3 22.3+2.4 24.62.7 26.62.5 25.5+1.5 -
Siit %2.5 18.6+1.8 20.41.9 21.641.9 23.841.8 26.441.9 27.3+1.5 28.8+1.4 33.6+0.7
%5 17.6+1.2 19.0%1.1 20.0x1.2 22.8+0.7 24.7+0.9 28.0x2.4 - -
P 0.921 0.897 0.910 0.814 0.816 0.918 0.655 0.159
Kontrol 13.02L1° 15.6+1.3" 16.6+1.3" 19.0+1.3° 21.4£1.2° 24.3+1.3 25.5+1.4 28.241.5 31.5+1.7 33.5+1.2
Tris %1 21.242.0° 22.3+2.1° 24.242.0° 27.041.9% 28.241.7° 28.7+1.9 30.6+2.4 33.0£2.6 31.5¢3.5 33.0£3.0
%2.5 16.7+1.4%° 18.0+1.5%° 20.4+1.4% 22.6+1.2% 24.8+1.1° 26.741.2 29.0+1.5 33.241.1 33.0+3.0 -
%5 16.8+1.8° 18.0£1.5% 20.1+1.4% 23.1+1.5% 26.0£1.7° 30.2¢1.3 35.0+ - 35.0% - 38.0% - 39.0% -
P 0.012 0.048 0.017 0.007 0.016 0.067 0.105 0.149 0.568 0.310
a-b: Her bir situn igerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (P<0.05)
Tablo 4. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +5 °C'de zamana bagli 61U spermatozoon oranlari
Gruplar O.saat 12.saat 24. saat 36.saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.saat 108.saat 120.saat
Kontrol 24.4+1.9 31.5+2.1° 42.0+2.1° 48.13.2° 53.7+2.9" 65.2+£2.3° 76.4+2.3° 83.5+1.9° 92.6+2.4 96.8+1.9
%1 29.1%3.7 39.6+3.6"  54.4+4.1° 68.7+3.3% 82.0+2.8%  88.5+1.2°  97.6+1.6° 10020.0 - -
Siit %2.5 33.0+3.8 47.7+4.2° 59.6+5.6 69.55.7% 81.6+4.6 82.843.9" 86.12.5 93.5+3.1° 94.6+2.7 100£0.0
%5 35.5+3.3 47.4+2.6° 63.524.3% 78.845.1 87.2+2.9% 94.5+1.9% 10020.0 - - -
P 0.105 0.003 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.650 0.380
Kontrol ~ 18.0+1.6° 26.82.1° 36.642.4° 47 142.4° 57.643.3° 67.03.7° 75.443.8" 82.3+2.9 89.5+2.6 94.3+2.2 10020
Tris %1 28.3+2.7° 39.6+3.1° 50.0+3.3" 62.1+4.5° 73.2+¢4.6°  83.4+4.1°  84.0+4.1% 89.1£3.1 93.843.8 90.5+0.5 10020
%2.5 29.0+3.4° 37.2+3.2° 51.5+4.1° 65.846.1" 75.124.4° 79.24¢3.1°  85.8+3.0° 90.5+2.6 97.2+1.8 100+0.0 -
%5 34.242.4° 49.7+3.8% 67.123.8% 79.242.6 88.6+2.7 93.8+3.0° 95.5+4.5% 84.02- 87+- 93.0 - 1004-
P 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.197 0.256 0.277 -

a-c: Her bir siitun igerisinde farkli harf tasiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (P<0.05).
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saate kadar %1 bal ilaveli gruptan dislk (P<0.05), %2.5
ve %5 bal ilaveli gruplarla benzerdi. St gruplar ile tris
gruplart arasinda anormal spermatozoon orani
yoninden farklilik gézlenmedi (P>0.05).

Olii spermatozoon orani (Tablo 4) siit kontrol
grubunda 12. saatte %1 bal grubuyla benzer, %2.5 ve
%5 bal grubundan ise dusuk, 24 ve 72. saatler arasinda
bal ilaveli tim gruplardan daha dustk bulundu (P<0.05).
Tris kontrol grubunda (Tablo 4) 6lU spermatozoon orani
60. saate kadar diger gruplardan dusuk, 72. saatte %1
ve %2.5 bal gruplar ile benzer % 5 bal grubundan daha
distktd (P<0.05). Gruplar arasi degerlendirmede O.
saatte sit kontrol grubu 6li spermatozoon orani Tris
kontrol grubundan ve 72. saatte sit %1 bal ilaveli grup
Tris %1 bal ilaveli gruptan daha yuksekti (P<0.05).

pH degerleri bakimindan sut ve Tris sulandiric
gruplarinda grup ici farklilik gézlenmez iken gruplar
arasinda sadece 96. saatte sut kontrol grubu Tris kontrol
grubundan daha yiksekti (P<0.05). Yasam sureleri
bakimindan sulandirici gruplar arasindaki fark énemsiz
(P>0.05) olmakla beraber tris grubunda yasam siresi
rakamsal olarak daha uzundu.

Tartisma

Balin sperma kalitesi lizerine etkileri boga (15, 31),
kog (32), teke (12, 33), aygir (34), domuz (35), balik
(14), insan (8), rat (16, 17) gibi birgok tirde c¢alisiimis ve
farkli sonuglar elde edilmistir. Calismada, her iki
sulandiricida da, bal ilave edilen gruplardaki motilite
degerleri, kontrol gruplarindan yaklasik %10 daha disik
bulundu. Benzer sekilde Maidin ve ark. (33) tekelerde
tris yumurta sarisi sulandiricisina %2 bal ilavesi
yaptiklari galismada, 1.5 ve 2. saatlerdeki motilite
degerlerinin kontrol grubundan ortalama %14 daha
distk oldugunu kaydetmektedirler. Tris temelli
sulandiriciya bal ilave ederek yapilan calismalarda;
Yimer ve ark. (36) bogalarda spermanin kisa ve uzun
sureli saklamada motilite degerini %2.5 bal ilaveli grupta
en yuksek, % 10 bal ilaveli grupta en disuk, El-Nattat ve
ark. (31) ile EI-Sheshtawy ve ark. (15) bogalarda kisa
sureli saklamada 7. gunde yapilan muayenelerde,
yuksek bal oranlarinda en dustk motilite elde ettiklerini
bildirmektedirler. Olayemi ve ark. (12) ise tekelerde
sodyum sitrat yumurta sarisi sulandiricisina %5, %10 ve
%20 oranlarinda bal ilave ederek yaptiklar kisa sureli
saklamada, motilite oranlarinin %5 bal ilaveli grupta,
%10 ve %20 bal gruplarina gére onemli derecede
yuksek oldugunu kaydetmektedirler. Aygirlarda, INRA-
82 ticari sperma sulandiricisina farkh oranlarda (%1, 2,
3, 4 ve 5) bal ilave edilerek yapilan galismada (34),
¢ozdiurme sonrasi %2, %3 ve %4 gruplarinda motilite
degeri kontrol grubuna gore yuksek, kontrol gruplari ile
%1 ve %5 bal ilaveli gruplar arasinda farklihgin olmadigi
saptanmistir. Genel olarak bal orani arttikga motilitenin
azalmasinin, bal oranlarinda farkhlik olmakla birlikte
galisma bulgulari ile uyumlu oldugu goérildid. Bal
oranlarindaki farkhhklar, hayvan tirt (36) ve sulandirici
cesidi (12,34) ile ilgili olabilir. Yimer ve ark. (36), balin
yuksek yogunlugu sebebiyle hiicre digi hiperosmotik
ortam olusturarak motiliteyi azaltabilecegini, bodalarda
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tris-yumurta sarisi ile sulandirlan spermanin kisa sureli
saklanmasinda en dlslk bal oraninin tercih edilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Gruplar arasl
karsilastirmada tris sulandiricisinda daha ylksek
bulunan motilite degerleri Azawi ve ark. (37), Ferdinand
ve ark. (38) ile uyumlu iken Tekin ve Dagskin (39) ile
uyumsuzdu. EI-Sheshtawy ve ark. (34)nin atlarda
sulandiriciya %2, %3, %4 bal ilavesi yapilan gruplarda
¢6zdlirme sonrasi 6nemli derecede yiksek HOS degeri,
El-Nattat ve ark. (31)nin ise bogalarda tris
sulandiricisina %1 bal ilavesi yapilan grupta ¢ézdirme
sonrasi daha dugtuk HOS degeri elde etmeleri ve yUksek
bal ilaveli gruplarda yuksek membran butinluginin
g6zlenmesi ¢alisma bulgulari ile uyumlu degildir. Ancak,
Jerez-Ebensperger ve ark. (32) koglarda tris
sulandiricisina %5 bal ilaveli grupta ¢dzdirme sonrasi
HOS degerlerini belirgin dusik bildirmeleri c¢alisma
bulgulari ile paralel yondedir. Hayvan tird, sulandirici
cesidi ve kompozisyonu ile kullanilan balin igerigi
farkliliklarin  sebebi olarak dusuandlebilir (40, 41).
Calismada, tris deneme gruplarinda en yiksek anormal
spermatozoon oraninin en dusiuk bal oraninda elde
edilmesi, Fakhrildin ve Rana (8)nin insanlarda ticari
sulandirictya dusuk oranda bal ilavesinin ¢6zdirme
sonrasinda anormal  spermatozoon  morfolojisini
artirdigini bildirdikleri ¢calismalariyla uyumluydu. Ancak,
El-Nattat ve ark. (31)’nin bogalarda tris sulandiricisinda
anormal spermatozoon oranini ¢ézdirme sonrasi en
yuksek %4 bal grubunda, El-Sheshtawy ve ark. (15)'nin
bogalarda tris sulandiricisinda dondurma ¢ézdirme
sonrasl anormal spermatozoon oranini en diisiik %1 bal
grubunda bildirmeleri ¢alisma bulgulari ile uyumlu
degildir. Farkhligin, hayvan turl, spermanin saklanma
sekli ve kullanilan balin &zelliklerinden kaynaklanmis
olabilecegi dustnilmektedir.

Jerez-Ebensperger ve ark. (32)nin koglarda
sulandiriciya %5 bal ilavesi yapilan grupta ¢ézdirme
sonrasi Oli spermatozoon oranini yuksek bildirmesi,
calismada yuksek bal oraninda 6l0 spermatozoon
oraninin  artmasi ile uyumlu, bogalarda tris
sulandiricisinda dondurma ¢6zdirme sonrasi canlilik
oranini arastiran El-Sheshtawy ve ark. (15)nin en
yuksek canlilik oranini %5 bal ilaveli grupta, El-Nattat ve
ark. (31)nin en disidk canlilik oranini %1 bal ilavel
grupta elde etmeleriyle c¢elismektedir. Bu farkhgin
nedeni, hayvan tiri ve sperma saklama yontemi ile ilgili
olabilir. Hayvan tirleri arasinda spermanin kisa ve uzun
sireli saklanma kosullarina tepkileri oldukga farkhidir.
Bogda spermasinin saklanabilirligi olduk¢a iyi olmasina
karsin (42), kog ve teke spermasinda bu basari heniiz
saglanamamistir (43, 44, 45). Calismada, spermanin
yasam siresi tris sulandiricili gruplarda sut sulandiricih
gruplara gore, ayrica her iki sulandirici g¢esidinde de
kontrol ve % 2.5 bal ilave edilen gruplarda yasam
surelerinin rakamsal olarak daha uzun oldugu gorildui.
Spermanin yasam suresi Uzerine yapilan ¢alismalarda,
Olayemi ve ark. (12) tekelerde kisa sureli saklamada
sodyum sitrat sulandiricisina en dusuk bal ilaveli grupta
en yuksek canhlik, Yimer ve ark. (36) bogalarda tris
sulandiricisinda kisa sureli saklamada %10 bal
grubunda en disuk canlilik bildirirken en yiksek canliligi
%2.5 bal ilaveli gruplarda kaydetmislerdir. Doza bagli
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olarak bal ilavelerinin ylUksek konsantrasyonlarinin
canliliga negatif etkisi bulgularimizla benzerdir.

Sonug¢ olarak, her iki sulandirici grubunda da
kontrol gruplarinin bal ilaveli gruplardan motilite,
membran butinligld ve canliik bakimindan daha Ustin
oldugu, bal orani arttikga sperma kalitesinin dustugu
saptandi. Anormal spermatozoon orani bakimindan Tris
sulandiricisina bal ilavesi tavsiye edilmezken, st
sulandiricisina yapilan bal ilavelerinde gruplar arasinda
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