Bestami YILMAZ *#
ismail DEMIRCIOGLU *°

Y Harran Universitesi,
Veteriner Fakliltesi,
Anatomi Anabilim Dali,
Sanlurfa, TURKIYE

# ORCID: 0000-0002-0901-3129
® ORCID: 0000-0002-0724-3019

Gelis Tarihi :09.10.2019
Kabul Tarihi : 26.12.2019

Yazigma Adresi
Correspondence

Bestami YILMAZ
Harran Universitesi,
Veteriner Fakliltesi,

Anatomi Anabilim Dall,
Sanlurfa — TURKIYE

byilmaz@harran.edu.tr

F.U.Sag.Bil.Vet.Derg.
ARASTIRMA 2020; 34 (1): 01 - 06

http://www.fusabil.org

ivesi Koyunlarda (Ovis aries) Kafatasinin Morfometrik Analizi

Kafatasi, viicudun tim bdlgeleri igerisinde standardizasyon igin en uygun boélge oldugundan tirlerin
belirlenmesinde kullaniimaktadir. Bu galisma; Ivesi koyunlarda kafatasinin osteometrik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapildi. Calisma igin 30 adet (15 erkek ve 15 disi) erigkin ivesi koyun (Ovis
aries) kafatasi kullanildi. Kafatasi Gzerinde 39 dogrusal kraniometrik 6lgim alindi. Bu kraniometrik
veriler kullanilarak kafatasi indeks degerleri hesaplandi. Tim veriler ortalama + SD olarak ifade
edildi. Yapilan morfometrik incelemede kafatasinin toplam uzunludu ortalama 241.30+14.01 mm,
neurocranium uzunlugu 138.96+5.91 mm ve fasiyal uzunluk 164.69+16.92 mm olarak tespit edildi.
Kafatasi indeksi 44.77+3.23, foramen magnum indeksi 97.32+16.28, fasiyal indeks 45.57+3.80 ve
nazal indeks degeri 30.9946.10 olarak belirlendi. Cinsiyetler arasinda kranial ve orbital indeks
degerlerinde istatistiksel olarak anlamli farklar bulundugu tespit edildi (P<0.05). Elde edilen
sonuglarin gerek tir igi gerekse turler arasi tipolojik arastirmalarda kullanilacak temel veri kaynagi
olacagi disunilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, ivesi, morfometri, kafatasi

Morphometric Analysis of the Skull in the Awassi Sheep (Ovis aries)

Since skull is the most suitable region for standardization among all parts of the body, it is
commonly used for species identification. This study was conducted to determine the osteometric
properties of the skull in Awassi sheep. In the study, thirty adult (15 male and 15 female) Awassi
sheep (Ovis aries) were used. On the skull samples, 39 linear craniometric measurements were
performed. The skull index values were calculated based on these craniometric data. All data were
expressed as mean * SD. In the morphometric examination, total length of the skull, neurocranium
length and facial length was calculated as 241.30£14.01 mm, 138.96+5.91 mm and 164.69+16.92
mm, respectively. Skull index, index of foramen magnum, facial index and nasal index values were
measured as 44.77+3.23, 97.32+16.28, 45.57+3.80 and 30.99+6.10, respectively. Statistically
significant differences were observed between females and males in cranial and orbital index
values (P<0.05). We suggest that the results of this study would provide baseline data that can be
used in typologic investigation within and between the species.

Key Words: Sheep, awassi, morphometry, skull

Girig

Birbirlerine ¢ok yakin turlerin iskelet sistemleri arasinda bile keskin ayirici noktalar
bulunmaktadir. Bu ayirici noktalar tirler arasi siniflandiriimalarin yapilmasinda,
arkeolojik ve adli bulgularin degerlendiriimesinde olduk¢a 6nemlidir (1). Kafatasi
evrimsel dizeyde taksonomileri olugturmak icin en ¢ok calisilan kemiklerden biridir.
Kafatasi karakterlerine dayanan tir tayini ylksek intraspesifik degiskenlik nedeniyle gok
zordur (2). Kafatasi kemikleri, hayvan davraniglarini anlamada da anahtar rol oynar. Bu
kemikler cografik etkenlere bagli olarak sekil ve buyuklik varyasyonlari gosterdikleri icin
populasyonlar arasindaki farklari ortaya c¢ikarmasi bakimindan da o&nem arz
etmektedirler (3). Taksonomistler, populasyonu olusturan turlerin hangi degiskenler ile
en etkili sekilde ayirt edildiklerini morfometri kullanarak sorgularlar. Morfometri ayni
zamanda sekil karsilastirmalarini ele almanin nicel bir yoludur (4). Morfometrik analizler
morfolojik olarak benzer tirlerin tanimlanmasinda yardimci olabilir. Ayrica, bu yéntem
molekuler analize gore daha ucuzdur ve elde edilen sonuglar givenilirdir (5).

ivesi koyunu, Avrupa kékenli olmayan (6), Orta Dogu (lkelerinde yetistirilen en
yaygin koyun cinsidir (7). Guney Bati Asya'daki mensei konumundan Avustralya ve
Guney Amerika dahil tim kitalara yayilmistir (6). Bu irk Turkiye'nin toplam koyun
populasyonunun %3.5'ini teskil eder (8). Farkli gevre kosullarina kolaylikla uyum saglar.
Her ne kadar yiksek st verimi ile taninsa da Orta Dogu'daki Glkelerin gogunda (g yonli
(et, sut, yapagi) bir koyun irki olarak yetistiriimektedir (6). Ayrica bu koyunlar, farkl
beslenme sekillerine kargi dayaniklilik, hastaliklara ve parazitlere karsi direng, ylksek
sut verimi ve blylime Kkabiliyetlerinin yani sira asiri sicakliklara kargi tolerans
gOstermede arzu edilen 6zelliklere sahiptir (9). Bu koyun cinsi Gizerinde yapilmis genetik
(10), reprodiktif (11) ve morfolojik (12) arastirmalar bulunmasina ragmen kafatasi
Uzerinde yapilmis herhangi bir osteometrik calismaya rastlanmamistir. Cevrenin ve
genetigin farkli popilasyon gruplarindaki kafatasi sekilleri Gzerindeki etkisini anlamak
icin kraniometrik calismalar yapiimalidir (13).

) Bu calisma, Turkiye’'nin gliney ve giineydogu bélgelerinde yaygin olarak yetistirilen
Ivesi koyunlarda, kafatasinin morfometrik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapiimigtir.
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Gereg ve Yontem

Orneklerin  Toplanmasi ve Hazirlanmast:
Calisma icin Harran Universitesi Deney Hayvanlari Yerel
Etik Kurulu'ndan (Karar numarasi: 2019/005/05) gerekli
izinler alindi. GCalismaya ait érnekler Sanlurfa’daki yerel
bir kesimhaneden temin edildi. Bu amagla 30 adet (15
erkek, 15 disi) eriskin ivesi koyun kafatasi kullanildi.
Kafataslari alinan hayvanlarda iskelet deformasyonu,
patolojik ve ndrolojik bozukluk olmamasina dikkat edildi.
Tum kafatasi 6rnekleri Tasbas ve Teciroglu (14)na gore
yapillan maserasyon teknigi sonrasinda morfometrik
incelenmelere hazir hale getirildi.

Morfometrik Analizler: Kafataslarindan 39 adet
dogrusal olgim  alindi.  Calisilan  kraniometrik
parametreler Von Den Driesch (15) ve Parés-Casanova
(16)ya gore yapildi. Elde edilen parametrik degerler
kullanilarak kafatasina ait 6 indeks degeri hesaplandi.
Morfometrik dlglimlerde kullanilan referans noktalar ve
indeks formilleri agsagida sunulmustur.

A: Akrokranion, Br: Bregma, Ect: Ectorbitale, Ent:
Entorbitale, Eu: Euryon, Ni: Nasointermaxillare, If:
Infraorbitale, N: Nasion, P: Prosthion, Rh: Rhinion, Sp:
Supraorbitale, Pd: Postdentale, Pm: Premolare, Po:
Palatinoorale, B: Basion, O: Opisthion, Ot: Otion.

1: Basin toplam uzunlugu: Akrokranion-prosthion
arasindaki mesafe (BTU), 2: Condylobasal uzunluk:
Condylus occipitalis’in caudal kenari-prosthion (CBU), 3:
Cranial tabanin toplam uzunlugu: basion-prosthion
(CTTU), 4: Kisa kafatasi uzunlugu: basion-premolare
(KKU), 5: Premolare-prosthion uzunlugu (PPU), 6:
Neurocranium uzunlugu: basion-nasion (NCU), 7:
Viscerocranium'un st uzunlugu (VCU), 8: Median
frontal  uzunluk:  akrokranion-nasion (MFU), 9:
Akrokranion-bregma uzunlugu (ACBU), 10: Frontal
uzunluk: bregma-nasion (FRU), 11: Ust neurocranium
uzunlugu: akrokranion-supraorbitale (UNCU), 12: Fasiyal
uzunluk: supraorbitale-prosthion (FCU), 13: Akrokranion-
infraorbitale uzunlugu (ACIO), 14: Lacrimal kemigin en
blylk uzunlugu (OLU), 15: Os nasale’nin en buyik
uzunlugu: nasion-rhinion (ONU), 16: Entorbitale-
prosthion uzunlugu (EOPU), 17: Condylus occipitalis’in
caudal siniri ile ayni tarafin for. infraorbitale’si arasindaki
mesafe (COIO), 18: Dental uzunluk: postdentale-
prosthion (DTU), 19: Oral palatal uzunluk: palatinoorale-
prosthion (OPL), 20: Premaxilla’nin lateral uzunlugu:
nasointermaxillare-prosthion (PMU), 21: Maxillar dis
sirasi uzunlugu (MDU), 22: Ust molar diglerin uzunlugu
(UMDU), 23: Ust premolar diglerin uzunlugu (UPDU), 24:
Orbitanin en buyuk i¢ genisligi: ectorbitale-entorbitale
(OEBG), 25: Orbitanin en bulyuk i¢ yuksekligi (OEBY),
26: En blylk mastoid genigligi: otion-otion (EBMG), 27:
Condylus occiptalis’lerin en buyuk genigligi (COG), 28:
Processus paracondylaris’lerin en biyik genisligi (PPG),
29: Foramen magnum genisligi (FMG), 30: Foramen
magnum yuksekligi: basion-opisthion (FMY), 31: En kisa
parietal genislik (EKPG), 32: Boynuz koklerinin lateral
sinirlari arasindaki en buyuk geniglik (BLEG), 33: En
blylk neurocranium genisligi: euryon-euryon (ENCG),
34: En buyuk frontal genislik: ectorbitale-ectorbitale
(EFG), 35: Orbitalar arasindaki en kisa genislik:
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entorbitale-entorbitale (OEG), 36: Fasiyal genislik: Tuber
faciale’ler arasindaki uzunluk(FCG), 37: Os nasale’ler
boyunca en blylk genislik (ONBG), 38: Premaxilla
boyunca en buyuk geniglik (PEG), 39: En blyUk palatal
genislik (EBPG).

indeksler ve formiilleri:

Kafatasi indeksi = (EFG / BTU) x 100

Kranial indeks = (ENCG / MFU) x 100

Foramen magnum indeksi = (FMY / FMG) x 100
Orbital indeks = (OEBG / OEBY) x 100

Fasiyal indeks = (FCG / FCU) x 100

Nazal indeks = (ONBG / ONU) x 100

istatistiksel analizler: Istatistiksel analizler SPSS
17.0 yazihmi ile yapildi. Verilerin normal dagilima
uygunluklari Kolmogrov-Smirnov testi ile degerlendirildi.
Cinsiyetler arasindaki farkliliklarin varligi Mann-Whitney
U testi ile incelendi. Tum morfometrik parametreler
ortalama + standart hata (SH) olarak ifade edildi (17).

Bulgular

Calismada her kafatasina ait 39 morfometrik 6lglim
alindi. Bu Olgumlere ait referans noktalar Sekil 1-4'te,
elde edilen morfometrik degerler Tablo 1'de, hesaplanan
indeks degerleri ise Tablo 2'de sunulmustur.

Morfometrik incelemelerde PPU, VCU, FCU,
EOPU, DTU, OPL, OEBY, EBMG, COG, FMG, FMY,
EKPG, ENCG ve FCG parametrelerinde disi ve erkekler
arasinda anlamli farklar bulundu (P<0.05). Kafatasinin
uzunluk parametrelerinden olan BTU, CBU, CTTU ve
KKU ortalama degerleri disilerde erkeklerden daha
yuksekti. Fakat bu degerler arasindaki fark istatistiksel
olarak anlaml degildi. Kafatasini transversal gegcen ve
ayni zamanda kafanin en genis bdlgesi olarak da kabul
edilen EFG degerlerinde cinsiyetler arasinda anlamli bir
fark tespit edilmedi. Neurocranium’a ait morfometrik
verilerden MFU, PPG ve EFG degerlerinde o6nemli
farkliliklar gorilmedi. Fakat EBMG 6lglsu disilerde, FMY
ve FMG degerleri ise erkeklerde daha yuksek bulundu.
Bu degerler arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli
oldugu (P<0.05) belirlendi. Disilerde viscerocranium’dan
alinan morfometrik 6lgim degerleri (PPU, VCU, DTU,
PMU, OEG, PEG ve EBPG) erkeklere nazaran daha
yuksek tespit edildi. Fakat bu parametrelerden sadece
PPU, VCU ve DTU degerlerinde istatistiksel olarak
anlamli sonuglar bulundu (P<0.05). Kafatasi indeksi,
kranial indeks, foramen magnum indeksi, orbital indeks,
fasiyal ve nazal indeks degerleri sirasiyla ortalama
44.77+3.23, 67.6249.46, 97.32+16.28, 105.05+10.09,
45.57+3.80 ve 30.99+6.10 olarak tespit edildi. indeks
degerleri agisindan disi ve erkekler arasinda sadece
kranial ve orbital indeks degerlerinde istatistiksel olarak
anlamli farklar bulundugu (P<0.05) tespit edildi.
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Tablo 1. Kafatasina ait morfometrik 6lgiimlerin ortalama ve standart sapmalari (mm)

Genel Ortalama Erkek Disi
Parametre ]
Ort.zS.H. Min. Max. Ort.£S.H. Ort.xS.H.
1. BTU 241.30+14.01 204.00 263.00 236+15.67 246.60+10.3 OD
2. CBU 242.55+14.43 213.00 259.00 236.20+16.48 248.90+8.89 OD
3. CTTU 220.60+14.27 194.00 236.00 215.10+16.96 226.10¢8.67 OD
4. KKU 158.60+7.88 142.60 168.61 157.18+9.04 160.0126.69 OD
5. PPU 60.82+8.95 37.31 71.30 55.65+10.04 65.99+2.98 *
6. NCU 138.96+5.91 120.83 148.39 139.48+4.79 138.4427.09 OD
7. VCU 139.52+13.12 104.61 155.68 131.73+£13.95 147.32+5.81 *
8. MFU 132.2946.98 121.06 155.91 134.30+8.52 130.28+4.60 OD
9. ACBU 55.63+3.89 48.92 62.74 55.24+4.80 56.02+2.91 OD
10. FRU 87.24+9.11 65.32 110.00 88.10+11.71 86.39+6.05 OD
11. UNCU 110.84+6.29 101.87 126.23 113.01+6.87 108.6625.08 OD
12. FCU 164.69+£16.92 128.73 186.73 154.49+£16.93 174.9049.27 *
13. ACIO 170.54+9.20 152.08 193.57 170.10£12.00 170.98£5.85 OD
14. OoLu 49.42+4.79 41.51 57.10 48.33+4.44 50.50¢5.12 OD
15. ONU 97.65+14.48 77.26 131.57 93.10+13.90 102.20£14.27 OD
16. EOPU 142.22+14.63 107.81 162.81 134.72+16.22 149.72+7.96 *
17. CoIo 169.7249.20 152.29 189.12 169.68+12.36 169.75¢5.10 OD
18. DTU 128.08+11.99 99.41 144.10 120.73+12.38 135.4445.53 *
19. OPL 110.01+10.71 89.57 122.88 102.10+8.84 117.9244.97 *
20. PMU 90.93+11.30 75.92 114.88 88.01+9.29 93.84+12.82 OD
21. MDU 67.9446.28 57.00 83.13 68.92+8.05 66.95+4.04 OD
22. UMDU 36.525.41 27.09 50.62 36.27+5.90 36.76+5.17 OD
23. UPDU 31.8545.49 22.04 45.14 32.42+6.82 31.27+4.04 OD
24. OEBG 39.93+2.27 36.19 45.03 39.34+2.39 40.53+2.10 OD
25. OEBY 38.23+2.84 34.16 43.01 40.36+2.12 36.11+1.58 *
26. EBMG 81.33+11.94 56.25 94.35 73.54+11.58 89.12+5.66 *
27. COG 51.89+7.83 41.68 65.14 58.97+3.48 44.81+2.41 *
28. PPG 72.5846.621 63.87 92.16 75.05+8.28 70.12¢3.23 OD
29. FMG 24.63+3.94 18.10 35.00 26.80+4.23 22.45+2.08 *
30. FMY 23.63+3.50 19.15 34.17 25.38+3.60 21.87+2.44 *
31 EKPG 61.1448.44 49.85 77.06 68.49+4.86 53.80+2.61 *
32. BLEG 119.30+13.45 102.74 139.35 119.30+£13.45 - OD
33. ENCG 89.53+13.93 69.11 114.33 100.86+9.05 78.20+6.53 *
34. EFG 115.07+7.74 101.74 127.43 113.3848.92 116.76£6.37 OD
35. OEG 86.1445.42 77.45 96.75 84.47+5.76 87.81+4.75 OD
36. FCG 74.57+5.01 65.44 86.75 71.71+3.89 77.4414 .41 *
37. ONBG 29.61+3.64 22.11 36.69 28.45+3.59 30.76+£3.49 OD
38. PEG 43.23+3.13 37.32 47.75 42.68+3.40 43.78+2.91 OD
39. EBPG 68.20+3.58 60.13 73.82 67.07+4.07 69.33+2.77 OD

S.H.: Standard hata, ©OD: Onemli degil, *: P<0.05

Tablo 2. Kraniofasiyal indekslerin ortalama ve standart sapmalari

. Genel istatistik Erkek Disi
Indeks P
Ortalama S.H. Minimum Maksimum Ort+S.H. Ort+S.H.

Skull 47.77 3.23 41.96 53.76 48.09+2.88 47.45+3.68 oD
Kranial 67.62 9.46 52.46 83.76 75.174£5.98 60.07+5.16 *

For.magnum 97.32 16.28 68.14 142.85 96.71+£20.20 97.94+12.28 oD
Orbital 105.05 10.09 84.67 117.36 97.82+9.32 112.27+3.50 *

Fasiyal 45.57 3.80 40.35 54.48 46.77+4.11 44.3743.22 oD
Nazal 30.99 6.10 19.12 43.44 31.2446.13 30.73+6.39 oD

S.H.: Standard sapma, OD: Onemli degil, *: P<0.05
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Sekil 1. Kafatasindaki kraniometrik 6lgim noktalari
(dorsal gorinim). A: Akrokranion, Br: Bregma, Ect:
Ectorbitale, Ent: Entorbitale, Eu: Euryon, If:
Infraorbitale, N: Nasion, P: Prosthion, Rh: Rhinion, Sp:
Supraorbitale, 1: Basin toplam uzunlugu (BTU), 8:
Median frontal uzunluk (MFU), 9: Akrokranion-bregma
uzunlugu (ACBU), 10: Frontal uzunluk (FRU), 11: Ust
neurocranium uzunlugu (UNCU), 12: Fasiyal uzunluk
(FCU), 13: Akrokranion-infraorbitale uzunlugu (ACIO),
15: Os nasale’nin en blyidk uzunlugu (ONU), 16:
Entorbitale-prosthion uzunlugu (EOPU), 31: En kisa
parietal geniglik (EKPG), 33: En blylk neurocranium
genisligi (ENCG), 34: En buyuk frontal geniglik (EFG),
35: Orbitalar arasindaki en kisa geniglik (OEG), 36:
Fasiyal geniglik (FCG), 37: Os nasale’ler boyunca en
blyuk geniglik (ONBG), 38: Premaxilla boyunca en
biiyuk genislik (PEG)

Sekil 2. Kafatasindaki kraniometrik 6lgiim noktalar
(ventral goérinim). B: Basion, P: Prosthion, Pd:
Postdentale, Pm: Premolare, Po: Palatinoorale, 2:
Condylobasal uzunluk (CBU), 3: Cranial tabanin toplam
uzunlugu (CTTU), 4: Kisa kafatasi uzunlugu (KKU), 5:

Premolare-prosthion uzunlugu (PPU), 18: Dental
uzunluk (DTU), 19: Oral palatal uzunluk (OPL), 21:
Maxillar dis sirasi uzunlugu (MDU), 22: Ust molar
diglerin uzunlugu (UMDU), 23: Ust premolar dislerin
uzunlugu (UPDU), 39: En buyuk palatal genislik (EBPG)

Sekil 3. Kafatasindaki kraniometrik 6lgim noktalari
(lateral goérunim). A: Akrokranion, Br: Bregma, Ect:
Ectorbitale, Ent: Entorbitale, Ni: Nasointermaxillare If:
Infraorbitale, N: Nasion, P: Prosthion, 6: Neurocranium
uzunlugu (NCU), 7: Viscerocranium’un st uzunlugu
(VCU), 14: Lacrimal kemigin en blyuUk uzunlugu (OLU),
17: Condylus occipitalis’in caudal siniri ile ayni tarafin
for. infraorbitale’si arasindaki mesafe (COIO), 20:
Premaxilla’nin lateral uzunlugu (PMU), 24: Orbitanin en
biyuk i¢ genigligi (OEBG), 25: Orbitanin en blylk i¢
liksekligi (OEBY).

Sekil 4. Kafatasindaki kraniometrik o6lgiim noktalari
(occipital gorinim). A: Akrokranion, B: Basion, O:
Opisthion, Ot: Otion, 26: En buylk mastoid genigligi
(EBMG), 27: Condylus occiptalis’lerin en buyuk genigligi
(COG), 28: Processus paracondylaris’lerin en blylk
genisligi (PPG), 29: Foramen magnum’un en bulylk
genisligi (FMG), 30: Foramen magnum’un yuksekligi
(FMY)

Tartisma
iskelet kemikleri arasinda aynm  yapmak,
zooarkeolojide  bilinen  bir  zorluktur. Bu gorevi

kolaylastirmak igin, makro-morfolojik bir yaklagsima
dayanarak, farkli zamanlarda ve gesitli kisiler tarafindan
gesitli metodolojik yayinlar yapimistir (18). Mevcut
calismada Ivesi kafatasinin osteometrik &zellikleri
geleneksel morfometrik metotla degerlendiriimis ve
istatistiksel olarak spesifik sonuglara ulasiimistir.
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Seksuel dimorfizm memeliler arasinda yaygindir ve
sosyal ekolojide 6nemli bir evrim faktorl olmustur (19).
Kemik morfolojisi Uzerindeki cinsiyete baglh etkiler
kecilerde (20) ve yabani koyunlarda (21) yaygin olarak
belirlenmigtir. Bir hayvanin cinsiyetini kafatasindan
belilemek ¢ogu zaman zordur. Bazi tirlerde, erkekler
veya disiler diger cinsiyette bulunmayan bazi dzelliklere
veya blyime farkhliklarina sahip olabilir (3). ivesi
koyunlarda yaptigimiz morfometrik incelemelerde erkek
ve disi Ivesi kafataslari arasinda anlamli bir fark
go6steren 14 morfometrik parametre bulundugu tespit
edildi. Bunlar sirasiyla PPU, VCU, FCU, EOPU, DTU,
OPL, OEBY, EBMG, COG, FMG, FMY, EKPG, ENCG
ve FCG parametreleriydi (P<0.05).

Hayvanlar buylyUp gelistikleri siirece kafataslari da
blydr. Bireyin kemik blylUmesinin derecesini hayvanin
saghgi, genetidi ve lyesi oldugu cografik populasyonun
etkiledigi  bildiriimektedir (3). Literatirde kafatasi
uzunlugu (BTU); ispanya kokenli Xisqueta koyunlarda
(22) 265.51+22.24 mm, Nijerya kokenli Yankasa
koclarda (23) 325+9.9 mm olarak bildirilirken, Turkiye'de
yetistirilen Hemsin koyunlarda (24) 241.20+25.17,
Morkaraman koyunlarda 204.49+9.71 mm ve Tuj
koyunlarda (25) ise 198.09+7.69 mm oldugu rapor
edilmistir. Mevcut calismada bu deger ortalama
241.30£14.01 mm olarak tespit edildi. Kafatasi
uzunlugunun bir géstergesi olan CBU ve CTTU degerleri
ortalamasinin disi hayvanlarda erkeklerden daha yuUksek
oldugu belirlendi.

Kopeklerde (26, 27) ve devede (28) iki zygomatik
bolge arasindaki mesafe kafatasinin en genis alani
olarak bildiriimistir. Koyunlarda ise kafatasina ait en
genis bolgenin morfolojik farkliliklar nedeniyle en blyuk
frontal geniglik (ectorbitale — ectorbitale) parametresi
oldugu ifade edilmigtir (25). Yazarlar (25), Morkaraman
koyunlarda bu mesafenin 102.98+2.52 mm, Tuj
koyunlarda ise 101.66+x1.69 mm oldugunu rapor
etmiglerdir. Biz de mevcut galismada en genis kafatasi
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