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Yas Seker Pancari Posasinin iki Farkli Saklama Kosulu ve
Suresinin Besin Madde Diizeyi ve In Vitro Sindirilebilirlik
Uzerine Etkileri *

Bu arastirma, yas seker pancari posasinin depolama kosullarinin besin madde duzeyi ve in vitro
sindirim Uzerine etkilerini belilemek amaciyla planlanmistir. Bu amagla, fabrikadan yas seker
pancari posasinin ilk Uretimi (Kontrol) ve paketleme isletmesinin yeni paketledigi guvallardan
(Paket Kontrol) érnekler alinmistir. Yaklagik birer ay araliklarla iki kez daha, paketlerde muhafaza
eden (Paketlenmig) ve ahirin yakininda disarida naylon ile gevrilmis olarak depolayan (Agik)
onceden belirlenmis hayvancilik isletmelerinden seker pancari posasini 6rnekleri toplandi.
Orneklerde kuru madde (KM), ham kiil, ham yag, ham protein (HP), ham seliiloz ve nétr deterjanda
lif (NDF) dlzeyleri tespit edildi. Agik grup, paketlenmis grup ile karsilastirildiginda KM, ham seliiloz
ve NDF duzeylerinde artis, HP diizeyinde ise azalma oldugu belirlendi (P<0.01). Agik grubun KM
sindiriminin 1. (P<0.05) ve 2. aylarda (P<0.01) paketlenmis gruba oranla istatistiki olarak énemli
oranda disuk oldugu tespit edildi. Paketlenmis grubun KM sindirimi kontrol gruplariyla benzer
bulundu. Agik grubun organik madde sindirimi kontrol (1. ve 2. aylar) ve paketli (1. ay)
gruplarinkinden istatistiksel olarak énemli oranda daha dusuktu (P<0.01). Sonug olarak, in vitro
sindirim ve ham besin madde duzeyleri agisindan paketlenmis yas seker pancari posasi
kullaniminin paketlenmemisten daha iyi oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Yag seker pancari posasi, Depolama kosullari, Ham besin maddeleri, in vitro sindirim

The Effects of Two Different Storage Condition and Duration on Nutrient Level
and In Vitro Digestibility of Wet Sugar Beet Pulp

This research was planned to determine the effects of storage conditions of wet sugar beet pulp on
nutrient matter levels and in vitro digestion. For this aim, samples were taken from the first
production of wet sugar beet pulp from the sugar factory (Control) and the new packaging sacks
from the packaging company (Packaged Control). Two sugar beet pulp samples were taken at one
month interval, from the predetermined farms, which were heeld as packaged (Packaged) and
stored outside near the barn as surrounded by a nylon (Non-packaged). Dry matter (DM), crude
ash, crude oil, crude protein (CP), crude cellulose and neutral detergent fiber (NDF) levels in
samples were determined. The non-packaged group when compared with the packaged group, it
was determined that there was an increase in the DM, crude cellulose and NDF levels and, a
decrease in CP level (P<0.01). It was determined that DM digestion of the non-packaged group
was significantly lower than the packaged group at 1st (P<0.05) and 2nd (P<0.01) months. DM
digestion of the packaged group was similar to the control groups. The organic matter digestion of
the non-packaged group was significantly lower than the control (1st and 2nd months) and the
packaged (1st month) groups (P<0.01). As a result, it was determined that the use of packaged wet
sugar beet pulp in terms of in vitro digestion and levels of crude nutrient was better than the non-
packaged.

Key Words: Wet sugar beet pulp, Storage conditions, Crude nutrients, In vitro digestibility

Girig

Hayvancilik igletmelerimizin blylk cogunlugu, Ulkemizde kuguk aile isletmeleri
yapisinda faaliyet gdstermektedir. Hayvanciliktan ekonomik anlamda gelir elde etmek
igin isletmeler, 6z varliklarini kullanarak 6zellikle kaba yem Uretimine gereken ilgiyi
gostermelidir.  Ciftcilerimizin 6zellikle tahillar (bugday, arpa) ve sanayi bitkilerinin
uretimine yonelmesi, kaliteli kaba yem sorununu giderek blyuUtmektedir (1). Sosyal,
kiltirel ve ekonomik 6nemi nedeniyle seker pancar (SP) Uretimi llke gindeminde
sikga yer almaktadir. 2017 yilinda, Dinya ¢apinda insan gidasi olarak 6nemli bir yere
sahip olan sekerin toplam Uretiminin %78’i seker kamisindan, %22’si ise $P’ndan elde
edilmigtir. Iklim &zellikleri ve toprak yapisi nedeniyle Ulkemiz SP yetigtiriciligine
uygundur. Ulkemizde 20. yiizyilin baglarinda yetistiriimeye baglanan SP, Uretilen sekerin
yaklagik olarak %76.09'unun kaynagidir (2). Hayvan beslemede ucuz yem
kaynaklarinin verimli bir sekilde kullaniimasi énem arz etmektedir. Seker endistrisi yan
artinl olan seker pancari posasi (SPP), ucuz, pektin miktari ve sindirilebilirligi ylksek ve
selilozca zengin olmasi nedeniyle metabolik hastaliklara neden olmayan givenilir bir
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rasyon bileseni olarak karsimiza c¢ikmaktadir (3, 4).
Ancak iyi kosullarda depolanmazsa cabuk
bozulabilmektedir. Geleneksel yodntemlerle depolama
hem yem kaybina hem de bozuk posayl tlketen
hayvanlarda hastaliklara sebep olabilmektedir. Nitekim
yas seker pancari posasi (YSPP)nda istenmeyen
fermantasyona bagh olarak ortaya c¢ikan ugucu yag
asitleri hayvanlarda sarilik, ishal ve eklem
iltihaplanmalari gibi bir takim rahatsizliklara neden
olmaktadir (5). SPP’nin depolanmasinda ise en iyi
yontem silaj yontemidir. Bu ydntemde, posa sikigtirilarak
hava almayacak sekilde Uzerinin kapatiimasi s6z
konusudur. Ancak bu yobntem c¢ogu isletmede
uygulanmamaktadir. Son zamanlarda Y$SPP paketleme
yapllmaya baslanmistir. Ancak paketlemenin besin
madde bilesimini ve sindirimini nasil etkiledigi tam olarak
bilinmemektedir.

Bu arastirmada, klasik yontemle agik alanda ve
paket halinde Y$PP'ni muhafaza eden ve hangi
yéntemin daha iyi oldugunu belirlemek amaciyla rastgele
secilen isletmelerden iki defa iki farkli zamanda (yaklasik
bir ay araliklarla) 6rnekler alinarak posalardaki ham
besin madde degisimleri ve in vitro kuru madde (KM),
organik madde (OM) ve nétral deterjan fiber (NDF)
sindirimleri incelenmistir.

Gereg ve Yontem

Bu calisma Firat Universitesi Girigimsel Olmayan
Etik Kurulu Baskanhdrnin 04.05.2017 tarih, 08/01 sayi
ve nolu kararina gore etik kural onayi almisgtir.

Yem Materyali ve Arastirma  Gruplar:
Arastirmada kullanilan SPP numuneleri, YSPP'ni yer
Ustiinde yigma ya da etrafi ve alti beton olan kuyu
benzeri yerlere koyularak Uzerinin branda veya naylon
ile ortilmesi seklinde depolayan isletmeler ile hava
gecirimi Onleyecek sekilde agizlari kapatilan guvallarda
paketlenmis sekilde depolayip kullanan isletmelerden bir
ay araliklarla 6rneklerin toplanmasi ile elde edildi. Seker
fabrikasindan  YSPP'nin ilk Uretim &rneklerinden
(Kontrol; 5 adet) ve paketleme isletmesinin yeni
paketledigi guvallardan (Paket Kontrol; 5 adet) 6rnekler
alindi. Bunu takiben, yaklasik birer ay araliklarla iki kez
daha, SPP’ni &rneklerini, paketlerde muhafaza eden
(Paketlenmis; 10 isletme, 10 6rnek) ve ahirin yakininda
disarida bir naylon ile gevrilmis olarak depolayan (Acik;
10 isletme, 10 Ornek) 6nceden belirlenmis hayvancilik
isletmelerinden toplandi.

Yem analizleri: Orneklerde KM, ham kil (HK),
ham protein (HP) ve ham yagd (HY) analizleri AOAC
(6)da belirtilen ydntemlere goére, ham seliloz (HS)
diizeyi Crampton ve Maynard (7)'in bildirdigi yonteme
gore tespit edilmigti. Posa 6rneklerinin NDF analizleri
icin Ankom cihazi kullaniimig ve Van Soest (8)in
bildirdigi metoda gore yapilmistir.

in  Vitro Sindirilebilirlik: /n vitro sindirim
analizlerinde kullanilacak yapay rumen kosularini
olusturmak icin tukrik gérevi yapacak A ve B
solusyonlari hazirlanmigtir. Bu amagla, 1 litrelik A
solisyonu 10 g KH2PO4, 0.5 g MgS0O4.7H,, 0.5 g NaCl,
0.1 g CaCl,.2H,0 ve 0.5 g ure kullanilarak, yine 1 litre B
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solusyonu ise 15 g Na;COs; ve 1 g NaxSqH.O
kullanilarak hazirlanmigtir. A ve B orani 5/1 olacak
sekilde solusyonlar karistiriimigtir.  SPP’nin in  vitro
sindirimini belirlemek amaciyla yapay rumen rolini
yerine getirmek amaciyla Ankom Daisy 11-200/220 cihazi
inkiibatér olarak kullanilmistir. iglerine pH'si 6.8'e
ayarlanan 1600 mL soliisyon karigsimi konulup agizlar
kapatilan kavanozlar, sicakhgi 39 °C civarina esitlemek
icin bos olarak 20-30 dakika calistiriimis inktbatére
yerlestiriimistir. in vitro inkiibasyon igin arpa samani,
kink arpa ve kepekle beslenen 4 yasindaki bir inekten
rumen sivisi alinmigtir. Arastirmada kullanilan SPP
ornekleri kontrol ve katki gruplarinda 48 saat inklibasyon
icin filtre torbasina aktariimistir. Bu asamada, her bir
SPP 6rnegdi icin her torbaya 0.5 g 6rnek tartiimis ve
toplamda 4 torba hazirlanmistir. inkiibasyondan sonra
ornekler, su berrak olana kadar musluk suyunda
yilkanmis ve daha sonra sabit agirliga erisilinceye kadar
3 saat boyunca 105 °C’de kurutularak tartilmigtir. Daha
sonra, Ankom yontemiyle NDF analizi yapiimis ve bu
islemlerin sonunda agirhklar kaydedilmistir.
Hesaplamalar asagidaki formul kullanilarak
hesaplanmistir (9).

istatistik Analizler: Arastirma gruplarinin ham
besin madde ve sindirim analizleri arasindaki farklari
belilemek icin SPSS (IBM SPSS, Versiyon 22.0)
programi kullanildi (10). Verilerin degerlendiriimesinde
normallik analizinden sonra Oneway Anova testi
uygulandi, gruplar arasindaki 6nemliligin belirlenmesinde
ise Duncan coklu karsilastirma testi yapildi. Sonuclarin
istatistiksel olarak degerlendirmesinde 6nemililik, P<0.05
esasina gore ele alindi.

in Vitro Gergek KM Sindirilebilirligi %
100 - =MD oo
= — *
T2+D

in Vitro OM Sindirilebilirligi %
(T2+Q) —[(T3—T1) * Z]
= *

T2%Q 100

In Vitro NDF Sindiririlebilirligi %
_ [T2%(A/100)] — (T3 —T1)

1
T2 * (A/100) * 100

T3: Inkiibasyon sonrasi kese
ve yem agirhgi
A: Yem inkibasyon o&ncesi

T1: Kullanilan kese agirhgi

T2: Kullanilan yem
numunesi agirhigi NDF degeri (%)

D: Inkiibasyon &ncesi yem Q: Yem inkibasyon Oncesi
KM'si oM

C1: inkiibasyona bagh kese Z: Inkiibasyon sonrasi yem
agirhgr  degisim  duzeltme OM’si (%)

katsayisi

Bulgular

Aragtirma gruplarinin 1. ve 2. ay sonunda ham
besin madde analizleri Tablo 1’de sunulmustur. Birinci
ay sonunda ham besin madde degerleri incelendiginde
KM dizeylerinin paketlenmis gruba oranla agik grupta
istatistiki olarak 6nemli oranda yiliksek oldugu
belirlenmigtir (P<0.05). Kontrol gruplariyla
kiyaslandiginda agik grubunun HS dizeyinin istatistiki
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olarak ©6nemli oranda artti§i gortlmuastur (P<0.05).
Paketlenmis grubun HS dizeyi tim gruplarla benzer
bulunmustur. Acik grubun HP dizeyinin ise diger
gruplara oranla 6nemli oranda dustigl belirlenmistir
(P<0.01).  Arastirma  gruplarinin NDF  duzeyi
incelendiginde, birinci ayda kontrol gruplarina oranla
acik ve paketlenmis gruplarin NDF degerleri dnemli
oranda ylksek bulunmustur (P<0.01).

Yine, Tablo 1’de 2. ay sonunda ham besin madde
degerleri incelendiginde ise agik grubunun KM diizeyinin
birinci ay sonuglari ile uyumlu olarak diger gruplara
oranla istatistiki olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0.01). HS diizeyinin de 1. aydaki sonuglarla benzer
olarak, kontrol gruplariyla kiyaslandiginda énemli oranda
yukseldigi tespit edilmigtir (P<0.01). HP dizeyinin ise
yine acik grupta kontrol gruplarina oranla 6nemli oranda
dustigu belilenmis paketlenmis grupla ise benzer
bulunmustur  (P<0.01). Paketlenmis grubun HP
diizeyinin diger tim gruplarla istatistiki olarak benzer
oldugu belirlenmistir. ikinci ayda agik grubun NDF
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degerleri diger gruplardan 6énemli oranda daha yiksek
bulunmustur (P<0.01).

Arastirma Gruplarinin in Vitro Kuru Madde,
Organik Madde ve NDF Sindirimleri: Arastirma
gruplarinin 1. ve 2. ay sonunda in vitro KM, OM ve NDF
sindirim analizleri incelendiginde, acik grubun KM
sindiriminin birinci (P<0.05) ve ikinci ayda (P<0.01)
paketlenmis gruba oranla istatistiki olarak 6nemli oranda
disik oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Paketlenmis
grubun in vitro KM sindirimi kontrol gruplariyla benzer
bulunmustur. Agik grubun OM in vitro sindirimi birinci
ayda kontrol ve paket gruplariyla kiyaslandiginda
istatistiki olarak 6nemli oranda dustigl, 2. ayda ise
kontrol  grubununkinden 6nemli oranda  dusuk,
paketlenmis grupla benzer oldugu goérilmustir (P<0.01).
Ayni zamanda paketlenmis grubun OM in vitro sindirimi
kontrol gruplariyla benzer bulunmustur. Birinci ve ikinci
ayda yapilan in vitro NDF sindirim analiz sonuglar
degerlendirildiginde gruplar arasinda istatistiki bir fark
ortaya ¢cikmadigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Arastirma gruplarinin ham besin madde analizleri (%)

Donem / Analiz Kontrol Paketlenmis Kontrol Acik Paketlenmisg P
KM 13.23+0.11% 13.27+0.05%® 14.15+0.04% 12.65+0.12° P<0.05
©
g HK 4.14+0.07 4.17+0.02 4.41£0.10 4.33£0.10 6D
c
3 HS 31.2840.71° 31.8740.76" 33.89+0.86° 32.3440.36% P<0.05
z HY 0.58+0.04 0.59+0.03 0.63+0.01 0.62+0.01 6D
- HP 8.53+0.12° 8.40£0.06° 7.87+0.12° 8.35+0.10° P<0.01
NDF 46.36+0.54" 46.64+0.50" 51.65+0.71° 50.20+0.53° P<0.01
KM 13.23+0.11° 13.27+0.05° 14.28+0.04* 12.58+0.12° P<0.01
§ HK 4.14+0.07 4.17+0.02 4.25+0.11 4.10£0.37 oD
g HS 31.28+0.71° 31.87+0.76° 35.08+0.73% 33.15+0.73% P<0.01
? HY 0.58+0.04 0.59+0.03 0.63+0.01 0.62+0.01 oD
=3
o HP 8.53+0.12° 8.40+0.06" 7.72+0.16° 8.13+0.08% P<0.01
NDF 46.3620.54° 46.64+0.50" 50.56+1.29° 47.94+0.94° P<0.01

Degerler aritmetik ortalama+SH olarak verilmistir; * b Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak anlamhidir (P<0.05); KM: Kuru
madde; HK: Ham kdl; HY: Ham yag; HP: Ham protein; HS: Ham seliiloz; NDF: N6tr deterjanda lif; OD: Onemli degil.

Tablo 2. Arastirma gruplarinin in vitro kuru madde, organik madde ve nétr deterjanda lif sindirimleri (%)

Donem / Analiz Kontrol Paketlenmis Kontrol Acik Paketlenmis P

. KM 63.25+0.70% 63.35+1.35% 61.47+0.76° 64.65+0.52° P<0.05

fi oM 60.00+0.46° 59.81+0.69° 57.15+0.72° 60.15+0.47° P<0.01
NDF 33.55+1.05 34.06+0.36 34.26+0.62 33.89+1.02 oD
KM 63.25+0.70% 63.35+1.35% 59.90+0.76" 63.80+0.52° P<0.01

?_ oM 60.00+0.46° 59.81+0.69° 55.66+0.65" 58.71+0.89% P<0.01

h NDF 33.55+1.05 34.06+0.36 35.82+0.77 33.23+0.79 oD

Degerler aritmetik ortalama+SH olarak verilmistir; * b:__Ayn_l_ satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak anlamhdir (P<0.05); KM: Kuru
madde; OM: Organik madde; NDF: Nétr deterjanda lif, OD: Onemli degil.
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Tartigsma

Bu calismada YSPP’'ni agik ve paket halinde
muhafaza eden ve rastgele segilen isletmelerden iki defa
ve iki farkli zamanda (yaklasik bir ay araliklarla) érnekler
alinarak posadaki ham besin madde igerikleri
kargilastirilmis  ve Tablo 1'da sunulmustur. Yem
kompoziyon degerleri bakimindan incelendiginde,
YSPP’nin ortalama KM %13-17, HK %3-6, HS %20-28,
HY %0.4-0.7, HP %4-9 ve NDF %45 oldugu bildirilmistir
(11-13). Ancak farkh calismalarda farkli degerler elde
edildigi gortlmistir. Nitekim Ayasan ve ark. (14)nin
yaptigi bir ¢alismada, YSPP'nin %11 KM, %9.30 HP,
%2.10 HY ve %4.50 HK oranina sahip oldugu
bildirilmistir. Mevcut c¢alismada ise kontrol grubu
degerleri baz alindiginda YSPP’'nin %13.23 KM, %8.53
HP, 9%0.58 HY, %31.28 HS, %4.14 HK ve %46.36 NDF
dizeylerine sahip oldugu belilenmistir. Calisma
degerleri literatiir bilgisi ile uyusmaktadir (13). Arastirma
gruplarinin 1. ay (P<0.05) ve 2. ay (P<0.01) verileri
incelendiginde agik grubun KM duzeylerinin paketlenmis
gruptan onemli oranda yilksek oldugu bulunmustur
(Tablo 1). HK, HY ve HS icerikleri agisindan
degerlendirildiginde gruplar arasinda fark bulunmazken
HS diizeyi acik grupta 6nemli oranda yukselmistir
(P<0.05). SPP yiiksek diizeyde su icerdiginden uygun
olmayan kosullarda depolandiginda, kuru yemlere
nazaran daha fazla besin madde kaybina ugramaktadir.
Fadel ve ark. (15) yaptiklari bir calismada, YSPP’ni farkli
sekillerde kurutarak besin madde analizleri arasindaki
farklihklari incelemislerdir. ilk grupta YSPP giinde 1 kez
karistirllarak glines altinda birakilarak, diger grupta ise
bir firirnda 48 saat 1s1 uygulamadan sadece hava sirkile
edilerek kurutma saglanmistir. Glneste kurutulan
grubun HP igeriginin %7.54, hava verilen grubunkinin ise
%7.58 oldugunu ve bu farkin istatistiksel bir 6nemlilik
olusturmadigini  bildirmiglerdir. Bu farkin 6nemsiz
cikmasini giineste kurutma isleminin sadece bir giin
yapiimasindan  kaynaklanabilecegini  bildirmislerdir.
Elazig kosullarinda hayvancilik isletmelerinin seker
fabrikasindan aldiklari YSPP’ni ahirlarinin 6n tarafinda
gubreliklere yakin yerlerde acikta depoladidi, hijyenik
olmayan bu ortamlarda depolama sonucu total kif ve
aerob bakteri sayisinin ylksek oldugu bildirilmigtir (16).
Baska bir deyisle, galismada YSPP’nin uygun olmayan
kosullarda depolanmasi durumunda, besleme agisindan
degdersiz bir hal aldi§i, ayrica ¢evreye yaydidi rahatsiz
edici kot kokular ile durumun ciddiyetinin daha da 6nem
kazanabilecegi bildirilmistir (16). Depolama; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ajanlar arasindaki etkilesime bagh
olarak kaliteyi ve besin degerini etkileyen énemli bir
faktérdir. Yemdeki bozulmalar besin madde kayiplarinin
ana nedenini olusturmaktadir (17). Yanlhs depolamalar
besin madde kayiplarina neden olmasinin yaninda
uygun olmayan depolamanin siiresi de besin madde
kaybinin artmasina neden olmaktadir. Nitekim bu
galismada birinci ve ikinci ay sonunda aragtirma
gruplarinin  besin madde dlzeyleri incelendiginde
istatistiksel olarak 6nemli degisiklikler oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1). Agik grupta KM ve HS dizeylerinin
diger gruplara oranla istatistiki olarak ylukselmesi, agik
ortamda depolanan yemin disg faktorlere ve dogrudan
glinese Is1gina maruz kalarak su kaybetmesi ve su ile
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birlikte  sindirilebilir ~ kismin da  azalmasindan
kaynaklanabilecegi  dusunulmektedir. Bu calisma
sonuglarn ile uyumlu olarak silajlarda iyi fermantasyon
kosullari  saglanmadigi  durumlarda,  Sakkarolitik
Clostridialar ve Proteolitik Clostridialar gibi zararl
mikroorganizmalarin suda ¢6ziinebilir karbonhidratlari ve
ucucu yag asitlerini substrat olarak kullanabilecegi, bu
parcalanma neticesinde silodaki CO, ve H,O acida
cikacagi, ayrica bitki materyalinde olugsmasi muhtemel
proteolisis nedeniyle proteaz enzimlerinin  bitki
proteinlerini dnce aminoasit ve amonyak sonrasinda da
peptid ve amidlere pargalayabilecedi ve tim bunlar
neticesinde siloda HS oraninin  ylkselebilecegi
bildirilmigtir  (18). Depolama suresi uzadik¢ca HP
dizeyinin dismesi bu faktorlerin etkisine baglanmistir
(P<0.01; Tablo 1). Mikrobiyal bulagmalarin ve olusan
kusurlu  fermantasyonlarin  etkisinden dolay1 HP
dizeyinde disme olabilecedi kanaatine varilmistir (17,
19). HY ve HK diizeylerinde her iki depolama surelerinde
gruplar arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir.
Mevcut calisma bulgular ile benzer olarak tahillarda
yapilan arastirmalarda depolamanin mineral madde
dizeyini etkilemedigi bildirilmistir (20, 21). Paketlenmis
grupta ise besin madde duzeylerinin kontrol gruplariyla
benzer oldugu belirlenmis her iki depolama stresinde (1
ve 2. ay) rakamsal olarak dusus g6zlenmistir (Tablo 1).
Bu durum paketlenmis ortamda kismen silgj
fermantasyonu olustugu, yemlerde sulanmanin oldugu
ancak silo suyu akmadigi i¢in suyun paket icinde kaldigi
ve KM dizeyinin bu nedenle disme egilimi gdsterdigi
disunilmustir. Arastirma gruplarinda NDF orani kontrol
gruplarina gore yuksek bulunmustur (Tablo 1). Bu durum
aclk ve paketlenmis grubun HS dizeylerindeki artisa
baglanmistir. Duru (22)nun zeytin posasi ve misir hasili
silajlan Uzerine yaptigi calismasinda 7, 14, 28 ve 56.
glin NDF duzeyleri sirasiyla zeytin posasi silajinda
%53.32, 52.72, 52.65, 53.68, misir hasili silajinda
%47.10, 46.57, 47.71, 47.97 olarak tespit etmistir. Bu
¢alismanin NDF sonuglariyla misir hasili silaji sonuglar
benzer bulunurken, zeytin posasi silajinin  NDF
degerlerinden daha dusuk bulunmustur. Paketlenmis
grubun besin madde ydniinden acgik gruba oranla besin
degerini kismen de olsa korudugu gorilmektedir. Son
zamanlarda YSPP’nin paketlenmesi giderek yayginlasan
bir uygulama olmaya baslamistir. Misir silajinda ise
paketleme hali hazirda yaygin olarak kargilagilan bir
uygulamadir. Nitekim Bilgen ve ark. (23), paket silajinin
bozulma oraninin daha diisiik oldugunu bildirmiglerdir.

Arastirma gruplarinin in vitro KM, OM ve NDF
sindirimleri incelenmis ve acik gruplarin KM ve OM
sindirimleri paketlenmis gruba oranla daha dusik
bulunmustur (Tablo 2). YSPP’nin in vitro sindirim
denemesi yapildigi bir calisma da (12) kanulli hayvanlar
kullanilarak posanin rumen sindirimi incelenmis ve %100
posa kullanilan grubun KM, OM ve NDF sindirimini
sirasiyla %54.98, 62.53 ve 38.78 olarak belirlemislerdir.
Bu calisma sonuglariyla mevcut calisma sonuglari
arasinda c¢ok buyuk farklar gérilmemektedir. Farkl bir
calismada ise (24) YSPP silajinin  kullanildigi bir
calismada in vitro gaz uretim teknigine gore yapilan OM
sindirim sonucu %76 olarak bildirilmistir. Bu galismada
YSPP'nin KM igeriginin %23.97 oldugu, bu calisma



Cilt : 34, Sayi : 1

bulgularinda ise Y$PP’nin KM dizeyinin arastirma
gruplarinda ortalama %13 civarinda oldugu tespit
edilmigtir (Tablo 1). Bu sonuglar neticesinde OM
sindiriminin  farkhilii KM duzeylerinin farkl olmasina
baglanmistir. Ayrica silaj OM sindiriminin silo igerisindeki
fermantasyona bagl olarak degisebilecegi ve kullanilan
in vitro teknige goére sindirim degerleri arasinda fark
olabilecegi dusundlmustir (24). Mevcut calismada
yapilan depolama sekilleri tam olarak silaj olmasa da,
basiimasi ve kapatilip saklanmasindan dolay! kismen
silaj olarak degerlendirebiliriz. Ancak silaj kosullari tam
saglanamadigi igin calismadaki iki farkh depolama
kosulunda da olumsuz kosullarin mevcut oldugu
gérulmustdr. Agik gruplarin silo kosullarini tam olarak
saglamadigi, hava ve yagis temasi nedenleriyle kotl
fermantasyona acgik oldugu gorulmustur. Paketlenmis
grubun ise daha kontrolli oldugu ve silo ortamina
kismen de olsa yaklasilabilecegi disunilmustir. Ancak
paketlerin bekleme siresinin icerisindeki besin madde
dizeyi ve sindirimini olumsuz etkileyebilecegi
belirlenmigtir. Nitekim ikinci ayda paketlerde olusan
sivinin diga dogru aktigr goérilmustir. Bu durum sindirimi
etkileyebilmektedir. Silo icerisindeki oksijen tiikenip
anaerobik kosullarda fermantasyon dénemi
basladidinda, silolanan materyaldeki bitki hiicrelerinin de
parcalanmaya baslamasiyla su igeridi yuksek olan
bitkilerde birkag saat iginde, diisiik olan bitkilerde ise bir
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ya da birka¢c gun iginde bitki suyu serbest hale
gecmektedir (25). Arastirma gruplarinin NDF sindirimi
Uzerine etkisi incelenmis ancak herhangi dnemli bir fark
bulunmamistir (Tablo 2). Mevcut ¢alisma sonuglari ile
benzer olarak zeytin posasi ve misir hasili ile yapilan bir
calismada (22), %100 zeytin posasi ve misir hasilinin 7,
14, 28 ve 56. gunlerdeki NDF sindirim degerleri arasinda
fark olmadigr belirlenmistir. Ayni g¢alismada misir
hasilinin in vitro NDF sindirimleri 7, 14, 28 ve 56.
glnlerde sirasiyla %29.01, 29.09, 29.42, 29.44 olarak
tespit edilmigtir.

Sonug olarak; paketlemenin klasik (agik gruba)
yonteme oranla kismen de olsa daha iyi oldugu, ancak
uzun sure depolaninca sulanmanin meydana gelecegi
ve dolayisiyla paket i¢i ortamin bozulma riskinin
olabilecegi dustnllerek en fazla iki ay icinde tiketiimesi
ve soguk ortamlarda saklanmasi kosuluyla tavsiye
edilmektedir.
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