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Farkl Irklardaki Koyun ve Kegilerde Serum Bl*z Vitamini ve
Kobalt Diizeylerinin Arastiriimasi

Calismada, farkh irklardan her iki cinsten koyun ve kegilerde serum B, vitamini ve kobalt diizeylerinin
arastirimasi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda Elazi§ ilinde benzer bakim ve beslenme sartlarina
sahip olan Akkaraman, Morkaraman ve Ivesi koyun irklari ile Halep ve Kil kegisi olmak lzere 5 irk
calismaya alinmistir. Her irktan 40 bas hayvan olacak sekilde toplam 200 bas hayvan calismada
kullanilmistir. Her gruptaki hayvanlarin yarisinin disi yarisinin erkek, bunlarin da yarisinin 1 yasin altinda
diger yarisinin ise 1 yasin lzerinde olacak sekilde gruplar olusturulmustur. Serum By, vitamin diizeyi ticari
test kitleri yardimiyla otoanalizdrde, kobalt dizeyleri ise atomik absorbsiyon spektrometresi ile
belirlenmistir. Calismaya alinan tim koyun ve kegi irklarinda serum kobalt diizeyleri sirasiyla koyunlarda
6.47+3.21, 5.68+2.50 ve 7.75+1.67 ppb ve kecilerde 5.10+1.89 ve 4.84+2.00 ppb olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farkin énemli oldugu gorilmustir (P<0.05). Serum Bi, vitamin diizeyleri ise sirasiyla
koyunlarda 691.35+445.87, 1432.77+452.13 ve 1336.65+420.70 ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi
farkin P<0.05 diizeyinde kegilerde ise sirasiyla 615.75+334.28 ve 287.85+81.46 ppb olarak belirlenen
diizeylerin gruplar arasi farkinin istatistiksel olarak dnemli oldugu (P<0.001) gériilmistir. Bir yas alti Ivesi
irki koyunlarin erkeklerinde serum vitamin B, diizeyi P<0.01 dlzeyinde disilerden daha yiiksek ¢ikarken
hem bu irkta diger parametreler (kobalt ve genel klinik muayene bulgulari) hem de Akkaraman ve
Morkaraman irklarinda incelenen tim parametrelerin cinsiyete gore farkliigin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi (P>0.05) belirlenmistir. Serum Bj, vitamin dlzeylerinin ortalama degerleri bir yas Ustl disi ve
erkek koyun irklar acisindan deg@erlendirildiginde Morkaraman irkinda istatistiksel olarak farkin énemli
olmadigi (P>0.05), Ivesi irkinda P<0.001 ve Akkaraman irkinda ise P<0.05 diizeyinde digilerde yiiksek
oldugu gortlmustir. Serum kobalt ortalama degerleri arasinda Akkaraman ve Morkaraman irklari
arasinda farklihgin énemli olmadigi belirlenirken (P>0.05), ivesi irkinda digilerde erkeklerden (sirasiyla
11.28+1.36 ve 3.96+0.59 ppb) P<0.001 dlizeyinde ylksek oldugu goriilmustir. Bir yas alti disi ve erkek kil
kegilerinde sirasiyla 4.12+1.31 ve 7.68+1.50 ppb olarak belirlenen serum kobalt seviyeleri ortalama
degerleri gruplar arasindaki farkin P<0.001 diizeyinde dnemli oldugu gérilirken Kil ve Halep kegilerinde
serum vitamin B, dlzeyleri ortalama degerleri arasindaki istatistiksel farkliigin 6nemli olmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Sonug olarak, ¢alismaya alinan ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklari ile
Halep ve Kil kegisi irklarinda tespit edilen serum kobalt ve Bi, vitamin diizeylerinin bolgesel yetistirme, i1k,
cinsiyet ve yas gruplari arasinda farkliliklarinin olmasina ragmen klinik belirtiler olusturacak diizeyde
yetersizliklerin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kegi, B1, vitamini, kobalt

Investigation of Serum Vitamin B, and Cobalt Levels in Different Sheep and
Goats Breeds

The study aimed to investigate serum Bj, and cobalt levels in male and female sheep and goats of
different races. Within the scope of the study, 5 breeds including Akkaraman, Morkaraman and Awassi
sheep breeds and Halep and Hair goats, which have similar care and feeding conditions in Elazig
province, were included in the study. A total of 200 animals were used in the study, 40 animals of each
breed. Groups of half of the animals in each group were female, half of them were male and half of them
were under 1 year old and half of them were over 1 year old. Serum B, vitamin level was determined
using an autoanalyzer with the commercial test kits, and cobalt levels were determined by atomic
absorption spectrometry. Serum cobalt levels were determined as 6.47+3.21, 5.68+2.50 and 7.75+1.67
ppb in sheep and 5.10+1.89 and 4.84+2.00 ppb in sheep, respectively in all sheep (Awassi, Akkaraman
and Morkaraman) and goat (Hair and Halep goat) races. The difference between the groups was found to
be significant (P<0.05). Serum Bj, vitamin levels were determined as 691.35+445.87, 1432.77+452.13
and 1336.65+420.70 ppb in sheep, respectively, and the differences between the groups were found as
615.75+334.28 and 287.85+81.46 ppb, respectively (P<0.001). While the serum vitamin B, level was
higher than females at the level of P<0.01 in males of one-year-old Awassi breed sheep, both the other
parameters (cobalt and clinical examination findings) in this race and the parameters examined in
Akkaraman and Morkaraman breeds were not statistically significant (P>0.05). When the average values
of serum By, vitamin levels were evaluated from the age of females over one year old and male sheep, it
was seen that the difference in Morkaraman race was not statistically significant (P>0.05), while it was
higher in females in the level of P<0.001 and in the Akkaraman race. While it was determined that the
difference between serum cobalt mean values between Akkaraman and Morkaraman breeds was not
significant (P>0.05), it was observed that females (11.28+1.36 and 3.96+0.59 ppb, respectively) were
higher than P<0.001. While the mean values of serum cobalt levels determined as 4.12+1.31 and
7.68+1.50 ppb respectively in female and male hair goats under one years of age were found to be
significant at the level of P<0.001, the statistical difference between serum vitamin Bi, levels in hair and
Halep goats was not significant (P>0.05). In conclusion, although serum cobalt and B12 vitamin levels
detected in Awassi, Akkaraman and Morkaraman sheep breeds and Halep and Hair goat races differed
between regional breeding, race, gender and age groups, it was determined that there were no deficiency
to lead to clinical symptoms.

Key Words: Sheep, goat, vitamin B;,, cobalt
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Giris

Kigikbas hayvan yetistiriciligi; genel olarak zayif
mera ve g¢ayirlari, bitkisel Gretime uygun olmayan alanlar
ile nadas alanlarini degerlendirerek sit, et, deri, kil, tiftik
ve yapagd! gibi Urlinlere dénustiren bir faaliyet alanidir
(1). Yasam icin gerekli olan temel besin maddelerine
ilaveten ihtiyag duyulan bazi mineral maddelerin de su,
hava ve bitkilerle topraktan alinmasi gerekmektedir (2).
Alinan mineral maddeler vitaminler ile birlikte bagisikhk
sistemi, Ureme, verim kabiliyetinin iyilestiriimesi ile
dayanikliligin artinlmasi yaninda fetiistin ve yavrularin
saglikh gelismesi gibi pek ¢ok metabolik fonksiyonlar
icinde gereklidir (1, 3).

iz element eksikligine iliskin klinik belirtiler
genellikle baslangigta subklinik olup eksiklik goérilen
hayvanlarda Ozellikle zayif ve ciliz yavru dogumlari
seklinde géruldr. Kronik parazitizm, kotl beslenme ve iz
element yetmezlikleri arasinda en Onemli sorunun
hangisi oldugunu belirlemeyi zorlastiracak sekilde bir
etkilesim s6z konusudur (4).

Ruminantlar i¢in esansiyel iz elementlerden olan
kobalt, rumendeki  mikroorganizmalar tarafindan
degerlendirilerek Bi» vitamininin sentezinde kullanilir (1,
5). Yetersiz kobalt alan hayvanlarin birkag ay igerisinde
karacigerlerindeki vitamin Bi, rezervleri tikenir ve
semptomlar iyice belirginlesir (1, 6, 7). Ozellikle geng
hayvanlarda gelisme geriligi, istahsizlik, pika, kaseksi,
lakrimasyon, fotosensitivite, allopesi, immun yetmezlik,
anemi, hepatik ensefalopati nedeniyle norolojik
semptomlar (bas, boyun ve kulaklarda kas titremeleri,
ataksi ve basi duvara dayama gibi) ve kuzularda ikterus
gibi atipik semptomlarla karakterizedir (6, 8, 9). Bazi
bireylerde vucut sicakhidinda artis tespit edilebilecegi,
solunum ve nabiz frekanslarinin fizyolojik sinirlar
icerisinde olabilmesine ragmen rumen hareketlerinde
azalma gorulebilecedi bildiriimektedir (10-12). Genellikle
isvigre, Norveg, Hollanda, Yeni Zelanda, Avustralya ve
ingiltere gibi ilkelerde ozellikle siitten kesilmis kuzu ve
oglaklarin enfeksiy0z karakterli olmayan bir hastalik olup
(5, 6, 13, 14) Ulkelere gore enzootik marasmus, moor,
dirre, pining ve beyaz karaciger hastaligi (Ovine white
liver disease—OWLD) gibi 6zel hastalik isimleri ile bilinir
(6). Hastalik akut ve kronik formda seyreder ve mortalite
orani %40, morbidite orani ise %10-100 arasinda
degisir (5).

Calismada, farkli rklardaki disi ve erkek koyun ve
kecilerde serum Bi, vitamini ve kobalt dizeylerinin
arastinimasi amaglanmigtir.
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Gereg ve Yontem

Calisma icin Firat Uni\_/_ersitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurul Baskanhidrnin (FUHADEK) 08.01.2014 tarih
ve 2013/133-19 sayili karari ile etik onayr alinmistir.

Calismada Elazi§ ilinde benzer bakim ve beslenme
sartlarina sahip olan Akkaraman, Morkaraman ve Ivesi
koyun irklari ile Halep ve Kil kegisi olmak tzere farkh 5
irk hayvan kullaniimigtir. Her irktan 40 bas hayvan
olacak sekilde 5 grup olusturulmustur. Her gruptaki
hayvanlarin yarisinin disi yarisinin erkek, bunlarinda
yarisinin 1 yasin altinda diger yarisinin ise 1 yasin
Uzerinde olmasina 6zen gosterilmistir. Bdylece her
hayvan grubunda 10’arl 4 alt grup olusturulmustur.

Calismaya alinan hayvanlarin  genel klinik
muayeneleri (vicut sicaklidi, kalp ve solunum frekansi
ile rumen hareketleri sayisi) yapildiktan sonra usuliine
uygun olarak V. jugularis’lerinden steril jelli cam tiplere
10'ar mL kan ornekleri alinmistir. Tupler serum B
vitamin duzeylerinin isiktan korunmak i¢in aliminyum
folyo ile kaplanmis ve alinan kan 6rnekleri 3000 rpm’de
10 dakika santrifij edilmigtir. Serum ©rnekleri B>
vitamini agisindan hemen ticari test kitleri yardimiyla
otoanalizérde kemiliminesans ydntemiyle (Cobas®
6000, isvigre) analiz edilmistir. Serum kobalt diizeyleri
icin ise Ornekler analiz edilinceye kadar —20 °C’de
saklanarak atomik absorbsiyon spektrometresinin
(Perkin Elmer AA 800, USA) grafit Unitesinde tayin
edilmistir.

Verilerin normal dagihm gosterdikleri kontrol
edildikten sonra, c¢oklu gruplarin kargilastirmasinda
varyans analizi ile Duncan testi, ikili gruplarin
karsilastirlmasinda ise bagimsiz t-testi kullaniimistir.
Veriler ortalama ve standart sapma olarak verilmistir.
Verilerin istatistiksel degerlendirimesinde SPSS 21.0
paket programi kullaniimistir. P<0.05 oldugunda
farkhhklar 6nemli degerlendirilmistir (15).

Bulgular

Calismaya alinan tiim gruplardaki hayvanlarin yas,
iIrk ve cinsiyete gore genel klinikk muayene sonuglari
(vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi), serum kobalt ve vitamin Bi»
dlzeylerinin aritmetik ortalamalar ile gruplar arasindaki
farkhhklarin istatistiksel nemi Tablo 1-6’da verilmistir.
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Tablo 1. Calismaya alinan bir yas alti disi ve erkek koyun irklarinin genel klinik muayene bulgulari (viicut sicakhgi, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum By vitamini ve kobalt dizeyleri

1 Yas Alti Disi 1 Yasg Alti Erkek P
(n=10) (n=10)

IVESI
Vicut Sicakligi (°C) 39.09+0.09 39.60+0.28 0.001
Kalp Frekansi (adet/dk) 86.00+2.10 83.20+2.52 0.287
Solunum Frekansi (adet /dk) 40.80+2.52 40.00+3.26 0.908
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.70+0.82 8.60+0.84 0.993
B1. Vitamin (pg/mL) 409.20+121.48 917.70+509.10 0.009
Kobalt (ppb) 5.38+1.42 5.26+1.52 0.996
AKKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 39.17+0.24 39.35+0.34 0.496
Kalp Frekansi (adet/dk) 84.40+3.97 85.60+2.06 0.960
Solunum Frekansi (adet /dk) 37.60+3.37 36.80+1.68 0.911
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.60+0.84 8.60+0.84 1.000
B12 Vitamin (pg/mL) 1489.60+153.16 1097.40+342.59 0.122
Kobalt (ppb) 3.1810.42 3.5610.45 0.769
MORKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 39.35+0.32 39.22+0.23 0.771
Kalp Frekansi (adet/dk) 86.40+2.79 85.60+2.06 0.973
Solunum Frekansi (adet /dk) 40.00+3.26 37.20+1.93 0.052
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.70+0.82 8.60+0.84 0.994
B12 Vitamin (pg/mL) 1320.20+318.64 969.90+240.36 0.124
Kobalt (ppb) 6.53+1.06 7.44+1.01 0.488

Veriler ortalamazstandart sapma olarak verilmistir.
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Tablo 2. Calismaya alinan bir yas Ustl disi ve erkek koyun irklarinin genel klinik muayene bulgular (vicut sicakhgi,
kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum B, vitamini ve kobalt diizeyleri

1 Yag Ustii Disi

1 Yasg Ustii Erkek

(n=10) (n= 10) P
IVESI
Vicut Sicakligi (°C) 39.68+0.20 39.30+0.14 0.001
Kalp Frekansi (adet/dk) 75.604£5.12 76.00+3.26 0.994
Solunum Frekansi (adet /dk) 26.80+1.93 25.60+£2.79 0.749
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 9.20+0.78 9.20+0.78 1.000
B12 Vitamin (pg/mL) 1066.52+400.80 372.00+108.66 0.001
Kobalt (ppb) 11.28+1.36 3.96+0.59 0.001
AKKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 38.85+0.17 38.86+0.33 1.000
Kalp Frekansi (adet/dk) 79.60+6.91 78.40£7.10 0.960
Solunum Frekansi (adet /dk) 25.60+3.37 26.80+£1.93 0.756
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 9.20+0.78 9.10+0.87 0.993
B;. Vitamin (pg/mL) 1806.70+275.28 1337.40+612.54 0.046
Kobalt (ppb) 8.39+1.47 7.60+0.64 0.186
MORKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 38.85+0.34 38.92+0.29 0.954
Kalp Frekansi (adet/dk) 84.00+6.53 76.20+3.82 0.001
Solunum Frekansi (adet /dk) 26.80+£1.93 26.80+1.93 1.000
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 9.10+0.87 9.10+0.87 1.000
Bi. Vitamin (pg/mL) 1691.80+289.22 1364.70+482.03 0.166
Kobalt (ppb) 7.87+1.64 9.15+1.81 0.212

Veriler ortalamatstandart sapma olarak verilmigtir.

Tablo 3. Calismaya alinan koyunlarin irklara gére genel klinik muayene bulgulari (viicut sicakhdi, kalp ve solunum
frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum B vitamini ve kobalt dlizeyleri

ivesi Akkaraman Morkaraman p
(n=40) (n=40) (n=40)
Vicut Sicakhgi (°C) 39.41+0.30 39.05+0.34 39.08+0.35 0.908
Kalp Frekansi (adet/dk) 80.20+5.65 82.00+6.07 83.055.72 0.818
Solunum Frekansi (adet /dk) 33.3047.65 31.7046.16 32.7046.46 0.785
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.92+0.82 8.87+0.85 8.87+0.85 0.808
Bi, Vitamin (pg/mL) 691.35+445.87° 1432.77+452.13° 1336.65+420.70° 0.037
Kobalt (ppb) 6.47+3.21° 5.68+2.50° 7.75+1.67° 0.029
a, b,c  : Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak dnemlidir P<0.05. Veriler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.
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Tablo 4. Calismaya alinan bir yas alti disi ve erkek kegi irklarinin genel klinik muayene bulgulan (viicut sicaklidi, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum By vitamini ve kobalt dizeyleri

1 Yas Alti Disi 1 Yas Alti Erkek =
(n=10) (n=10)

KIL KEGiSi

Vicut Sicakligr (°C) 39.01+0.19 39.33+0.59 0.260
Kalp Frekansi (adet/dk) 104.80+3.15 107.20+4.54 0.629
Solunum Frekansi (adet /dk) 40.40+3.97 38.00+£3.39 0.271
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.80+0.78 8.60+0.84 0.952
B1, Vitamin (pg/mL) 496.50+172.18 532.10+250.06 0.990
Kobalt (ppb) 4.12+1.31 7.68+1.50 0.001
HALEP KEGISIi

Vicut Sicakligi (°C) 39.00+0.18 39.07+0.25 0.957
Kalp Frekansi (adet/dk) 104.40+4.40 106.80+2.69 0.279
Solunum Frekansi (adet /dk) 37.20+£1.93 39.20+2.52 0.172
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.70+0.82 8.40+0.69 0.829
B12 Vitamin (pg/mL) 308.10+88.20 264.70+98.23 0.652
Kobalt (ppb) 3.74+1.13 3.19+0.85 0.828

Veriler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.

Tablo 5. Galismaya alinan bir yas ustlu disi ve erkek kegi irklarinin genel klinik muayene bulgulari (viicut sicakhgi, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt diizeyleri

1 Yasg Ustii Disi

1 Yasg Ustii Erkek

(n=10) (n=10) P

KIL KEGiSi

Vicut Sicakligi (°C) 38.82+0.36 38.70+0.26 0.995
Kalp Frekansi (adet/dk) 81.4046.39 74.00+2.82 0.004
Solunum Frekansi (adet /dk) 27.20+1.68 26.80+1.93 0.990
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 9.00+0.94 9.00+0.81 1.000
B12 Vitamin (pg/mL) 989.50+324.32 444.90+275.02 0.001
Kobalt (ppb) 3.92+0.99 4.67+0.65 0.005
HALEP KEGISI

Vicut Sicakligi (°C) 38.92+0.18 39.02+0.49 0.888
Kalp Frekansi (adet/dk) 73.20+1.93 73.60+2.06 0.990
Solunum Frekansi (adet /dk) 21.60+2.06 21.20+1.93 0.975
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.90+0.87 9.10+0.73 0.941
B12 Vitamin (pg/mL) 289.50+49.65 289.10+88.35 1.000
Kobalt (ppb) 5.68+1.56 6.73+1.95 0.378

Veriler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.
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Tablo 6. Calismaya alinan kegilerin irklara gére genel klinik muayene bulgular (vicut sicakhgi, kalp ve solunum
frekansi ile rumen hareketleri sayisi) ile serum B, vitamini ve kobalt diizeyleri

Kil Kegisi Halep Kegisi p
(n=40) (n=40)
Vicut Sicakhgi (°C) 38.98+0.42 39.00+0.30 0.120
Kalp Frekansi (adet/dk) 91.85+15.21 89.50+16.57 0.040
Solunum Frekansi (adet /dk) 33.1046.83 29.80+8.77 0.001
Rumen Hareketi Sayisi (adet/5 dk) 8.85+0.83 8.77+0.80 0.774
Bi. Vitamin (pg/mL) 615.75+334.28 287.85+ 81.46 0.001
Kobalt (ppb) 5.10+ 1.89 4.84+ 2.00 0.340

Veriler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.

Tartigsma

Ulkemizde 2016 yili Tirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére (16) yaklasik olarak 25.5 milyon
bas ruminant bulunmaktadir. Bunlarin yaklasik 5.4
milyonu sigir, 15.1 milyonu koyun, 4.5 milyonu kegi ve
0.63 milyonu ise mandadir. Bu verilerden de anlasilacagi
Uzere klgukbas hayvancilik Ulkemiz icin 6nemli yer
tuttugundan koyun ve kegiler Ozellikle de bdlgemizde
yaygin olarak bulunan Akkaraman, Morkaraman ve ivesi
koyun irklari ile Kil ve Halep keci irklari calismaya
alinmistir. Calismada koyun ve kegiler irklarina gore
ayrildiklari gibi bakilan parametrelerin yas ve cinsiyetten
de etkilenip etkilenmediginin belirlenebilmesi igin gruplar
bir yas alti ile 1 yas Ustu disi ve erkek olarak ayrilmistir.
Saglikh bir istatistiksel degerlendirme yapabilmek igin
irklardan esit sayida hayvan alinmasina dikkat edilmigstir.
Kaynakta (17) kobalt yetersizliginin teshisinde her
surlden en az 10 hayvandan alinan kan 6rneklerinden
vitamin B2 konsantrasyonun dederlendiriimesi gerektigi
bildirildiginden calismaya alinan hayvan gruplarinin da
en az 10 bas hayvanin olmasina dikkat edilmistir.

Calismaya alinan tim hayvanlarin genel klinik
muayeneleri  yapildiktan sonra  saglikh  olduklan
belirlenen hayvanlar galismaya alinmigtir. Hayvanlarda
bakilan tim klinik parametrelerinin (viicut sicakligi, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketi) bireysel
degerlerinin literatiirde (1, 13, 18, 19) bildirilen fizyolojik
sinirlarda oldugu belirlenmisgtir.

Kimyasal olarak vitamin Bi2’nin yapisinda %4
kobaltin  bulundugu belirtimektedir. Ruminantlarin
diyetinde yeterli dizeyde kobalt bulundugunda
ruminantlarin ihtiyaci olan vitamin Bi> rumen tarafindan
sentezlenmektedir. Kobalt normal olarak viicutta yeterli
miktarda depolanmamaktadir. Sadece klglk miktarlarda
kas, karaciger ve bdbreklerde depolanmasina ragmen
vitamin Bi2'nin sentezi i¢cin rumen ve sindirim kanalina
kolayca tasinmaz. Genellikle kobalt vyetersizligi
koyunlarda vitamin Bai2'nin Uretimini hemen etkilemez
(20, 21).

Kaynakta (19) saglikh koyunlarda serum kobalt
konsantrasyonul-3 pg/dL (0.17-0.51 pmol/L) olarak
bildirilirken yetersiz hayvanlarda degerin 0.03-0.41
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pmol/L'ye distugi ifade edilmektedir. Koyunlarda kobalt
yetersizliginin  klinik bulgulari  serum vitamin Bj»
dlzeyinin 0.20 mg/dL’'den daha asagdi diismesiyle birlikte
gorilmektedir. Ruminantlarda  kobalt  yetmezligi
durumlarinda baslangigta basta karaciger olmak Ulzere
diger tim dokulardaki B1» vitamini stoklari kullanilir (22).

Beyaz karaciger hastaligi kobalt ve vitamin Bi;
eksikligi nedeniyle karacigerde yag birikiminin artisiyla
karakterize koyunlarin en énemli hastaliklarindan biridir
(10, 23, 24). Kaynakta (13) serum vitamin B, diizeyleri
hayvanlardaki kobalt durumunun laboratuvar testi olarak
kullanildigini ve 0.2—0.25 pg/L (ppb) dizeylerinin kobalt
yetersizliginin bir gostergesi oldugu bildirimiyle uyumlu
olarak caligsmadaki tim hayvanlarda irklar arasinda
farkhhklarin gézlemlenmesine ragmen kobalt yetersizligi
olmadigi gérilmektedir.

Tarhan ve ark. (23) tarafindan koyunculugun en
o6nemli problemlerinden olan enzootik ataksi, beyaz kas
hastaliyi ve beyaz karaciger hastaliginin en &énemli
metabolik hastaliklari arasinda oldugu ifade edilmigtir.
Ayni arastiricilar (23) tarafindan 2 ila 4 yas arasindaki 45
saghkli kivircik koyunlarda gozyasi ve serum kobalt,
bakir ve selenyum duzeylerinin degerlendirildigi bir
calismada, serum kobalt dizeyi 0.5+0.3 pg/dL olarak
belirlenmistir. Gursu ve Aygin (25), koy sartlarinda
Awassi koyunlarinda laktasyon periyodu boyunca Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda serum kobalt dizeylerini
sirasiyla 0.037608 mg/L (37.608 ppb), 0.0176 mg/L
(7.6 ppb) ve 0.0223 mg/L (22.3 ppb) olarak
bildirmiglerdir. Ranjith ve Pandey (26) tarafindan yapilan
koyunlarin  sit ve kanindaki mineral profilinin
degderlendirildigi bir c¢alismada kan kobalt dizeyinin
0.03-0.09 ppm (30-90 ppb) (ortalama olarak 0.06+0.00
ppm), sut kobalt dizeyinin ise 0.02-0.15 ppm (20-150
ppb) (ortalama 0.091+0.02 ppm) arasinda oldugdu
bildirilmistir. Norve¢’'in 6 farkli bdlgesinde 58 silrtden
kesime gonderilen 599 kuzunun karaciger kobalt
dlzeylerinin incelendigi bir ¢alismada ise <0.003-0.22
pg/g olarak bildirilmistir (27).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek
ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda
sirasiyla 5.38+1.42, 3.18+0.42, 6.53+1.06 (bir yas alti
disilerde), 5.26+1.52, 3.56+0.54, 7.44+1.01 (bir yas alti
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erkeklerde), 11.28+1.36, 8.39+1.47, 7.87+1.64 (bir yas
Ustl disilerde), 3.96+0.59, 7.60+0.64, 9.15+1.81 ppb (bir
yas Usti erkeklerde) serum kobalt dizeyleri
belirlenmigtir. Irklara gére degerlendirmeler yapildiginda
ise (Tablo 3) ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun
irklarinda serum kobalt dizeylerinin sirasiyla 6.47+3.21,
5.6812.50 ve 7.75+1.67 ppb olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farkin 6nemli oldugu gorilmektedir
(P<0.05). Calismaya alinan tim hayvanlarda kobalt
seviyelerinin kaynaktaki (13) saghklh hayvanlar icin
bildirilen degerlerle uyumlu olmasina ragmen Gursu ve
Aygin (25), Ranjith ve Pandey (26), Neils ve ark.
(28)nin yaptiklarn galigsmalardaki degerlerden dusuk
oldugu goérulmektedir.

Yatoo ve ark. (29) tarafindan yapilan farkh
irklardaki kegilerde bazi horman ve mineral madde
diuzeylerinin degerlendirildigi bir calismada serum kobalt
dizeylerinin Budgam irkinda 0.029+0.0033 ppm (29+3.3
ppb), Pulwarna irkinda 0.026+0.0029 ppm (26+2.9 ppb)
ve Srinager irkinda 0.027+0.0031 ppm (27+3.1 ppb)
olarak belirlenmistir. Radhika ve ark. (30) tarafindan
yapilan bir calismada kobalt dizeyi Malabari irki
kegilerde 1.31+£0.01 ppm (1310110 ppb), Attapadi Black
irki kecilerde 1.35+0.01 ppm (1350110 ppb) ve Melez
irklarda ise 1.35+0.02 ppm (1350120 ppb) saptanirken
tum kegi irklarinda ortalama olarak ise 1.33+0.01 ppm
(1330+£10 ppb) oldugu belirlenmis olup gruplar arasi
6nemli farklihgin olmadig bildirilmistir.

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustu disi ve erkek Kil
ve Halep kegisi irklarinda sirasiyla 4.12+1.31, 3.74+1.13
(bir yas alti disilerde), 7.68+1.50, 3.19+0.85 (bir yas alti
erkeklerde), 3.92+0.99, 5.68+1.56 (bir yas Ustl
disilerde), 4.67+0.65, 6.73%1.95 ppb (bir yas Ustl
erkeklerde) serum kobalt diizeyleri belirlenmistir. Irklara
goOre degerlendirmeler yapildiginda ise (Tablo 6) Kil ve
Halep kegisi 1irklarinda serum kobalt dizeylerinin
sirasiyla 5.10+1.89 ve 4.84+2.00 ppb olarak belirlenmis
olup gruplar arasi farkin 6nemli oldugu goérilmustir
(P<0.05). Kecilerde de koyun irklarinda tespit edilen
serum kobalt diizeylerinde oldugu gibi kaynakta (13)
saglikh  hayvanlar icin bildirilen degderlerle uyumlu
olmasina ragmen Yatoo ve ark. (29) ile Radhika ve ark.
(30)nin  bildirdikleri ~ degerlerden  disik oldugu
gorulmektedir.

Kecilerde normal serum vitamin Bi, duzeyleri
acisindan yeterli bilginin olmadigr Al-Zadjali ve ark. (31)
tarafindan ifade edilirken, Mburu ve ark. (32) 200-250
pg/mL bildirirken Mgongo ve ark. (33) kisa boynuzlu
Dogu Afrika kecilerinde 400 pg/mL’nin normal oldugunu
belirtmiglerdir. Kamau (34) kuguk o6lcekli ciftliklerde
yaklasik 800 disi kegi Uzerinde yuruttigi c¢alismada,
ortalama serum vitamin Bi, dizeylerinin 205.5+9.37
pg/mL olarak tespit etmis ise de serum vitamin Bi»
dlizeylerinin 20.2 pg/mL ile 937.5 pg/mL arasinda genis
bir dagihm goésterdigini saptamistir. Al-Zadjali ve ark.
(31) tarafindan Omani kegilerinde yapilan bir ¢alismada,
serum B, vitamin dizeylerinin 105 — >2000 pg/mL
arasinda belirlerken ortalama dizeyini ise 723.1 pg/mL
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olarak saptamiglardir. Ayni calismada (31), yasa gore
yapilan degerlendirmede ise 1-3 aylik oglaklarda
ortalama olarak 458+101 pg/mL, 4-5 ayliklarda
621+59.2 pg/mL, 6-11 ayliklarda 847+61 pg/mL, 1-2
yasta olanlarda 731+67.5 pg/mL, 2-4 yas arasinda
olanlarda 737+87.4 pg/mL ve 4-11 yas arasinda
olanlarda ise 710+47.3 pg/mL olarak bildirilmistir.
Cinsiyet agisindan yapilan degerlendirmede ise disi ve
erkeklerde o6nemli istatistiksel degisikligin olmadigi
belirtilmistir.

Calismada 1 yas alti ve 1 yas ustu disi ve erkek
ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun 1irklarinda
siraslyla 409.20+121.48, 1489.60+153.16,
1320.20+318.64 (bir yas alti disilerde), 917.70+509.10,
1097.40+342.59, 969.90+240.36 (bir yas alti erkeklerde),
1066.52+400.80, 1806.70+275.28, 1691.80+289.22 (bir
yas Ustl disilerde), 372.00+108.66, 1337.40+612.54,
1364.70+482.03 ppb (bir yas Ustl erkeklerde) serum B,
vitamin dizeyleri belirlenmistir. Irklara gore
degerlendirmeler yapildiginda ise (Tablo 3) Ivesi,
Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda serum B>
vitamin dizeylerinin siraslyla 691.35+445.87,
1432.77+452.13 ve 1336.65+420.70 ppb olarak
belirlenmis olup gruplar arasi farkin 6nemli oldugu
gorilmustir (P<0.05).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Usti disi ve erkek Kil
ve Halep kegisi irklarinda sirasiyla 496.50+172.18,
308.10+88.20 (bir yas alti disilerde), 532.10+250.06,
264.70+98.23 (bir yas alti erkeklerde), 989.50+324.32,
289.50+49.65 (bir yas Ustl disilerde), 444.90+275.02,
289.10+88.35 ppb (bir yas Ustu erkeklerde) serum Bi»
vitamin dizeyleri belirlenmistir. Irklara gbre
degerlendirmeler yapildiginda ise (Tablo 6) Kil ve Halep
kegisi irklarinda serum B, vitamin dizeylerinin sirasiyla
615.75+334.28 ve 287.85+81.46 ppb olarak belirlenmis
olup gruplar arasi farkin 6nemli oldugu goérilmustir
(P<0.001).  Yukaridaki degerlendirmelerden de
anlagilacag! Uzere g¢alismaya alinan tim hayvanlarin
serum Bi, vitamin dizeylerinin arastiricilarin (31-34)
bildirimleriyle uyum igerisinde oldugu goérulmektedir.

Sonug olarak, calismaya alinan Ivesi, Akkaraman
ve Morkaraman koyun irklar ile Halep ve Kil kegisi
irklarinda tespit edilen serum kobalt ve Bji, vitamin
dizeylerinin bolgesel yetistirme, irk, cinsiyet ve yas
gruplari arasinda farkhhklarinin olmasina ragmen klinik
belirtiler olusturacak duzeyde vyetersizliklerin olmadigi
belirlenmigtir.
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