Taha GURSOY @
Mehmet GIFTCIi 2°

1 Mehmet Akif Ersoy
Univesitesi,

Tarim, Hayvancilik ve Gida
Arastirmalari Uygulama
Merkezi,

Burdur, TURKIYE

2 Firat Universitesi,
Veteriner Fakliltesi,
Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali,

Elazig, TURKIYE

2 ORCID: 0000-0001-8642-2527
® ORCID: 0000-0002-3009-8710

Gelis Tarihi :01.11.2019
Kabul Tarihi : 09.05.2020

Yazisma Adresi
Correspondence

Taha GURSOY
MAKU, Tarim, Hayvancilik
ve Gida Arastirmalari
Uygulama Merkezi,
Burdur — TURKIYE

tgursoy@mehmetakif.edu.tr

F.U.Sag.Bil.Vet.Derg.
2020; 34 (2): 81 - 89
http://www.fusabil.org

ARASTIRMA

Sicak Stres Kosullar Altindaki Etlik Bildircinlarda Karma
Yeme iki Farkli Metot ile Korunan Esansiyel Yag Karisimi
ilavesinin Performans, Karkas Ozellikleri ve Kan
Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu c¢alisma, sicak strese maruz birakilan bildircinlarda (Coturnix coturnix Japonica); temel karma
yeme ilave edilen bitkisel yag karisiminin (portakal kabugu yagi + defne yapragi yagdi + kekik yagi)
performans parametreleri, karkas 6zellikleri, bazi kan parametreleri ve antioksidan parametreler
Uzerine olan etkilerini belirlemek tzere yuratulmuastir. Aragtirmada; her grupta 32 adet olmak Uzere
toplam 96 adet karisik cinsiyette bildircin kullaniimigtir. Gruplarin her biri 8 adet bildircin igeren 4
alt gruba ayrilmistir. Hayvanlar giinde 8 saat sire (9.00-17.00) ile 34+2°C olacak sekilde sicak
stresine (28 glin) maruz birakildi. Arastirma gruplari; sicak stresi uygulanip temel karma yeme
sadece zeolit katilan Kontrol (NK) grubu, sicak stresi uygulanip karma yeme zeolit ile stabil hale
getirilen 200 ppm dozunda bitkisel yag karisimi ilave edilen Zeolit grubu ve sicak stresi uygulanip
karma yeme mikrokapsulasyon ile stabil hale getirilen 200 ppm dozunda bitkisel yag karigimi ilave
edilen Kapsul grubu seklinde olusturulmustur. Arastirma gruplari arasinda, en yuksek canl agirlik
(43. gun), canli agirlik artisi (15-43. ginler) ve en iyi yemden yararlanma orani kapsul grubunda
elde edilmistir (P<0.05). Sicak karkas agirhigi ve karkas randimani bitkisel yag ilave edilen
gruplarda kontrol grubundan olarak daha yuksek bulunmustur (P<0.05). Denemede glikoz
(P<0.01), urik asit, alanin aminotransferaz (ALT) ve aspartat aminotransferaz (AST) dizeyleri en
disuk kapsul grubunda belirlenirken (P<0.05), kolesterol ve trigliserit diizeyleri en yiksek kontrol
grubunda tespit edilmistir (P<0.05). Karaciger (P<0.05) ve kalpte (P<0.001) malondialdehit (MDA)
dulzeyleri en dusuk kapsil grubunda belirlenirken, karaciger (P<0.01) ve kalpte (P<0.05) en yiksek
glutatyon peroksidaz (GSH-Px) diizeyleri de kapsul grubunda tespit edilmigtir.

Sonug olarak; bitkisel yaglarin stabilitesinde kullanilan mikrokapsulasyon yoénteminin etkinliginin
zeolite emdiriime ydnteminden daha iyi oldudu, bitkisel yadlarin stabilite islemlerinde
kullaniimasinin hayvanlardan elde edilmesi disunulen verimleri arttirabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sicak stresi, esansiyel yag karisimi, bildircin, performans, kan parametreleri

Efficiency of Essential Oil Mixture Protected by Two Different Methods of Mixed
Feed on Performance, Carcass Properties and Blood Parameters in Quails Under
Heat Stress

The present study was conducted to determine the effects of essential oil mix (orange
peel oil + bay leaf oil + thyme oil) added into basic mixed feed on performance
parameters, carcass traits, some blood parameters and antioxidant parameters in quails
(Cotunix coturnix Japonica) exposed to heat stress. Totally 96 quails from both genders
were used including 32 animals in each group in the study. Each group were divided
into 4 subgroups including 8 quails in each one. The animals were exposed to 34+2°C
of heat stress (28 days) for 8 hours (9.00-17.00) per day. The study groups were as
follows; Control group which was exposed to heat stress and received basic mixed feed
only with zeolite, Zeolite group which was exposed to heat stress and received 200 ppm
dose of essential oil mixture stabilized with zeolite added into mixed feed, and Capsule
group which was exposed to heat stress and received the mixed feed added with 200
ppm dose of essential oil mixture stabilized by microcapsulation. Among the research
groups, the highest live weight (43. day), live weight gain (15-43. days), and feed
conversion ratio were obtained in the capsule group (P<0.05). Hot carcass weight and
carcass performance were found higher in groups receiving feed with essential oil
mixture than control group (P<0.05). In the trial, it was determined that while the lowest
levels of glucose (P<0.01), uric acid, alanine aminotransferase (ALT) and aspartate
aminotransferase (AST) levels were observed in capsule group (P<0.05), control group
had the highest cholesterol and triglyceride levels (P<0.05). While the lowest
malondialdehyde (MDA) levels of liver (P<0.05) and heart (P<0.001) were determined in
capsule group, the highest glutathione peroxidase (GSH-Px) levels of liver (P<0.01) and
heart (P<0.05) were also observed in capsule group.

As a result; it was concluded that the efficiency of microcapsulation method used for
stabilization of essential oils was higher than zeolite absorption method and the use of
essential oils in stability processes can increase the performance to be obtained from
animals.

Key Words: Heat stress, essential oil mixture, quail, performance, blood parameters
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Girig

Kanatlilar, anatomik yapilari ve besleme
aliskanhklari nedeni ile diger ciftik hayvanlarindan
ayrilmaktadirlar. Baska bir ifadeyle metabolik hizlari ve
besin madde ihtiyaclari daha yiksek olan hayvanlardir
(1). Gunumizde en ekonomik hayvansal protein kaynagi
kanath etidir. Kanath vyetistiriciliginde performansi
arttirmak icin hayvanlar her gegen gun biraz daha
zorlanmaktadir. Bu durumda hayvanlar birgok stres
faktorinin (asi, gaga kesimi, tly dokimi ve asir
sikisiklik gibi) etkisi altinda kalmaktadir. Olusan bu
stresin az olmasi zararsiz olmakla birlikte uzun sureli ve
yuksek dizeyde devam eden stres kosullari hayvanlarin
verim ve sagliklarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir
(2, 3).

Kanatlilardaki verim ve performansi olumsuz
etkileyen cevresel faktorlerin basinda sicaklik stresi
gelmektedir. Kanatli hayvanlar homeotermik hayvanlar
olduklari icin cevre sicakhdinda meydana gelen
degisime karsi vicut isilarini sabit tutarlar (40.6-41.0°C).
Kanathlar vicut isilarini doért yontem ile sabit
tutmaktadirlar.  Bunlar  radyasyon,  kondiksiyon,
konveksiyon ve evaporasyondur (4).

Canlilarin, stres durumlarinda ortaya gikan serbest
radikallerin ~ zararli  etkilerinden  korunmak igin
antioksidatif sisteme sahip olduklari bilinmektedir. Stres
durumlarinda antioksidatif sistemin yetersiz kalmasindan
dolayi, serbest radikallerin yeterli dizeyde
uzaklastinlamamasi nedeni ile vicutta  Dbiriktigi
gorilmektedir. Bu da canli organizmada, yaslanmanin
hizlanmasi ile baglayan, énemli hasarlarin olusumuna
neden olmaktadir (5). Lipid peroksidasyonunu
engellemek icin cesitli dogal antioksidanlar (butil
hidroksitoluen,  butil  hidroksianisol, tersiyer butil
hidroksikinon, propil galatlar, vitamin E, C ve B-
karotenler gibi) kullaniimaktadir. Ancak tiketici
agisindan guvenilir gida Uretebilmek igin antioksidan
ozellige sahip bazi aromatik bitkilerin kullaniimasi
konusu tartisiimaya baslanmistir. Aromatik bitkilerin
antioksidan aktivitelerinin yapilarinda bulunan fenolik
bilesiklerden ileri  geldigi  dlsUnulmektedir. Bu
bilesiklerden en 6nemlileri flavonoidler, fenolik asitler ve
fenolik terpenlerdir (6). Fenolik bilesikler, serbest
radikalleri temizleyerek (7, 8), metal iyonlarla bilesik
olugturarak ve singlet (tekli) oksijen olusumunu
engelleyerek veya azaltarak (7) antioksidan 6&zellik
gOstermektedir. Bunlar  yaglarin  oksidasyonunu
engelleyebilmek icin aromatik halkalarinda bulunan
hidrojeni vermektedirler.

Bu c¢alismanin amaci, sicak stresine maruz
birakilan Japon bildircinlarda temel karma yeme, iki
farkli metot ile stabilize hale getirilerek ilave edilen
bitkisel yag karisiminin performans parametreleri, karkas
Ozellikleri, bazi kan parametreleri, antioksidan
parametreler ve sindirim sistemi organ agirliklari Gzerine
etkilerini belirlemektir.
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Arastirmada, hayvan materyali olarak bélgemizdeki
bildircin Ureticisi, ticari bir firmadan (Deva Yum. Elazig)
temin edilen 96 adet karisik cinsiyette (erkek, disi sayisi
esit) ve 8 guinliik yasta Japon bildircini (Coturnix coturnix
Japonica) kullaniimistir. Arastirma igin Firat Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan onay belgesi
alinmistir (Karar No: 20.04.2016/83).

Arastirmada kullanilacak karma yem NRC (9)
kriterlerine gbére hazirlanmig olup bilesimi ve besin
madde duzeyleri Tablo 1'de verilmistir. Karma yeme
performans uzerine olumlu etkisi olan herhangi bir katki
maddesi ilave edilmemisti. Karma yemin metabolik
enerji duzeyleri Carpenter ve Clegg (10) formall ile
hesaplanmistir. Zeolite emdiriimek ve mikrokapsulasyon
yontemleri ile stabil hale getirilmis bitkisel yag karigsimi
(portakal kabugu yagi + defne yapragdi yagi + kekik yagr)
ticari bir firmadan (Agromiks Yem Katki Maddeleri
Hayvancilik Gida Lmt. Sti, izmir) elde edilmistir. Daha
sonra bu 6n karisimlar 200 ppm dlizeyde olacak sekilde
karma yeme karistirlmigtir. Karma yeme ilave edilen
bitkisel karisimlarin dretici firma tarafindan verilen gaz
kromatografi analiz sonucu Tablo 2'de verilmistir.

Sekiz gunlik yasta alinan bildircinlar bir hafta
ortama ve denemede kullanilacak yeme alistirmak igin
birlikte barindiriimig, 15 gunluk yasa ulastiklarinda,
erkek-disi karigik halde 3 deneme grubuna, 4 tekerrarli
olacak sekilde tesaduf parselleri deneme deseninde
rasgele dagitilmistir. Bu amagla bildircinlarin baglangig
canh agirliklari alindiktan sonra, grup canli agirhk
ortalamalari esit olan ve her tekerrirde 8 bildircin
bulunan, her deneme grubunda toplam 32 hayvan
olacak sekilde dagitiimistir. Deneme Unitesinin sicakligi
glinde 8 saat sure (9.00-17.00) ile 34+2°C olacak sekilde
geri kalan zaman diliminde ise hayvanlarin yaslarina
uygun optimum sicaklik derecesine goére duzenlendi.
Karma yeme katilan bitkisel yag karisiminin korunma
sekli deneme gruplarini olusturmustur. Buna goére
bitkisel yag katilmayip sadece zeolit ilave edilen grup
Kontrol grubunu; 200 ppm bitkisel yag karisiminin zeolite
emdirilerek karma yeme katilmasi ile olusturulan grup
Zeolit grubunu ve 200 ppm bitkisel yad karisiminin
mikrokapsulayon ydntemi uygulanarak karma yeme
katiimasi ile olusturulan grup Kapsul grubunu
olusturmustur. Deneme boyunca su ve yem ad libitum
olarak verilmistir. Calisma, hayvanlar 15 ginlik yasta
iken baslatiimis ve 43 glinlik yasta sona erdirilmistir.

Hayvanlarin ortalama canli agirliklari bireysel
olarak 1 g hassasiyetindeki terazi yardimiyla haftalik
olarak belirlendi. Birbirini takip eden iki hafta arasindaki
canli agirhk olgimleri arasindaki farklar canh agirlik
artisi  verileri olarak kaydedildi. Hayvanlarin yem
tiketimleri hesaplanirken yemler her gin tartilarak
verildi. Hayvanlarin tartildiklar glnlerde yemliklerdeki
yemler tartilarak o siire igerisinde verilen toplam yem
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miktarindan c¢ikartilarak bulunmustur. Hayvan basina
glnlik ortalama yem tlketimleri, iki tartim arasinda
tiketilen yem miktari, gtin sayisi ile o gruba ait hayvan
sayisina bdllnerek hesaplanmigtir. Ortalama yem
tiketimlerinin belirlenmesinde 6len hayvanlar dikkate
alinmigtir. Hayvanlarin baslangigtan itibaren iki tartim
aralidinda tikettikleri toplam yem miktari, yine bu iki
tartim araliginda belirlenen toplam canli agirlik artisina
bolinerek haftalk yemden vyararlanma oranlari
hesaplanmistir.

Denemenin sonunda bir giin énce saat 24.00’den
itibaren yemlikler kaldirilarak hayvanlar a¢ birakiimistir.
Her deneme grubunu temsil eden dort tekerriirden ayri
ayri grup ortalamasina yakin agirliktaki 2 bildircin,
toplam 8 bildircin (4 disi ve 4 erkek), tim gruplar igin 24
bildircin ayrilarak boyun ugurma teknidi ile kesildi ve tim
kanlari serum tiplerine alindi. Alinan kan &érneklerinde,
serum malondialdehit (MDA), glutatyon peroksidaz
(GSH-Px), glutatyon (GSH) ve siperoksit dismutaz
(SOD) duzeyleri ile bazi kan parametrelerine (glikoz,
trigliserit, toplam kolesterol, HDL ve LDL Kkolesterol)
bakildi. Analizler (glikoz, trigliserit, toplam Kkolesterol,
HDL ve LDL kolesterol) biyokimyasal analizér Olimpus
AU-600 kullanilarak yapildi.

Plazma lipit peroksidasyon tayini (MDA) Placer ve
ark. (11)nin tanimladigi spektrofotometrik ydnteme gore
belirlendi. Eritrosit GSH-Px aktivitesi diizeyi Lawrence ve
Burk (12)un belirttigi sekilde belirlendi. Eritrosit GSH
diizeyi Sedlak ve Lindsay (13)'in belirttigi metoda gére
yapiimistir. Bu metotta, SOD aktivite 6lgimi ksantin-

Tablo 1. Karma yemin bilesimi ve besin madde dlzeyleri
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ksantin oksidaz sistemi ile Uretilen siiperoksit radikalinin
nitroblue tetrazolium’u (NBT) indirgeyerek renk olugmasi
esasina dayanan Sun (14)un bildirdigi metoda goére
yapildi.

Karkas analizi icin kesilen hayvanlarin tlyleri
yolunup, bas ve ayaklari ayrildiktan sonra i¢ organlari
(bobrek ve akcigerler harig) cikartiimistir. Sicak karkas
agirliklari alinan bildircinlar +4 °C de 24 saat bekletilip
soguk karkas agirliklari saptanmistir. Soguk ve sicak
karkas, karaciger, dalak ve kalp agirliklari kesim
agirhgina bolinerek yluzde randimanlari hesaplanmistir
(15).

Deneme yemlerinin ham besin madde icerikleri
(kuru madde, ham kdl, ham protein ve ham yag)
bilesimleri A.O.A.C.’de (16) bildirilen analiz metotlarina
goére, ham sellloz miktar ise Crampton ve Maynard
(17)a gére Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali yem
analiz laboratuvarinda belirlenmistir.

Calismada elde edilen veriler kullanilarak, sicaklk
stresi altinda farkh sekilde stabilize edilen katki
maddesinin arastirdigimiz parametreler izerine etkisini
beliremek amaciyla varyans analizi kullanimistir.
Normallik analizinden sonra, veriler varyans analizi ile
karsilasgtirildi.  Varyans analizinin  takibinde grup
ortalamalarinin karsilastirlmasinda Duncan testinden
yararlaniimistir.  Yasama  glicine ait  verilerin
karsilastirlmasinda Ki-Kare testi kullanilmistir. Bu
analizler SPSS paket programi ile yapilmigtir (18).

Yem Maddeleri % Besin Maddeleri %
Misir 46.00 Kuru Madde 90.40
Soya Kuspesi (% 44 HP) 37.00 Ham Protein 23.00
Misir Gluteni (% 43 HP) 6.00 Ham Seliiloz 3.85
Bitkisel Yag 5.82 Ham Yag 6.35
Dikalsiyum Fosfat 2.00 Ham Kul 6.25
Kire¢ Tas! 1.00 Kalsiyum**** 0.99
Tuz 0.33 Kullanilabilir Fosfor**** 0.47
DL-Methiyonin 0.18 Metiyonin+Sistin**** 0.92
L-Lizin 0.17 Lizin#*** 1.30
Vitamin Premix * 0.25 ME, kcal/kg**** 3100
Mineral Premix** 0.25

Bitkisel Yag Karigimi*** 1.00

*: Vitamin karmasi: Her 2 kg'lik karisimda; A vitamini 12.000.000 |U; D5 vitamini 3.000.000 IU: E vitamini 50.000 mg Ks vitamini
5.000mg; B; vitamini 3.000 mg; B, vitamini 6.000 mg; Niasin 45.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000 mg; Bg vitamini 7.500 mg; B,

vitamini 30 mg; Folik Asit 1000 mg; D-Biotin 150 mg bulunmaktadir.

**: Mineral karmasi: Her 1 kg'lik karisimda; mangan 100.000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko 60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 300 mg;

iyot 1.000 mg; selenyum 350 mg bulunmaktadir.

*+x: Kontrol grubuna, 960 g saf zeolit+40 g bitkisel yag; Zeolit grubuna, 960 g zeolit+40 g bitkisel yag karnigimi; Kapsul grubuna,

955.569 zeolit+40 g bitkisel yag karisimi+4.44 g sodyum aljinat

**x. Hesaplama yolu ile ME (kcal/kg) = 53+38 B formull kullanildi. B = (%Ham protein) + (2.25 X %Ham yag) + (1.1 X %Nisasta) +

(%Seker)
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Tablo 2. Bitkisel yag karisimindaki ugucu bilesenlerin
duzeyleri (%)
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Analiz Sonug *
Karvakrol 48.74
1,8 Sineol 26.24
Limonen 16.51
2-Metil Fenol 1.60
Timol 1.26
Para Simen 243
Gamma Terpinen 0.29
3-Etil-5-Metil Fenol 0.11
Alfa Terpinen 0.08
Alfa Fellandrene 0.13
Alfa Pinen 0.52
Beta Mirsen 0.49
Beta Pinen 0.06
izomenthon 0.10
Linalool 0.44
Alfa Terpineol 0.06
Sabinen 0.07
Tanimsiz 0.87

*. Gaz Kromatografisi-Kitle Spektrometresi (GC-MS) analizi ile
elde edilmistir.

Bulgular

Calismada kullanilan bildircinlarin  canh  agirlik
ortalamalari Tablo 3 verilmistir. Tablo incelendiginde
sadece 43. gun canh agirhginda kapsul grubu diger iki
gruptan istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).
Canh agirlik artigina ait degerlerin verildigi tablo (Tablo
4) incelendiginde ortalama canh agirlik degerlerine
benzer bir goérintli ortaya cikmistir. 36-43 ve 15-43.
Glnler arasinda kapsil grubundaki hayvanlarin canli
agirhk artisi degerleri diger iki gruptan daha yuksek

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

olarak  tespit edilmistir (P<0.05). Denemedeki
hayvanlarin yem tiketimlerine ait tablo (Tablo 5)
incelendiginde 29-36 ve 36-43. gunlerde en ylksek yem
tiketim degerleri kontrol grubunda tespit edilmistir
(P<0.05). Yemden vyararlanma orani (Tablo 6)
bakimindan en iyi degerler 36-43 (P<0.01) ve 15-43.
glnlerde (P<0.05) kapsul grubunda belirlenmistir.
Karkas parametrelerinin verildigi Tablo 7 incelendiginde
kesim agirhgi 43. Ortalama canl agirlikta elde edilen
veriler ile benzer sekilde en yuksek kapsul grubunda
belirlenirken (P<0.05), karkas agirhgi ve karkas
randimani bakimindan bitkisel yag ilave edilen gruplarda
(zeolit ve kapstl) elde edilen degerler kontrol grubundan
yuksek bulunmustur (P<0.05). Dalak agirigi (P<0.01) ve
orani (P<0.05) bakimindan ise en ylksek degerler
kapsul grubunda tespit edilmigtir. Aragtirmada, sindirim
sistemi organ agirliklari bakimindan (Tablo 8) gruplar
arasinda bir farklilik belirlenememistir  (P>0.05).
Denemede sicak stresinin etkisi ile glikoz (P<0.01),
kolesterol (P<0.05), trigliserit (P<0.01) ve drik asit
(P<0.05) dizeyleri ylkselmistir (Tablo 9). Kullanilan
bitkisel yag karisiminin her iki stabilite ydnteminin
kolesterol ve trigliserit diizeyini azalttigini ancak glikoz
ve Urik asit duzeyi ise sadece mikrokapsulasyon yontemi
ile stabil hale getirilen bitkisel yad karisiminin ilave
edildigi kapsul grubunda kontrol grubundan daha dusuk
diizeyde belirlenmistir. Alanin aminotrasferaz (ALT) ve
aspartat aminotransferaz (AST) diizeyleri ise en dusuk
kapsil grubunda bulunmustur (P<0.05). Karaciger ve
kalp lipid peroksidasyon ve antioksidan parametrelerinin
dizeyleri incelendiginde (Tablo 10) sicak stresinin etkisi
ile hem karaciger (P<0.05) hem de kalp (P<0.001) MDA
dizeyi ylUkselmistir. Kullanilan bitkisel yagin etkisi ile
MDA duzeyi 6nemli derecede azalmistir. Antioksidan
enzim parametrelerinden GSH duzeyi hem karaciger
(P<0.05) hem de kalp (P<0.01) dokusunda bitkisel yag
katilan gruplarda yikselmistir. Karaciger (P<0.01) ve
kalp’'teki (P<0.05) GSH-Px diizeyi bakimindan en yiiksek
degerler kapsul grubunda belirlenmistir. SOD duzeyi,
karacigerde bitkisel yag ilave edilen gruplarda yuksek
bulunurken (P<0.05), kalp’'te gruplar arasinda bir farklilik
tespit edilememistir (P>0.05). Arastirmada, 6lim oranlari
(Tablo 11) bakimindan gruplar arasinda bir farkhlik tespit
edilmemistir.

Tablo 3. Zeolit ve mikrokapstllendirme ydntemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda ortalama canh agirlik Gzerine etkisi (g/hayvan) (n=32)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- istatistiki Onem
15 45.88+1.46 46.19+1.78 46.00+1.71 0.991
22 73.56+2.04 75.69+2.20 76.75+2.85 0.632
29 107.03+£3.30 109.94+4.10 110.58+£3.20 0.754
36 137.0014.24 138.07+4.99 140.13+£3.83 0.875
43 161.20+4.59° 161.03+5.34° 172.48+£5.012 0.039

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 4. Zeolit ve mikrokapsillendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda canli agirlik artisi Gzerine etkisi (g/gtin/hayvan) (n=32)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- Istatistiki Onem
15-22 3.95+0.12 4.21+0.25 4.40%0.70 0.780
22-29 4.78+0.20 4.89+0.24 4.83+0.38 0.879
29-36 4.28+0.31 4.03+0.21 4.22+0.27 0.686
36-43 3.46+0.27° 3.28+0.13° 4.62+0.46* 0.031
15-43 4.11+0.09° 4.10+0.15° 4.52+0.08* 0.050

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmigtir.
a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 5. Zeolit ve mikrokapstllendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda gunliik yem tiketimi Gzerine etkisi (g/glin/hayvan) (n=32)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- istatistiki Onem
15-22 18.61+£1.49 19.131£0.93 18.79+1.68 0.714
22-29 17.06+£0.54 17.01£1.00 16.76+0.20 0.945
29-36 20.35+0.322 18.49+0.93° 18.68+0.60° 0.023
36-43 23.07+0.93? 20.62+1.21° 21.40+0.97° 0.036
15-43 19.77+0.59 18.811£0.92 19.411£0.71 0.696

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.
a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 6. Zeolit ve mikrokapsillendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda yemden yararlanma oranlari tGizerine etkisi (QYT/gCAA) (n=32)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- Istatistiki Onem
15-22 4.71£0.11 4.54+0.25 4.27+0.34 0.488
22-29 3.57+0.15 3.47+0.12 3.47+0.13 0.819
29-36 4.75£0.32 4.59+0.24 4.43+0.31 0.739
36-43 6.67+0.38° 6.29+0.27° 4.63+0.44° 0.008
15-43 4.81+0.212 4.59+0.18% 4.29+0.05° 0.038

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.
a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 7. Zeolit ve mikrokapstllendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda karkas 6zellikleri Gizerine etkisi (n=8)

Ozellikler Kontrol Zeolit Kapsiil P- istatistiki Onem
Kesim Agirligi, g 161.17+4.18° 161.00+4.57° 172.17+4.352 0.039
Sicak Karkas Agirligi, g 96.37+6.64° 104.45+7.76° 111.42+6.84° 0.048
Karkas Randimani, % 60.11+1.55° 64.68+1.10? 64.80+£1.732 0.037
Karaciger Agirligi, g 4.64+0.57 4.54+0.58 4.77+0.46 0.959
Karaciger Orani, % 2.87+0.22 2.82+0.26 2.75+0.14 0.929
Dalak Agirhgi, g 0.10£0.02° 0.10£0.01° 0.2040.032 0.004
Dalak Orani, % 0.07+0.01° 0.07+0.01° 0.12+0.022 0.028
Kalp Agirhgi, g 1.31+0.16 1.34+0.15 1.50+0.14 0.623
Kalp Orani, % 0.80+0.06 0.83+0.05 0.88+0.05 0.649

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.
a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 8. Zeolit ve mikrokapsitllendirme yéntemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda sindirim sistemi organ agirliklari tizerine etkisi, (n=8)

Organlar (g) Kontrol Zeolit Kapsiil P- istatistiki Onem
On Mide 0.99+0.06 1.05+0.05 0.97+0.05 0.541
Tashk 3.91+0.57 4.05+0.58 4.29+0.26 0.414
Bagirsak 11.64+1.64 11.98+1.24 11.75£0.72 0.980

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir. P>0.05: Gruplar arasindaki fark énemli degil
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Tablo 9. Zeolit ve mikrokapsillendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda kan parametreleri (n=8)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- Ig;a;insqtiki
Glikoz (mg/dL) 239.93+13.032 207.65+8.17% 169.57+16.97° 0.007
Kolesterol (mg/dL) 171.58+6.472 153.00+5.19° 140.74+2.73° 0.020
Trigliserit (mg/dL) 291.40+23.35 202.35+26.65° 170.13+32.44° 0.002
Urik Asit (mg/dL) 5.95+0.60° 4.89+0.39% 3.94+0.58° 0.050
ALT (U/L) 6.61+0.152 6.22+0.122° 6.10+0.13° 0.039
AST (U/L) 244.02+8.502 224.73+5.56% 211.80+5.96° 0.015

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir. a, b: Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir
(P<0.05). ALT: Alanin aminotrasferaz, AST: Aspartat aminotransferaz

Tablo 10. Zeolit ve mikrokapstllendirme yontemleri ile stabil hale getirilen bitkisel yag karisiminin sicak stresine maruz
birakilan bildircinlarda karacider ve kalp oksidasyon ve antioksidan parametreleri (n=8)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil P- istatistiki Onem
Karaciger
MDA (nmol/mL) 12.74+1.042 11.3610.65% 8.94+0.49° 0.010
GSH-PX (U/g Hb) 2.87+0.37¢ 4.57+0.48° 5.96+0.472 0.001
GSH (nmol/mL) 1.10+0.06° 1.291£0.072 1.32+0.062 0.032
SOD (U/Hb) 1.38+0.04° 1.61+£0.082 1.68+0.062 0.009
Kalp
MDA (nmol/mL) 20.36+0.842 15.10+1.56° 11.27+0.72° 0.000
GSH-PX (U/g Hb) 34.69+3.50° 40.89+3.45% 46.73+£1.952 0.044
GSH (nmol/mL) 2.09+0.37° 3.40+0.222 4.30+0.422 0.003
SOD (U/Hb) 4.151£0.49 4.09+0.27 3.64+0.47 0.672

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir. a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir
(P<0.05).

Tablo 11. Arastirma gruplarinda 6lim orani ve yasama gucu degerleri (n=32)

Giinler Kontrol Zeolit Kapsiil Ki-Kare

15-22 2 1 1 -

22-29 - 1 - -

29-36 - - 1 -

36-43 2 - - -

Toplam 4 2 2 -

Olim orani, % 12.5 6.25 6.25 -

Yasama giicii, % 87.5 93.75 93.75 o %_%%%

Tartigma olusturmayan bitkisel yaglar hayvan beslemede
performans  arttirmak  amaciyla kullanilabilecek

Hayvan beslemede yemin ete doénusu oranini

arttirmak, daha saglikh hayvanlar ve bu hayvanlardan
elde edilen urinlerin miktar ve kalitesini arttirmak
amaclyla c¢esiti yem katki maddeleri vyillardir
kullaniimaktadir (19). Bu katki maddelerinin basinda da
antibiyotikler gelmektedir. Antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullanimlarinin yasaklanmasi Uzerine
antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni yem katki
maddeleri Uzerinde arayislar baslamistir (20, 21). Bu
baglamda hayvanlar tarafindan tiiketildiklerinde onlardan
elde edilen Uurunler Uzerinde herhangi bir kalint
birakmayan, insan sagligi Uzerine herhangi bir tehdit
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maddelerin baginda gelmektedir (22).

Hayvanlarin canli agirlik ortalamalari
incelendiginde (Tablo 3), denemenin son tartiminda (43.
gliin) en yuksek canli agirlik ortalamasi bitkisel yagd
karisiminin mikrokapsulasyon yoéntemi ile stabil hale
getirilerek yeme katildig1 kapsul grubunda belirlenmisgtir.
Esansiyel yaglarin hayvanlarin performanslari tzerindeki
etkileri farkli sekillerde izah edilmektedir. Bunlardan bir
tanesi endojen enzimlerin aktivitelerini arttirarak yemin
yapisinda bulunan besin maddelerinin  sindiriime
derecelerini arttirarak  etkilerini  gosterdikleri  ifade
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edilmektedir (23). Bu c¢alismada canli agirliklar
arasindaki farkhliklar endojen enzim aktivitesinin artmasi
sonucunda hayvanlarin  yemden yararlanmasinin
iyilesmesi ile agiklanabilir. Canli agirlik artigi (Tablo 4) ile
ilgili parametreler incelendiginde 36-43. ve 15-43. ginler
arasindaki en yuksek degerler kapsul grubunda tespit
edilmistir. Bitkisel yad karisiminin ugucu bilesenlerinin
gosterildigi  tablo (Tablo 2) incelendiginde, ugucu
bilesenler arasinda yer alan karvakrol ile timol'lin
sindirim kanalinin endojen salgilarini  pozitif ydnde
etkileyerek sindirimi uyardigi ve besin maddelerinin
sindiriminde aktif rol alan villuslar Gzerine koruyucu
etkileri oldugu ifade edilmektedir (24). Bu calismada
canh agirlk artigi ile ilgili gruplar arasindaki farkhhk bu
durum ile iligkilendirilebilir. Nitekim Ciftci ve ark. (25)
kronik soguk strese maruz kalan bildircinlarda, karma
yeme ilave edilen portakal kabugu yaginin canli agirlik
artigi Uzerine etkileri bu calismada elde edilen bulgular
ile benzerlik géstermektedir. Denemenin 29-36. ve 36-
43. glnleri arasindaki yem tuketimi bakimindan (Tablo
5) gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
6nemli oldugu belirlenmigtir. Bltin deneme sliresince
kullanilan katki maddesinin yem tliketimi Gzerine olan
etkisinin  istatistiksel anlamda 6nemli olmadidi
gorilmustir. Yemin ete donlUsim dizeyini ifade eden
yemden yararlanma oranlari incelendiginde (Tablo 6) 36-
43. ve 15-43. ginlerde en iyi yemden yararlanma orani
kapsll grubunda tespit edilmistir. Bitki ekstraktlarinin
intestinal ve pankreatik lipaz aktivitelerini artirmasi (26)
ve sindirimi uyarici etkiye sahip olmalarindan (27) dolayi
yemden yararlanma oranini iyilestirdidi bildiriimektedir.
Alcicek ve ark., (28), probiyotik, organik asit ve
icerisinde; kekik yagi, defne yagi, adagay! yagdi, mersin
yagl, rezene yagdi ve turuncggil yagi bulunan esansiyel
yag karigimlarinin etlik piliclerin performansi Uzerine
etkilerini belilemek amaciyla yirittikleri galismanin
sonucunda, esansiyel yag karisimi igeren gruplarda,
negatif kontrol ve organik asit gruplari ile mukayese
edildiginde yemden yararlanma oraninin énemli sekilde
iyi oldugu tespit etmislerdir.

Karkas parametrelerine ait veriler incelendiginde
(Tablo 7) en ylksek kesim agirligi, dalak agirhgr ve
dalak orani kapsul grubunda belirlenmistir. Yine sicak
karkas agirhgi ve sicak karkas randimani degerleri
bitkisel yag karisimi ilave edilen gruplarda kontrol
grubundan daha yiksek olarak belirlenmistir. Diger
parametreler (karaciger agirhgi, karaciger orani, kalp
agirhgr ve kalp orani) bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak bir farkhlik tespit edilmemistir. Kahksar
ve ark. (29) Japon bildircinlarda karma yeme ilave edilen
kekik ugucu yaginin performans, karkas 6zellikleri, bazi
kan parametreleri ve ileum mikroflorasi izerine etkilerini
arastirdiklar galismanin sonucunda, yeme katilan kekik
yaginin karkas agirhgini 6nemli dizeyde arttirdigini
belirtmislerdir.

Sindirim sistemi organ agirliklari tim deneme
gruplarinda benzer bulunmustur. Bu c¢alismadan elde
edilen bulgular ile Hernandez ve ark. (30)'nin etlik pilicler
Uzerinde yurittikleri galismadan elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir.

Sicak Stres Kosullari Altindaki Etlik Bildircinlarda ...
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Sicak stresinin etkisi ile glikoz, kolesterol, trigliserit
ve Uurik asit dizeyleri (Tablo 9) yukselmistir. Bu
parametreler bakimindan en distk degerler kapstil
grubunda belirlenmigtir. Yiksek c¢evre sicakliklarinda
bildircinlarda plazma ftrigliserit, kolesterol ve glikoz
dlzeylerinde artis olmaktadir (31, 32). Plazma kolesterol
ve glikoz seviyelerindeki artiglarin sebebinin meydana
gelen stres sonucu plazma kortikosteronun yuksek
seviyesi  ile iligkilendirilmektedir  (31).  Cunku
kortikosteronlar glikogenezis yoluyla depo glikojenin
glikoza dondsimiunli saglamaktadir (33). Sicak stresi
durumunda Urik asit diizeyinin ylkselmesi durumunu da
yine hayvanin enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
kortikosteronlar tarafindan proteinlerin amino asitlere
yikilmakta bu durumda drik asit atihmini arttirmaktadir
(34). Nitekim Arslan (35) yerlesim sikligina bagl olarak
stres olusturdugu bildircinlarda stres dulzeyi artikca
serum glikoz diizeyinin arttigini bildirmistir. Bu sonug¢ bu
arastirmada sicak stresin etkisi ile glikoz dizeyinin
yukselmesi bulgusunu destekler niteliktedir. Calismada
kullanilan bitkisel yag karisiminin gaz kromatografisi-
kitle spektrometresi analiz sonuglari irdelendiginde
(Tablo 2) ana bilesenlerden olan karvakrol ile timoliin
kolesterol dusgurictu bir o6zellik gdésterdigi, bunu da
kolesterol sentezinde rol alan hepatik 3-hidroksi-3-
metilglutatyl koenzim A rediktaz enziminin etkinligini
engelleyerek yaptiklari belirtiimistir (36, 37). Nitekim,
Khaksar ve ark. (29), bildircin karma yemlerine 1 g/kg
dozda ilave edilen kekik yaginin toplam kolesterol ve
trigliserit duzeylerini disirdigint tespit etmislerdir.
Calismada ALT ve AST dulzeyleri bakimindan en disuik
diizey kapsul grubunda tespit edilmistir. AST ve ALT
enzimleri dokularda hasar oldugu zaman kana salinir
(38). Bu calismada sicak stresi bildircinlarin serum AST
ve ALT degerlerinin artmasina sebep olmustur. Bu
sonuglar karacigerde olusan oksidatif hasar ile paralellik
gOstermektedir.

Kanatllarda sicaklik stresi dokularda mitokondrial
reaktif oksijen tirlerinin (ROS) Uretiminde artisa sebep
olan Onemli faktérlerdendir (39). Calismada hem
karaciger hem de kalp dokularinda sicak stresinin etkisi
ile MDA diizeyi yikselmis karaciger dokusunda kapstil
grubunda kalp dokusunda ise bitkisel yag ilave edilen
gruplarda bu deger azalmigtir. Nitekim ylksek 1siya
maruz kalan 6érdeklerin (34°C, 28 guin) ve bildircinlarin
(34°C, 8 saat/gin/12 hafta) karacigerinde MDA
dizeylerinde o6nemli artis saptanmistir (40, 41). Bu
calismada da bildircinlarda sicak stresinin karaciger ve
kalp MDA dlzeylerinde artiga sebep olmasi oksidatif
hasar olustugunun gostergesidir. ROS’un temizlenmesi
ve hicrelerin oksidatif hasardan korunmasi vicudun
antioksidan sistemlerinin devreye girmesi gereklidir. Bu
calismada bildircinlarda kalpte sadece SOD harig,
karacigerde ise calisilan tim antioksidanlarda 6nemli
artiglar tespit edilmistir. Yiksek sicak stresine maruz
kalan ordekler, etlik piligler ve bildircinlarin karacigerinde
antioksidanlarin dustk oldugunu ve kronik 1s1 stresinin
antioksidanlarda yetersizlige sebep oldugunu belirten
arastirmalar da mevcuttur (40-42).
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Yurdtilen bu calismada 6lim orani ve yasama
glici bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak onemli bulunamamistir. Bu durumu kafeslerle
kimes i¢i hijyen sartlarinin ve havalandirmanin iyi
olmasina  baglayabiliriz.  Nitekim  aromatik  bitki
ekstraktlarinin ~ 6lum  oranini  etkilemedigi  bildiren
calismalar bulunmaktadir (25, 43).

Sonug olarak; bu ¢alismada kullanilan bitkisel yag
karisiminin kanath beslemede rahatlikla
kullanilabilecegine  bitkisel  yaglarin  stabilitesinde
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