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ARASTIRMA

Mus ilinde Mera Dénemindeki Koyunlarin Serumlarinda Bazi
Mineral Madde Diizeylerinin Tespiti

Bu c¢alismanin amaci, Mus bdlgesinde toprak, mera otu ve koyun serumlarinda kalsiyjum (Ca),
magnezyum (Mg), bakir (Cu), demir (Fe) ve ¢inko (Zn) duzeylerini belirlemektir. Mus ilinin mera
besisinin yapildigi merkez koyleri basta olmak Uzere tum ilgelerinden alinan toprak, mera otu ve
koyun kan serum orneklerinin mineral madde dizeylerinin 6lgimu atomik absorbsiyon
spektrometresinde yapildi. Mus merkez ve ilgelerinden alinan toprak ve mera otu 6rneklerin
tamaminda analizi yapilan mineral maddeler yonunden literaturlerde bildirilen degerler ile
uyumluluk belirlenmistir. Koyunlardan alinan serum o&rneklerinde ise Zn ve Cu duzeyleri
literaturlerde belirtilen standart degerin altinda tespit edilirken diger mineral maddeler (Ca, Mg ve
Fe) bakimindan literatir verilerine uygunluk s6z konusudur.

Sonug olarak Mus bdlgesindeki koyunlardan alinan serum 6rneklerindeki Ca, Mg ve Fe mineral
degerleri koyunlar icin bildirilen standart degerlerle benzer oldugundan koyunlarin rasyonlarina bu
minerallerin ilavesine gerek olmadigina, ancak serum Zn ve Cu dizeylerinin normal standart
degerlerin altinda tespit edildiginden hayvanlarin rasyonlarina bu minerallerin ilavesinin uygun
olacagi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Koyun besisi, mera, toprak, kan serumu

Determination of Levels of Some Minerals in Blood Serum of Sheep during
Pasturing in Mus

The aim of this study was to determine the levels of calcium (Ca), magnesium (Mg), copper (Cu),
iron (Fe) and zinc (Zn) in soil, pasture and sheep serum in Mus province. The analysis of mineral
levels of soil, pasture and sheep serum samples taken from all districts, especially the central
villages where the pasture fattening of the province of Mus was carried out, was performed using
Atomic Absorption Spectrometer. In the soil and pasture analysis, it was determined that all
samples taken from Mus center and districts were compatible with the values reported in the
literature in terms of minerals analyzed. In the serum samples taken from sheep, Zn and Cu levels
were determined below the standard value reported in the literature, while other minerals (Ca, Mg
and Fe) were similar in the literature.

In conclusion, since the values obtained in this study were similar to the reported values for Ca, Mg
and Fe minerals in sheep samples taken from sheep in the province of Mus, it was not necessary
to add these minerals to the rations of sheep, but since the serum Zn and Cu levels were
determined below the normal standard values, we think that it is appropriate to add this minerals to
the rations of the animals.

Key Words: Sheep fattening, pasture, soil, blood serum

Girig

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ne olursa olsun hayvancilik tim dlkeler icin biiyiik
O6neme sahiptir. Nitekim hayvancilik faaliyeti sonucunda elde edilen drinler insanlarin
dengeli beslenmesi ve sanayi igin ihtiyag duyulan hammaddeyi saglamaktadir (1).
Koyun yetistiriciligi, genel olarak bitkisel Uretim igin uygun olmayan arazileri, kalitesi
yetersiz gayir ve mera alanlarini degerlendirmek suretiyle ekonomik olarak degerli olan
et, slt, yin ve deri gibi Urlnleri Gretmek amaciyla yapilmaktadir (2). Tirkiye doga
kosullari, genis mera alanlari ve gelenekleri nedeni ile ucuz maliyetli ve kaliteli koyun
yetistiriciligine uygun ulke konumundadir. Turkiye’deki meralarin blylk g¢ogunlugu
diisiik verimli olup koyunculuk igin daha uygundur. Ozellikle Dogu ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinde yasayan insanlar icin 6énemli gecim kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Dogu Anadolu Bbélgesi icerisinde Bitlis, Hakkéari, Mus ve Van kuglkbas
hayvanciligin yogunlastidi illerdir. Tirkiye’de koyunculuk isletmeleri genel olarak kiiglik
ve daginiktir. Birim hayvan basina verimlilik kalitsal ve gevresel nedenlerden dolayi
oldukga diguktur (3).

insan ve hayvanlar, organik ve inorganik maddelerden kurulu organizmadir. Bu
organizmadaki organik maddeleri proteinler, yaglar, karbonhidratlar, enzimler ve
hormon benzeri maddeler olustururken, inorganik maddeleri ise su ve mineraller
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sekillendirmektedir. Organik ve inorganik maddeler
yasamin devami, blyime ve ireme gibi fonksiyonlar igin
gerekli yapilardir. Mineraller, yem maddelerinde ve
organizmada bulunma diizeylerine gére makro ve mikro
mineraller diye iki kisma ayrilmaktadirlar. Makro
elementler kalsiyum (Ca), fosfor (P), magnezyum (Mg),
potasyum (K), sodyum (Na), klor (Cl) ve kukdrt (S) canli
organizmada kanda % miligram olarak bulunurken;
mikro veya iz elementler bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan
(Mn), molibden (Mo), krom (Cr), demir (Fe), selenyum
(Se) ve lyot (I) ise % mikrogram olarak bulunmaktadir
(4). Mineral maddelerin organizmada pek ¢ok gorevleri
bulunmaktadir. Bunlar arasinda en &nemlileri cesitli
dokularin yapisina katilmalari ve c¢esitli enzimlerin
kofaktérlii olarak goérev yapmalandir (5, 6). Mineral
maddelerin  rasyondaki yetersizliklerinde  blUylme,
Ureme, verim ve bagisiklik sistemleri olumsuz olarak
etkilenebilmektedir (7, 8).

Bu calismanin amaci, Mus merkez ve ilgelerine
bagl koylerde mera déneminde koyunlarin otlatildiklari
mera alanlarindan alinan toprak, mera otu ile bu alanda
otlayan koyunlardan alinan serumlarda bazi mineral
maddelerin (Ca, Mg, Cu, Fe ve Zn) dizeylerini
belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Mus merkez ve ilgelerinde meraya dayali olarak
beslenen, klinik olarak enfeksiyon belirtisi gostermeyen,
mineral madde uygulamasi yapilmamis koyunlar hayvan
materyalini olusturmustur. Arastirma icin Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi, Elazig Veteriner Kontrol Enstitlisu
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'na miracaat edilmis,
uygulama igin onay belgesi alinmistir (Toplanti tarihi:
26.12.2016; Karar no: 16/08). Hayvanlardan kan
alinmadan &6nce hayvan sahipleri bilgilendirilmis ve
hayvanlarinin nasil beslendikleri ile ilgili bilgiler not
edilmistir. Hayvan sahiplerinin  verdikleri  bilgiler
irdelendiginde hayvanlarin kisin kurutulmus yonca,
saman ve arpa gibi yem hammaddeleri ile beslendikleri
tespit edilmistir. Yine ayni gézlemde hayvanlarin meraya
cikarildiklari zaman diliminde ilave bir yem verilmedigi
belirlenmistir. Meraya ¢ikarilan ve herhangi bir ilave yem
verilimeyen bu koyunlarda mineral madde dulzeylerinin
tespitine yonelik olarak Mus merkez ve ilgelerinden 100
adet koyundan kan alinmig ve bu kanlarin serumlari
cikarilarak mineral madde diizeylerine bakilmistir.
Numune alinacak hayvan sayilarinin belirlenmesinde
ilcelerdeki koyun populasyonu géz dniinde bulunduruldu.

Kan &rnekleri koyunlarin vena jugularisinden jelli
tiplere alinip 3000 rpm’de 5 dk santiflij edildikten sonra
serumlar baska tlplere aktariip -30°C’de analiz
yapilincaya kadar saklandi. Serumlar i¢cin uygun
sulandirma (1/4 oraninda sulandiriimig) yapilarak, serum
Ca, Mg, Cu, Fe ve Zn mineralleri atomik absorbsiyon
spektrometre (AAS, Perkin Elmer 880-Flame, ABD)
cihazi ile analiz edildi (9).

Mineral seviyelerini saptamak Uzere kan alinan
koyunlarin otladiklari meralardan toprak ve bitki 6rnekleri
de alindi. Meranin edim durumu dikkate alinarak, toprak
ornekleri meranin bir ucundan diger ucuna kadar
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zigzaglar gizerek 0-30 cm’lik derinlikten toprak sondasi
yardimi ile toplandi. Toplanan érnekler naylon torbalara
konulup laboratuvara getirildi, tag ve bitki parcalari gibi
icerisindeki yabanci maddeler uzaklastirildi, kurutuldu, 2
mm’lik elekten gecirildi ve agzi kapakli cam
kavanozlarda analize kadar bekletildi. Bitki
numunelerinin alinmasi esnasinda da mera Uzerindeki
egimler ve mera otu ile kapllik durumlari dikkate
alinarak 1 m?lik alanlar igerisindeki mera otu bigildi.
Toplanan otlar kagit torbalar icerisinde laboratuvara
getirilip, yas olarak tartildi ve saf su ile yikandi. Mera
otlarinin fazla suyu kurutma kagitlari ile alindi, +65°C de
48 saat bekletilerek kurutuldu, sonra 6gutilerek agzi
kapakli cam kavanozlarda analize kadar saklandi (10).

Analiz igin 0.5 g bitki ve toprak 6rnekleri tartilip
numune kaplarina (Vassell) aktarildi. Uzerine %65
nitrik asit (HNOs)'ten 6 mL ve %30 hidrojen peroksit
(H202)'ten 3 mL eklendi. Mikrodalga firinda (Cem Mars
5, ABD) 3 basamakta ¢o6zindurildi. Ultra saf su
(ELGA/FLEX Ill, 18 MQ, ingiltere) ile son hacim 15
mL’ye tamamlandi. Orneklerdeki Ca, Mg, Cu, Fe ve Zn
dizeyleri AAS-flame sistemiyle; analiz edildi (9).

Kullanilacak tim &rnekler analiz éncesi %10’luk
Nitrik asitten daha sonra ultra saf sudan gegirildikten
sonra kurutuldu. Analizi yapilacak her element i¢in stok
standart ¢ozeltileri kullanildi. Stok standartlardan (1000
pg/mL) dort adet ara standart, ara standart ¢ozeltilerden
de dort adet ¢alisma standartti hazirlandi. AAS’de her bir
element icin Hallow-Cathode lambasi kullanilip lamba
akim glicu, lamba 1sik yolu, enerji, aspirasyon suresi,
okuma sduresi, hava tipi (hava/asetilen) ayarlandiktan
sonra hava kompresori ve diger tim ozellikler aletin
yapisina goére ayarlandi. Hazirlanan ¢alisma standartlar
ile kalibrasyon egrisi cizdirildi ve guven araliginin
0.99500-1.00000 ile kalibrasyon kat sayisinin (C.V.)
%99.5 arasinda olmasi saglandi. Okunan deger
kalibrasyon egrisinin Uzerinde oldugu zaman o6rnekler
tekrar sulandirildi. Her 5-10 Ornekte bir kor ve
standartlarla cihazin kontroli yapildi ve daha sonra
orneklerin okunmasina devam edildi.

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS (SPSS 21)
paket programi kullaniimistir. Tim verilere Shapiro Wilk
testi kullanilarak normallik analizi yapildi. Veriler normal
dagihm gosterdigi icin toprak, bitki ve serumlarda Ca,
Mg, Cu, Fe ve Zn duzeylerinin Mus merkez ve ilgeleri
arasindaki karsilattinimasinda Varyans analizi
kullanilmigtir.  Varyans analizinin  takibinde grup
ortalamalarinin karsilastirlmasinda Duncan testinden
yararlaniimigtir (11).

Bulgular

Mus merkez ve lgelerden alinan toprak
numunelerine ait mineral madde dlzeyleri Tablo 2'de,
verilmistir. Tablo irdelendiginde, en yuksek Ca duzeyi
Mus merkezde (P<0.001), Mg dizeyi Mus merkez ve
Varto ilgesinde (P<0.01), Cu dizeyi Varto ve Korkut
ilcelerinde (P<0.001), Zn duzeyi Varto ve Malazgirt
ilcelerinde (P<0.01) en dislik demir dizeyi ise Varto
ilcesinde (P<0.05) tespit edilmistir. Bitki numunelerine ait
mineral madde dizeyleri Tablo 3’de verilmistir. Tablo
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incelendiginde, en ylksek Ca (P<0.01) ve Fe (P<0.001)
dizeyleri Mus merkezde belirlenirken, en yiksek Cu
dizeyi (P<0.001) ise Varto ilgesinde saptanmistir. En
distk Mg dizeyi korkut ilgesinde, Zn dizeyi ise
Malazgirt  ilgesinde  tespit  edilmistir  (P<0.01).
Koyunlardan mera déneminde alinan kan serumlarindaki
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mineral madde dizeylerini gdsteren Tablo 4'de Mus
merkez ve ilgeleri arasinda istatistiksel anlamda Ca
(P<0.01), Cu (P<0.05), Zn (P<0.001) ve Fe (P<0.05)
minerallerinde farkliliklar tespit edilmistir. Magnezyum
bakimindan Mus merkez ve ilgeleri arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik bulunamamistir (P>0.05).

Tablo 1. Mikrodalga firinda toprak ve bitki 6rneklerinin ¢oziindiirtilme basamaklari

Basamaklar Is1 (°C) Gii¢ (W) Zaman (dakika)
1. Basamak 120 % 80 5
2. Basamak 150 % 80 10
3. Basamak 180 % 80 15

Tablo 2. Toprak analiz sonuglari (ppm) (n= 3; ortalamatstandart hata)

Bolge Ca Mg Cu Zn Fe
Mus Merkez 857.0046.432 376.00+14.462 88.50+4.54° 16.88+0.48° 45.60+0.60?
Malazgirt 695.00+24.66 290.50+11.98° 66.50+2.02¢ 17.20£0.42% 44.33+0.892
Bulanik 757.50+29.83° 318.50+10.28" 63.00+6.25° 16.55+0.29 44.69+1.222
Haskoy 566.50+40.57¢ 289.50+11.12° 80.005.77° 15.40+0.56° 46.16+0.722
Korkut 655.00+£29.30° 265.50+10.89° 98.00+1.53* 16.80+0.22° 46.20+0.762
Varto 744.50+29.48" 356.50+34.65% 97.50+1.322 18.3010.422 41.07+1.22b
p ok - ok - *

*: P<0.05, **: P<0.01, ***:P<0.001, a,b,c,d: Ayni situnda degisik harf tasiyan degerler birbirinden farkhdir.

Tablo 3. Bitki analiz sonuglari (ppm) (n=3; ortalamazstandart hata)

Bolge Ca Mg Cu Zn Fe
Mus Merkez 752.00+£20.432 209.80+3.292 6.95+0.28° 15.6510.442 20.43+0.30?
Malazgirt 594.00+20.88" 208.50+2.172 6.20+0.15% 12.00+0.58° 16.53+0.29°
Bulanik 661.50+£31.07° 207.40+2.962 6.40+0.21%° 15.00+0.58% 19.50+0.29°
Haskody 518.00+43.10° 201.50+3.622 5.70+0.124 13.85+0.45° 16.30£0.17°¢
Korkut 562.50+31.46" 190.30+3.15° 5.45+0.09° 14.25+0.14% 14.87+0.23¢
Varto 667.50+44.88° 207.90+2.162 7.51+0.212 14.70£0.47% 13.88+0.22°
p - - ok - Kok

**: P<0.01, ***:P<0.001, a,b,c,d,e: Ayni siitunda degisik harf tagiyan degerler birbirinden farklidir.

Tablo 4. Serumlarda mineral madde diizeyleri (ortalamatstandart hata)

Bolge Ca Mg Cu Zn Fe
Merkez! 12.06+0.202 2.25+0.05 0.09+0.01° 0.15+0.00° 1.33+0.01°
Malazgirt* 10.97+0.18° 2.26+0.06 0.10+0.01° 0.13+0.00° 1.44+0.02%
Bulanik! 11.66+0.31% 2.35+0.05 0.11+0.02° 0.15+0.00° 1.42+0.06%
Haskoy! 11.00+0.43° 2.070.14 0.17+0.032 0.19£0.012 1.51+0.092
Korkut! 12.08+0.292 2.3310.06 0.13+0.02% 0.15+0.00° 1.4610.042
Varto! 11.94+0.342 2.36%0.05 0.09+0.02° 0.14+0.00" 1.41+0.05%
P *k C")D * *hK *

OD: P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, **:P<0.001, a,b,c: Ayni siitunda degisik harf tagiyan degerler birbirinden farklidir.
1. Alinan numune sayilari (Mus Merkez: 24, Malazgirt: 24, Bulanik: 14, Haskdy: 10, Korkut: 16, Varto: 12)
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Tartigsma

Calismada, Mus merkezinde ve ilgelerinde merada
otlatilan saglikli hayvanlardan alinan kan serumlarinda,
bu hayvanlarin otlatildiklari mera otlarinda ve bu otlarin
yetistigi toprak numunelerinde bazi mineral madde (Ca,
Mg, Cu, Fe ve Zn) dizeyleri incelenmigtir. Toprak
numunelerindeki mineral madde dulzeylerini gésteren
tablo incelendiginde (Tablo 2), en ylksek Ca diizeyi Mus
merkezde, Mg dizeyi Mus merkez ve Varto ilgesinde,
Cu duzeyi Varto ve Korkut ilgelerinde, Zn dlizeyi Varto
ve Malazgirt ilcelerinde en dusuk demir duzeyi ise Varto
ilgesinde tespit edilmistir. Kelling ve ark. (12) toprak
kalsiyum duzeyi ile ilgili olarak 0-300 ppm oldukca
disuk, 301-600 ppm disuk, 601-1000 ppm optimum ve
>1000 ppm yiksek seklinde bir kriter belirlemiglerdir. Bu
kriter g6z 6ninde tutularak Tablo 2 degderlendirildiginde,
Mus merkez, Bulanik ve Varto’dan alinan toprak
numunelerindeki  kalsiyum duzeyi optimum diye
tanimlanan degerler arasinda yer alirken; Malazgirt,
Haskdy ve Korkut bdlgelerinden alinan toprak
numuneleri ise dusik diye tanimlanan degerin st
sinirinda tespit edilmisti. Mus merkezi ve ilgelerinin
topraklarinin Kalsiyum duizeyinin hayvanlarda eksiklige
yol agmayacak diizeylerde oldugu ifade edilebilir. Bu
calismada elde edilen toprak kalsiyum degerleri Ozgelik
ve ark. (13)'nin Elazi§ bolgesindeki bazi mineral madde
dizeylerini belirlemek Uzere yarattikleri c¢alismada,
alinan  toprak  orneklerinde  belirlenen  kalsiyum
degerlerinden daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Hoodaa ve ark. (14) Tirkiye icin topraktaki
magnezyum duzeyinin 75 ppm oldugunu belirtmiglerdir.
Yine Kelling ve ark. (12) topraktaki magnezyum duzeyini
0-50 ppm oldukga duslk, 51-100 ppm dustk, 101-500
ppm optimum ve >500 ppm yiksek seklinde ifade
etmislerdir. Bu c¢alismada, elde edilen toprak
magnezyum dizeyleri Kelling ve ark. (12)’nin optimum
diizey olarak kabul ettikleri 101-500 ppm araliginda yer
almaktadir. Yine bu calismada, toprak magnezyum
diizeyi icin belirlenen degerler Ozgelik ve ark. (13)nin
Elazig ili i¢in bildirdikleri degerlerden daha yiksek olarak
tespit edilmistir.

Kirlenmemis topraktaki bakir dizeyinin 2-40 ppm
araliginda oldug@u kirlenmis topraklardaki bakir duzeyinin
1000 ppm duzeylerine ¢ikabildigi belirtiimektedir (15). Bu
calismada, elde edilen toprak bakir dizeylerine ait
veriler hem Sénmez ve ark. (15)'nin ifade ettigi, hem de
Ozgelik ve ark. (13Ynin  belirledigi toprak bakir
diizeylerinden yiksek bulunmustur.

Toprak cinko dizeyini Kelling ve ark. (12) 0-1.5
ppm olduk¢a dusuk, 1.6-3 ppm duisik, 3.1-20 ppm
optimum, 21-40 yuksek ve >40 ppm ¢ok ylksek seklinde
ifade etmiglerdir. Calismada tespit edilen toprak ¢inko
diizeyleri 3.1-20 ppm optimum araliginda yer almaktadir.

Demir bakimindan Mus merkez ve tim ilgelerin
degerleri bildirilen literatiir (16) verilerine goére “fazla”
diye ifade edilecek diizeyde tespit edilmistir.

Mera otlarinin yapisindaki besin madde dizeyleri,
meranin  bulundugu bdlge, topradin vyapisi, iklim
kosullari, glibreleme, otlarin vejetasyon dénemi ve hasat
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zamani gibi etmenlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir (17, 18). Mus merkezi ve ilgelerinden
alinan mera otlarinin mineral madde diizeyleri (Ca, Mg,
Cu, Fe ve Zn) Tablo 3'de verilmistir. Tablo
incelendiginde en ylksek Ca ve Fe duzeyleri Mus
merkezde belirlenirken, en ylksek Cu dizeyi ise Varto
ilcesinde saptanmigtir. En dusuk Mg duizeyi korkut
ilcesinde, Zn duzeyi ise Malazgirt ilcesinde tespit
edilmistir. Alp ve ark. (19) Marmara Bolgesi’nde hayvan
beslemede kullanilan yem bitkilerinde ve bu bitkileri
tiketen koyunlardan alinan kan 6rneklerinde Ca, P, Mg,
K, Fe, Cu, Zn ve Mn dizeylerini belirlemek uzere
yurittukleri calismada, mera otlarinda Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn duzeylerini sirasi ile 600-19600 ppm, 700-7300 ppm
33.45-236.76 ppm, 1.83-15.45 ppm, 9.45-43.07 ppm
seviyelerinde tespit etmiglerdir. Bu veriler g6z 6nine
alindiyinda Mus merkez ve ilgelerindeki mera otlarinda
Mg ile Fe duzeyleri Marmara bdlgesinde elde edilen
degerlerden daha dusik  dizeylerde  oldugu
belirlenmistir. Bu durum mera otlarinin yetistigi topragin
yapisi ve iklim sartlan ile iligkilendirilebilir. Ayni
¢alismada Ca, Cu ve Zn bakimindan bildirilen degerler
ile bu galismada elde edilen degerler uyum halindedir.

Koyunlarin kan serumundaki Ca dizeyinin 9.30-
11.70 mg/dL oldugu belirtimektedir (20). Tablo 4
incelendiginde,  Malazgirt, Bulanik ve Haskody
ilcelerindeki koyunlarin serum Ca dizeylerinin referans
deger araliginda oldugu, Mus merkez, Korkut ve Varto
ilcelerindeki koyunlarin serum Ca dizeylerinin ise
belirtilen referans araligindaki duzeylerin {zerinde
oldugu tespit edilmistir. iigeler arasinda serum kalsiyum
dizeyleri karsilastirildiginda  istatistiksel anlamda
farkhhklar belirlenmistir. Alp ve ark. (19) Marmara
Bdlgesi'nde hayvan beslemede kullanilan yem
bitkilerinde ve bu bitkileri tiketen koyunlardan alinan kan
orneklerinde cesitli mineral maddelerin (Ca, P, Mg, K,
Fe, Cu, Zn ve Mn) dizeylerini belirlemek (zere
yurlttikleri galismada, giiz doénemi alinan serum
kalsiyum dizeyleri bu c¢aligsmada elde edilen
dizeylerden daha disik seviyede belirlenirken; bahar
doéneminde alinan serum Ca diizeyleri bu calismadaki
Ca bulgulari ile benzerlik gdstermistir. Yine Ozgelik ve
ark. (13)nin Elaziy bodlgesinde mera o6ncesi, mera
dénemi ve mera sonrasi koyun serumlarinda bazi
mineral madde diizeylerini belirlemek lzere yurittikleri
galismada, serum Ca dilzeylerinin bu calismada elde
edilen serum Ca diizeylerinden daha disik seviyede
oldugu gézlemlenmistir. Ozgelik ve ark. (13) bu durumu
hem toprak hem de mera otlarindaki Ca seviyesinin
disukligune baglamiglardir. Bu ¢alismada ise tam tersi
olarak hem toprak hem de mera otlari verilen referans
degerler dlzeyinde Ca icermesi nedeni ile koyun
serumlarinda da Ca duzeyi referans degerlere uygun
olarak belirlenmistir.

Koyun serumlarindaki Mg dizeyinin, ortalama 2.0-
2.7 mg/dL oldugu belirtimektedir (16). Calismada, hem
Mus merkez hem de ilgelerine ait koyun serum Mg
dizeyleri verilen referans araliginda yer almaktadir. Mus
merkez ve ilgeler arasinda serum Mg diizeyi bakimindan
istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigi tespit edilmigstir.
Bu ¢alismada elde edilen koyun serum Mg degerleri bazi
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calismalarda (7, 13) tespit edilen degerlerden yiksek
bulunurken, baska calismada (19) elde edilen bulgular
ile benzerlik géstermektedir.

Serum bakir dizeyi bakimindan koyunlardaki kritik
degerin 0.50 mg/L (21) ve ideal diizeyin ise 0.80-1.20
mg/L (22) arasinda oldudu belirtiimektedir. Tablo 4
incelendiginde serum Cu duzeylerinin verilen referans
araliginin altinda bir dedere sahip olduklari belirlenmigtir.
Bakir dizeyleri bakimindan Mus merkez ve ilceleri
arasinda yapilan istatistiksel karsilastirmada farklilik
tespit edilmistir. En ylUksek serum Cu dizeyi Haskdy
ilcesinde bulunmustur. Bu calismada elde serum bakir
diizeyleri Ozgelik ve ark. (13)nin mera déneminde
koyun serumlarinda elde ettikleri 1.22 ve Erdogan ve
ark. (7)'nin Hatay geneli elde ettikleri 0.32 degerinden
distk olarak belirlenmistir. Yine Alp ve ark. (19)'nin
Marmara Bélgesi'nde hayvan beslemede kullanilan yem
bitkilerinde ve bu bitkileri tiiketen koyunlardan alinan kan
orneklerinde ¢esitli mineral maddelerin (Ca, P, Mg, K,
Fe, Cu, Zn ve Mn) dizeylerini belilemek {izere
yurittikleri galismada, koyun kan serum bakir dizeyleri
bu calismada elde edilen degerlerden daha ylksek
oldug@u tespit edilmistir. Bakir dizeyi hem bu hayvanlarin
otlatildiklari toprakta hem de mera otlarinda literatir
verileri ile uyumlu iken koyunlarin kan serumunda dusuk
cikmasini ise ancak mineral maddeler arasindaki
etkilesim ile agiklayabiliriz. Nitekim rasyonda bulunan Zn
Mo, S, Fe, kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) gibi mineraller
bakirin emilimini olumsuz yénde etkilemektedir (23).

Koyunlar igin ideal serum Zn diizeyinin 0.80-1.17
mg/L araliyinda olmasi gerektidi belirtimektedir (24). Bu
calismada elde edilen koyun serum Zn dlzeyleri ise
0.13-0.19 mg/L arahgindadir. Elde edilen bulgular
koyunlar igin ifade edilen referans araliginin altinda
kalmistir. Zn dizeyleri bakimindan Mus merkez ve
ilgeleri arasinda yapilan istatistiksel karsilastirmada
onemli farkliliklar tespit edilmistir. En ylUksek serum Zn
diizeyi Haskdy ilcesinde belirlenirken, en dusuk dizey
Malazgirt ilgesinde tespit edilmistir. Serum Zn dizeyi
hem bu hayvanlarin otlatildiklari toprakta hem de mera
otlarinda literatur verileri ile uyumlu iken koyunlarin kan
serumunda dusuk ¢ikmasini ise ancak mineral maddeler
arasindaki etkilesim ile agiklayabiliriz. Nitekim rasyonda
bulunan Ca, Se, P, Cu ve Cd gibi mineraller ¢inkonun
emilimini olumsuz yénde etkiler (25). Nitekim Ozgelik ve
ark.,, (13)nmin Elazig bdlgesinde yapmis olduklan
calismada, mera 6ncesi, mera dénemi ve mera sonrasi
serum Zn dulzeylerini sirasi ile 0.81, 0.91 ve 0.90 mg/L
olarak belirlemiglerdir. Ote yandan Alp ve ark. (19)nin
Marmara bdlgesinde yurittiukleri ¢calismanin sonucunda
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