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ARASTIRMA

Yerli Kara ve isvigre Esmeri Irki Sigirlarin Kolostrum
Kalitesinin Karsilagtiriimasi

Ruminant plasentalari sindesmokoryal tipte oldugu igin maternal sirkilasyonla yavru sirkilasyonu
birbirinden ayriimaktadir. Bu sebeple yenidogan buzagilar neonatal ddnem olarak da isimlendirilen
dogumu takiben ilk 28 gilinlik periyotta, annelerinin kolostrumundan alacaklari bagisikhk
bilesenlerine ihtiyag duyarlar. Pasif immun transfer basarisi igin toplam kolostral
Immunlobdilinlerinlerin - %85-90’in1 olusturan Immunglobdlin G’nin kolostrumdaki miktari kalite
noktasinda belirleyicidir. Calismanin amaci; yerli gen kaynaklarimizdan olan Yerli Kara irki sigirlar
ile kombine verimli bir kiltiir irki olan isvigre Esmeri’nin kolostrum kalitelerinin karsilastiriimasidir.
Galismanin hayvan materyalini 40 saf Yerli Kara sigir ve 39 saf isvigre Esmeri sigir olusturdu.
Kolostrum Immunglobulin G seviyesi ELISA ydntemi kullanilarak belirlendi. Yerli Kara ve isvigre
Esmeri sigirlarin tanimlayici istatistik verilerine gére ortalama Immunglobulin G konsantrasyonlari
sirasiyla; 133.1£77.28 mg/mL, 74.60£28.44 mg/mL oldugu tespit edildi. Iki grup arasindaki
Immunglobulin G verileri bagimsiz t testi ile karsilastirldiginda istatistiksel olarak énemli oldugu
tespit edildi (P<0.001). Sonug olarak; bu calismayla Yerli Kara irkinin kolostrum kalitesinin stt
iretimi yiiksek olan Isvigre Esmeri irkina oranla oldukga yiiksek oldugu gorildii.

Anahtar Kelimeler: [svicre Esmeri, Yerli Kara, kolostrum kalitesi, IgG

Colostrum Quality Comparison of Native Black and Brown Swiss Breed Cattle

Maternal circulation and calf circulation are separated from each other since the type of ruminant
placenta is syndesmochorial. Therefore, newborn calves need the immunity compounds from the
colostrum of their mothers in the first 28 days after birth, which is also called neonatal period. The
amount of Immunoglobulin G, which constitutes 85-90% of the total immunoglobulin, plays a
significant role in determining the quality in the colostrum for an effective passive immune transfer.
The aim of this study was to compare the colostrum quality of Native Black breed cattle, which is
one of our native gene sources, and Brown Swiss cattle, which is a combined milk-oriented culture
breed. The animal material of the study consisted of 23 pure Native Black cattle and 43 pure Brown
Swiss cattle. ELISA method was used to determine the colostrum immunoglobulin G level.
According to the descriptive statistical data of Native Black and Brown Swiss cattle, mean
Immunoglobulin G concentrations were found as 133.1£77.28 mg/mL and 74.60+28.44 mg/mL,
respectively. Immunoglobulin G data between the two groups were found to be statistically
significant when compared with the independent t-test. (P<0.001). In conclusion, this study
revealed that the colostrum quality of our Native Black breed was significantly higher than that of
the Brown Swiss breed, which has a higher milk yield.

Key Words: Brown Swiss, Native Black, colostrum quality, 1IgG

Girig

Ruminant plasentalari sindesmokoryal tipte oldugu igcin maternal sirkiilasyonla
yavru sirkilasyonu birbirinden ayrilmaktadir (1). Makromolekil yapida olan bagisiklik
bilesenleri plasenta yapisindan kaynakli olusan bariyer sebebiyle gebelik slresince fotal
dolasima gegemez, yavru hipogamaglobulinemik veya agamaglobulinemik dogar (2). Bu
sebeple yenidogan buzagilar kendi bagisiklik sistemleri aktif hale gecene kadarki sireci
kapsayan, neonatal donem olarak da isimlendirilen dogumu takiben ilk 28 gunlik
dénemde, annelerinin kolostrumundan alacaklari bagisiklik bilesenlerine ihtiyag duyarlar
).

Buzagilarda kolostral bagisiklik bilesenleriyle birlikte 6zellikle immunglobulinlerin
(Ig) sindirim sisteminden absorbsiyonu ile olugan bagisikhiga pasif immun transfer denir.
Basarili bir pasif transfer icin buzagilara verilen kolostrumda 3Q (Quantity-Miktar,
Quality-Kalite, Quickly-Hiz) kuralinin gbézetiimesi Onerilmektedir (2). Pasif immun
transfer basarisi i¢cin olmazsa olmazlardan biri olan kolostrum kalitesi icerdigi Ig
yodunlugu ile belirlenir. Toplam kolostral Ig’lerin %85-90’ini immunglobulin G (IgG)
olusturdugu icin kolostrumdaki IgG miktari kalite noktasinda belirleyicidir (3). Yapilan
calismalarda (4-9) kolostrum IgG miktarinin 1-200 g/L arasinda degisebilecegdi
gorilmustir. Kolostrum kalitesindeki bu farkhlik anne irki, anne yasi, annenin gegcirdigi
hastaliklar, uygulanan asi programi, kuruda kalma siresi, dogum Oncesi beslemesi,
uretilen toplam kolostrum hacmi ve dogumdan sonra ilk sagima kadar gegen sure gibi
faktorlerden dogrudan etkilenmektedir (10-14).
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Kolostrum kalitesine etkisi yoninden anne irki ele
alindiginda, irklar arasinda kolostrum kalitesinin farkh
olmasinin nedenleri icinde genetik farkhliklarin yani sira
Uretilen kolostrum miktari ve igerisindeki Ig yogunlugu
sayilabilir (15). Ulkemizde yetigtiriciligi yapilan irklardan
Yerli Kara irki sigirlarda bir laktasyondaki st verimi 500-
1000 kg arasinda, isvigre Esmeri sigirlarda ise ortalama
6000-8000 kg arasinda deg@ismektedir (16, 17). Etci ve
sutcl irklarin kolostrum kalitelerinin  karsilastiriimasini
konu alan bir calismada; et¢i Irk sigirlarin daha az
miktarda fakat daha yodun kolostrum Urettigi
g6zlemlenirken, sutcl 1rk sigirlarda bu durum tam
tersidir (18). Dolayisiyla sentezlenen kolostrumun miktari
ve yogunlugu arasindaki ters oranti ile buzaginin
dogumu takiben ilk 4 saatteki Ig ihtiyaci dikkate
alindiginda bazi sut yoénla kdltdr irklarinin  drettigi
kolostrum miktari fazla olmasina ragmen ihtiyaci
kargilayamadigi gorilmastur (19, 20).

Bu calismanin amaci; yerli gen kaynaklarimizdan
olan Yerli Kara irki sidirlar ile sit yonli kombine bir
kiltiir irki olan isvigre Esmeri’nin kolostrum kalitelerinin
kargilastirimasidir.

Gereg ve Yontem

Arastirmanin tamami Ankara Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 04.10.2017 tarih ve 158
saylli izni ile gercgeklestiriimigtir. Calismanin hayvan
materyalini Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Mudarligua (TAGEM) Evcil Hayvanlarin  Genetik
Kaynaklarini Koruma ve Sirdurilebilir Kullanim Projesi
icerisinde yer alan ‘Halk Elinde Yerli Kara Sigirinin
Korunmasr’ bashgi altinda takip edilen, yas
siniflandiriimasi yapilmadan 40 saf Yerli Kara sigir ve
Tarim Isletmeleri Genel Muidirligi (TIGEM) Gozli
Tarim Isletmesinde yetistirilen 39 saf Isvigre Esmeri sigir
olusturdu. Yerli Kara irki sigirlar Ankara ili Camlidere
licesine baglh Osmansin Mahallesinde yetistirilen
siriilerden, isvicre Esmeri irki sigirlar ise Konya ili
Sarayénii Ilgesinde bulunan Gézlii Tarim isletmesinde
yetistiriciligi yapilan damizlik hayvanlardan rastgele
segildi.

Kolostrum o&rnekleri dogumu takiben ilk 4 saat
icerisinde steril idrar kaplarina 50 mL sagilarak analizler
yapilincaya kadar —20 °C dondurucuda muhafaza edildi.
Rutinde sagilmayan Yerli Kara irki sigirlarda numune
alimi icin  buzagilar annelerini  emmek lzere
yonlendirilmis, yavrusunu emzirmek Uzere izin veren
anneden numuneler elle sagilarak toplandi. Isvigre
Esmeri sigirlarda ise yari otomatik tekli sagim makineleri
kullanilarak  kolostrumun tamami bireysel tanklara
sagiimis ve numuneler tanktan alindi.

Kolostrum IgG seviyesi ELISA ydntemi kullanilarak
belirlenmistir. Bu amagla ticari Bovine 1IgG ELISA kitleri
(Biox Diagnostics -Belgika) kullaniimistir.

Elde edilen veriler GraphPad Prism 8 programi
kullanilarak degerlendirilmigtir. Shapiro-Wilk testi ile
verilerin  normal dagildigi gorilmds olup ki grup
arasindaki IgG  verileri badimsiz  t-testi ile
kargilastiriimistir.
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Bulgular

Kolostrum kalitesinin tespiti amaciyla Yerli Kara ve
isvigre Esmeri irki ineklerin 1gG verilerinin kargilastirildig
bu galismada Yerli Kara grubunda 40, Isvigre Esmeri
grubunda 39 hayvana ait veri degerlendirildi. Her iki
gruptaki toplam 79 hayvana ait veri arasinda aykir veri
olmadidin normal dagihmin tespiti amaciyla yapilan
Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov testleri
sonuglarina goére verilerin normal dagildigi géraldu. Yerli
Kara ve Isvicre Esmeri sigirflarin tanimlayici istatistik
verilerine gbére ortalama IgG konsantrasyonlarinin
sirasiyla; 133.1£77.28 mg/mL, 74.60+28.44 mg/mL
oldugu tespit edilmistir (Tablo 1) . Iki grup arasindaki IgG
verileri bagimsiz t-testi ile karsilastirildiginda istatistiki
olarak anlaml farkhlik tespit edildi (P<0.001) (Sekil 1).

Tablo 1. Yerli Kara ve isvigre Esmeri sigirlara ait
kolostrumlarin igerdigi immunglobulin G miktarinin
tanimlayici istatistik verisi

Yerli Kara isvigre Esmeri

Hayvan sayisi 40 39

Minimum 12.34 23.81
25% Persentil 69.42 57.46
Medyan 123 73.25
75% Persentil 198.1 94

Maksimum 271.2 137

Ortalama 133.1 74.6
Std. Sapma 77.28 28.44
Ortalamanin 12.92 4.554
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Sekil 1. Yerli Kara ve isvigre Esmeri irklarin IgG verileri

Tartisma

Neonatal ddnemde buzaginin canli kalmasi i¢in en
onemli kosullardan biri pasif immunitenin saglanmasidir.
Kaliteli kolostrum basarili pasif immun transferin en
onemli belirleyicilerinden biridir (1). Kolostrum prepartum
doénemde maternal sirkiilasyondaki Ig ve diger bagisiklik
bilesenlerinin aktif transport ile meme bezine tasinmasi
veya meme bezinde direkt sentezlenmesi ile
olusmaktadir (21). Doguma 5 hafta kala baslayan ve
doduma 1-3 glin kala pik seviyelere ulasan bu sirece
kolostrogenezis adi verilir (4). 5 haftallk bu dénemde
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haftada ortalama 500 gramdan fazla 1gG anne kan
dolagsimindan meme salgisina aktarilir (22). Sat yonlu
kaltdr irki ineklerin doguma 2 hafta kala kan serumu IgG
konsantrasyonlarinin et yonli kultir irklarina oranla gok
daha fazla dugmesi kolostrogenezisde IgG tagsinmasinin
sut yonlu irklarda daha fazla oldugunu gdéstermektedir.
Buna karsin sltci ve etci 1irklarin  kolostral 1gG
yogunluklar karsilastirldiginda etci irklarin kolostrum
kalitesinin daha yuksek oldugu goérdlmis bunun
sebebinin ise sutgu irklarin Urettikleri toplam kolostrum
hacminin ylksek olmasi ve transfer edilen Ig’leri dille
etmesine baglanmistir (7, 18). Yapilan bir arastirmada
(16) sitgu irklarin ortalama 1gG yogdunlugu 42.7 g/L
olarak Olgllirken etci irklarda bu degerin 113.4 g/L
oldugu gordlmustir. Sunulan bu galismada kolostrum
verileri degerlendirilen, meraya dayall yetistiriciligi
yapilan ve rutinde sagim uygulanmayan Yerli Kara irki
sigirlarda Uretilen kolostrum hacmi, hayvanlarin biylk
¢ogunlugunun sadima izin vermemesi sebebiyle
tamamen sagilarak bosaltilamadigindan él¢ilememistir.
Bu sebeple her iki irkin da Uretilen kolostrum miktarlari,
laktasyonda Uretilen ortalama sit miktari literatir bilgisi
(16, 17) baz alinarak hesaplanmis, isvicre Esmeri siit
verimi ylUksek, Yerli Kara irki ise sut verimi dusuk olarak
degerlendirilmistir. Her iki irk da kombine irklar olmakla
beraber isvigre Esmeri siit yénii 6n plana cikan ve yillik
sut verimi ile orantisal olarak uretilen kolostrum miktar
daha fazla olan bir irktir. Yerli Kara irkinda ise yillik sit
verimi dusuk oldugu igin, Uretilecek kolostrum miktarinin
da disuk olmasi beklenmektedir. Sat verimi ve
kolostrum miktari disuk etgi irklarda da oldugu gibi, Yerli
Kara kolostrumunun disuk miktarda Uretilmesi, kolostral
IgG konsantrasyonunda artis ve kolostrum kalitesinin
yukselmesi ile sonuglanmasi bu calismanin hipotezini
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Yerli Kara 1irki ile
karsilastirilan  kiltir irkina temsilen segilen Isvigre
Esmeri irki sigirlarda kolostrum kalitesine yonelik birgok
calisma mevcuttur. Geng ve Coban (23) Siyah Alaca ve
isvicre Esmeri sigirlan  kolostrum  yénlerinden
kargilastirmis kolostrum kalitesi yoninden bir fark
olmadigini  bildirmistir. Isvigre Esmeri irki sigirlarin
kolostrum IgG konsantrasyonu 77.07 g/L bulunmustur.
Muller ve Ellinger (24) 5 farkhi sutcd sigir irkinin
kolostrum kalitesinin  karsilastinidigi  ¢alismalarinda
isvigre Esmerinin kolostrum IgG konsantrasyonunu 65.7
g/L olarak bildirmiglerdir. Konuyla ilgili daha 6nce yapilan
bir calismamizda Gen¢ ve Coban (23)’a benzer sekilde
Simental, Siyah Alaca ve isvicre Esmeri irklarin
kolostrum kalite farkinin istatistiki olarak dnemli olmadigi
gérilmis, ilgili galismada isvigre Esmeri kolostrum IgG
konsantrasyonu 88.53 g/L oldugu belirtilmistir (25). Yerli
Kara irki ile kiyaslama yapilan mevcut calismamizda ise
isvigre Esmeri sigirlarda kolostral IgG konsantrasyonu
74.6 g/L olarak Olgiimustir. Elde edilen sonuglar
Ozetlenen literatur verileriyle uyumluluk gdstermektedir.
Yerli Kara irki ile yapilacak kargilastirmanin kontrol
grubu olan kiltir irkindan elde edilen sonuglarin énceki
calismalar ile uyumlu gikmasi verilerin diger kaltar irklar
ile de kiyaslanabilmesine olanak saglamaktadir.

Norman ve ark. (26)nin sut Uretimi yuksek
olmayan 5 farkh irk Uzerinde yaptigi kolostrum IgG
kiyaslamasinda tim irklarin kolostrum konsantrasyonlari
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yaklasik 100 g/L ve lzeri olarak 6lgulmustiur. McGee ve
ark. (27) saf etci irklar ve etci irklar ile Siyah Alaca irki
sigirlarin melezleri Gizerine yaptiklar bir calismada saf et
irki sigirlarin kolostrum 1gG konsantrasyonu 155.3 g/L,
melez sidirlarin ise 181.6 g/L olarak Olgmustur. Yerli
Kara irki sigirlar sut verimi ¢ok yiksek olmayan kombine
irk olarak degerlendirilirken, kolostrumunun da Guy ve
ark. (18) tarafindan yapilan calismada belirtilen diliisyon
etkisi ile seyrelmediginden oldukga Kkaliteli olmasi
beklenmektedir. Yerli Kara sidirlarda kolostrum 1gG
konsantrasyonu 133.1 g/L olarak &lgulmustir. Bu
sonuglar st verimi  dusuk rklarin  kullanildigi
calismalarin sonuglariyla benzerlik goéstermektedir.

Kessler ve ark. (28) sutcl irklarin kolostrum
kalitesinin Uretilen kolostrum miktari ile ters orantili
olarak degisecegi genellemesini ortaya atan kolostrumun
dilisyonu hipotezine karsi bazi sitgl, et¢i ve kombine
Ozellige sahip populer ve yerel irklarin dahil oldugu 13
farkli irki kolostrum kaliteleri yoéniinden
degerlendirmislerdir. Guy ve ark. (18)'nin aksine her
zaman az kolostrum Ureten sidirlarin  kolostrum
kalitelerinin iyi olmayacagi, daha dusuk sut verimli
ineklerin yuksek st verimli populer irklardan daha
kalitesiz kolostrum (Uretebileceklerini gdstermistir. S6z
konusu calismada (28) lIsvigre Esmeri irki sigirlarin
kolostrum IgG konsantrasyonu 110.2 g/L élgultrken yillik
siit verimi neredeyse isvigre Esmerinin yarisi diizeyinde
olan (4200 L) Murnau-Werdenfelser irki sigirlarin
kolostrum ortalama IgG konsantrasyonlari 51.0 g/L
olarak olgilmustir (28, 29).

Gegmis literatlir  bilgisi dikkate alindidinda;
laktasyonda Uretilen sit miktan ile kolostrum miktarinin
artma ya da azalma gobsterecedi ve artacak toplam
kolostrum hacmiyle ters orantili olarak kolostrum IgG
yogunlugunun dusecedi bilgisi ve guncel literaturlerde
yer verilen bu teorinin baz populer olmayan vyerel
irklarda farkhhik gosterebilece@i bilgisi birlikte ele
alindiginda Yerli Kara kolostrum kalitesinin daha 6nce
hi¢ arastirimadigi goériimustir. Bu galismayla milli gen
kaynagimiz olan Yerli Kara irki sigirlarda kolostrum
kaliteleri, 1I9G baz alinarak ilk kez degerlendiriimistir.
Kolostrum kalitesinin pasif immun transfer basarisinin en
o6nemli belirleyicilerinden biri olmasi sebebiyle, sit verimi
ortalama yillik 1000 L’yi gegcmeyen ve genel olarak sutl
sagiimayarak sadece yavrusunu emziren Yerli Kara
irkimizin kolostrum kalitesinin sit retimi ylksek olan
isvigre Esmeri irkina oranla oldukga yiiksek oldugu
gorilmustir. Halen Anadolu’da yetistiriciligi yapilan Yerli
Kara irki sigirlarin buzagr saghgi acisindan en Kkritik
nokta olan pasif immun transfer basarisi igin yeterli
kalitede kolostrum Uretebildigi ve genel olarak buzagilari
icin disaridan kolostrum yada kolostrum ikame yemi
takviyesine gerek olmadigi gérulmustir.

Tesekkiir

Kolostrum érneklerinin toplanmasinda emegi gegen
TAGEM personelleri Dr. Engin UNAY, Dr. C. Meliksah
SAKAR ve Veteriner Hekim ilker UNAL ile TIGEM
personeli Uzm. Veteriner Hekim Gokhan TUKENMEZ e
tesekkiirl borg biliriz.
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