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Theileriosisli Sigirlarda Anemi ve Elektrokardiyografik
Bulgularin Arastinimasi

Bu calismada, theileriosisli sigirlardaki anemi derecesine gore kalpte olusabilecek degisimlerin
elektrokardiyografi ile tespit edilmesi amaglanmistir.

Bu calisma, 2019-2020 yillarinda Elazi§ yéresinde ve Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi I¢ Hastaliklari Klinigine getirilen, dogal olarak T. annulata ile enfekte 24 theileriosisli sigir
(hasta grubu) ile yine ayni bélgeden 8 saglikli sigir (saglikli grup) olmak tizere 1-5 yaglarda toplam
32 hayvan uzerinde ydratlilmustur. Theileriosis teshisi konulan toplam 24 adet sigir, hematokrit
deger ve eritrosit sayisina goére (aneminin siddetine gore) her grupta 8 sigir olmak lzere 3 gruba
(Grup 1 hafif siddetli anemi grubu, Grup 2 orta siddetli anemi grubu ve Grup 3 siddetli anemi grubu)
ayrilmistir. Bu calismada EKG muayene bulgulari incelendiginde; T dalgasi amplitidinde saghkh
gruba gore Grup 2 ve Grup 3 arasinda istatistiksel (P<0.05) artislar bulunmustur. P dalgasi, T
dalgasi, PQ intervali ve QT intervali suresi bakimindan, saglhkl grubuna gore, diger gruplarda
istatistiksel (P<0.05) azaliglar belirlenmistir. QRS dalgasi siiresi agisindan, saglikli gruba gore,
Grup 3'te istatistiksel (P<0.05) azalislar kaydedilmistir. ST intervali stresi bakimindan, Grup 3’te
diger gruplara gore istatistiksel (P<0.05) azaliglar saptanmistir.

Sonug olarak, theileriosisli sigirlarda aneminin derecesine gore kalbin etkilendigi ve bunu da sinus
tasikardi basta olmak Uzere bazi aritmilere neden olabilecegdi, elektrokardiyogramda (EKG) T
dalgasi amplitidinde arti, QRS dalgasi, PQ, ST ve QT intervalleri slrelerinde ise kisalma
gorilebilecegi kanisina variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Theileriosis, anemi, elektrokardiogram, sigir

Investigation of Anemia and Electrocardiographic Findings in Cattle with
Theileriosis

The aim of this study was to determine the changes that may occur in the heart by
electrocardiography according to the degree of anemia in cattle with theileriosis.

This study consisted of 24 cattle with theileriosis (diseased group) naturally infected with T.
annulata and 8 healthy cattle (healthy group) from the same region, which was brought to Elazig
region and Firat University Veterinary Faculty Animal Hospital Internal Medicine Clinic in 2019-
2020. It was carried out on a total of 32 animals at 1-5 years of age. A total of 24 cattle diagnosed
with theileriosis were divided into 3 groups (Group 1 mild anemia group, Group 2 moderate anemia
group, and Group 3 severe anemia group), 8 in each group according to hematocrit value and
erythrocyte count (according to the severity of anemia). In this study, when the ECG examination
findings were examined; there were statistically (P<0.05) increases in T wave amplitude between
Group 2 and Group 3 compared to the healthy group. There were significant (P<0.05) decreases in
the other groups compared to the healthy group in terms of P wave, T wave, PQ interval and QT
interval duration. In terms of QRS wave duration, statistical (P<0.05) decreases were recorded in
Group 3 compared to the healthy group. In terms of ST interval duration, statistical (P<0.05)
decreases were found in Group 3 compared to the other groups.

As a result, it was concluded that the heart is affected according to the degree of anemia in cattle
with theileriosis and this may cause some arrhythmias, especially sinus tachycardia, an increase in
T wave amplitude on electrocardiogram (ECG), and a shortening of the duration of the QRS wave,
PQ, ST, and QT intervals can be seen.

Key Words: Theileriosis, anemia, electrocardiography, cattle

Girig

Theileria annulata’nin neden oldugu theileriosis, Ulkemizde sidirlarda gérilen en
onemli paraziter hastaliklardan biridir (1). Theileria turleri, evcil ve yabani hayvanlarin
kene ile tasinan kan parazitleridir (2). Sigirlarda diinyada yaygin olarak bulunur ve
ekonomik kayiplara sebep olurlar (3). T. annulata sidirlarda retikiloendotelial sistemde
(RES) monosit ve B lenfositler i¢cinde, kanda eritrositler icinde bulunur (4).

Enfeksiyonda gorulen ilk reaksiyon, konakgida kenenin kan emdigdi tarafta lenf
yumrularinin birka¢ glin icinde buyidmesidir (5). Lenf yumrulari buyimeye basladiktan
bir veya iki giin sonra konakg¢inin vucut sicakligi yikselir, ancak bazi olaylarda da
enfeksiyon hafif seyrettigi icin ylikselmeyebilir (6).

Sizontlar atesin yiikselmesinden 2 giin 6nce ve sadece enfeksiyon etkeninin giris
yerine yakin lenf yumrularinda rastlanabilir. Konakg¢inin lenfoit dokusunda meydana
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gelen Uremeyi lenfositler icinde parazite ait
makrosizontlarin  olusumu izler. Makrosizontlardaki
artisla birlikte 4-5 glnlik atesli dénemden sonra, lenf
yumrularinda mikrogizontlar gorilebilir.  Eritrositlerde
piroplazmlar ortaya c¢ikmaya baslar. Fazla sayidaki
etkenin eritrositleri istila etmesi, parazitlerin etkisiyle
olusan hemoliz anemiye yol acar ve sonucta
hemoglobinemi ve bilirubinemi meydana gelir (6-8).

Aneminin meydana gelmesinde intra-eritrositik piro-
plazmlarin, otoimmun reaksiyonlarin, parazitli
eritrositlerin RES’de tahribatinin, eritrositlerdeki oksidatif
zararin veya kirilganligin artisinin etkili oldugu, ayrica
aneminin parazitin toksinine bagll olarak ortaya ¢ikan
hemopoietik sistem blokajindan ileri geldigi, parazitin
sizogonik cogalmasi sirasinda olugan toksinine bagh
olarak kapiller permeabilitenin artmasi sonucunda
olustugu veya eritrositlerin diskler halinde kimeleserek
kilcal damarlar icinde yigiimalari sonucu sekillendigi
belirtilmistir. Ayrica eritrositleri isgal eden parazitlerin
eritrositlerin  yasam slresini  kisalttigi ve enfekte
hicrelerin  fagosit  hicreler  tarafindan  kandan
uzaklastinldigini, buna bagh olarak hastalikta hemolitik
aneminin gelistigi vurgulanmistir (9, 10).

Elektrokardiografinin beseri ve veteriner hekimlikte,
kalbin  elektrofizyolojisinin ~ belirlenmesinde,  kalp
hastaliklari ve aritmilerinin tam ve dogru sekilde
teshisinde kullanilabilecegi bildirilmistir (11).

Bu c¢alismada, theileriosisli sidirlardaki anemi
derecesine gbére kalpte olugabilecek degisimlerin
elektrokardiyografi ile tespit edilmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu arastirma Firat
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul
Baskanligi tarafindan 16.01.2019 tarih ve 15 nolu etik
kurulu karar ile onaylanmigtir.

Bu galisma, 2019-2020 yillarinda Elazi§ ydresinde
ve Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi i¢ Hastaliklar Klinigine getirilen, dogal olarak
T. annulata ile enfekte 24 sigir (hasta grubu) ile yine
ayni bolgeden 8 saglikli sigir (saghkl grup) olmak izere
1-5 yaslarda toplam 32 hayvan uzerinde yuratulmustar.
Theileriosis teshisi konulan toplam 24 adet sidir,
hematokrit deder ve eritrosit sayisina gére (aneminin
siddetine goére) her grupta 8 sigir olmak Uzere 3 gruba
(Grup 1 hafif siddetli anemi grubu, Grup 2 orta siddetli
anemi grubu ve Grup 3 siddetli anemi grubu) ayriimigtir.

Klinik olarak theileriosis slpheli hastalarin teknigine
uygun olarak kulak uglarindan alinan kan ile yayma
preparatlar hazirlanmig, giemsa ile boyanmis ve 1sik
mikroskobunda immersiyon objektifi ile T. annulata'nin
piroplazm formlarinin varligi tespit edilmistir (12, 13).

Klinik muayeneler yapildiktan sonra hematolojik
muayeneleri igcin  kan &rnekleri hayvanlarin V.
Jugularis’inden steril ignelerle  EDTA’l  hematoloji
tiplerine yontemine uygun olarak alinmistir. Kan
ornekleri bekletimeden, bir kan saym cihazi (PE-
6800VET, PROKAN Co., Ltd., Shenzhen, Cin)
kullanilarak, hematolojik parameteler (eritrosit sayisi,
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hemoglobin miktari, hematokrit deger, Iokosit sayisi)
Olgulmastur (14).

Calismaya alinan sigirlar  lastik izolasyonlu
zeminde ayakta iken, Base Apex (BA) derivayonu
uygulanarak, tasinabilir elektrokardiyograf (Cardiofax,
ECG-8110K model, Nihon Kohden, Japonya) ile
elektrokardiyogramlari (EKG) elde edilmistir (15).

Veriler IBM®SPSS 22 paket programi kullanilarak
once normallik analizi yapilmigtir. Gruplar arasinda klinik
muayeneleri, kan parametreleri ve EKG degerleri
varyans analizine (One-Way ANOVA) tabi tutulmus ve
coklu Kkarsilastirma testi olarak da Duncan testi
kullanilmigtir. Ayrica ayni degerler arasindaki iligkinin
varligi Pearson Korelasyon testi kullanilarak ortaya
konmustur. istatistiksel anlamhlik diizeyi P<0.05 olarak
kabul edilmistir (16).

Bulgular

Bu calismada klink muayene  bulgulari
incelendiginde; saghkli grubu ile Grup 1 ve Grup 2’deki
hastalarin kalp ve solunum frekanslari ortalamalarinda
istatistiksel olmayan (P>0.05) artislar bulunmakla
birlikte, Grup 3'de ise tim gruplara gore istatistiksel
artigslar  (P<0.05) saptanmistir.  Vicut  sicaklig
ortalamalarina bakildiginda ise saglkh grubuna goére,
diger 3 hasta grubunda da istatistiksel artislar (P<0.05)
belirlenmistir (Tablo 1). Hasta grubunda o6zellikle Grup
3’'te olmak Uzere 10 hastada sinUs tagikardi saptanmistir

(Sekil 1).

Saglikh hayvanlarin higbirinin kan frotisin de T.
annulata’ya rastlanmamistir. Grup 1'de genellikle ++,
Grup 2 ve Grup 3'te ise genellikle +++ dlzeyinde T.
annulata’nin piroplazm formu tespit edilmistir.

Tablo 1. Saglikli ve hasta sigirlarin genel klinik muayene
bulgularinin ortalamalar ve gruplar arasindaki farklarin
onemi

Kalp frekansi Solunum Viicutv
(Vurum/dk) frekansi sicakhgi
(solum/dk) (°C)
Saglikli 70.50+2.37° 15.12+0.39" 38.24+0.34°
Grup 1 79.00+4.66" 26.13+1.06" 39.30+0.41°
Grup 2 79.00+6.80° 26.88+0.61° 39.06+0.35°
Grup 3 104.00£9.16° 31.3741.27° 39.49+0.12°
P 0.005 0.012 0.023

Veriler ortalama + standart hatanin ortalamasi olarak verilmistir.
& b Ayni situndaki farkli harfler gruplar arasi farklihig
gostermektedir.

P<0.05 istatistiksel olarak anlaml kabul edilmistir.

Sekil 1. Theileriosisli bir hastanin EKG’sinde sinls
tasikardi ve T dalgasi amplitiidiinde artig

67



DEMIRBAG B. ve BALIKCI E.

Calismada  hematolojik  muayene  bulgulan
incelendiginde; Grup 1 ve Grup 2 ile saghkh grubu
arasinda ve Grup 3 ile diger gruplar arasinda eritrosit
sayisi ve hemoglobin miktarinda istatistiksel (P<0.05)
azalislar bulunmustur. Hematokrit deger bakimindan tiim

gruplar acgisindan istatistiksel (P<0.05) azaliglar
belirlenmigtir. Lokosit sayisi ortalamasi bakimindan
saghkli  grubuyla karsilastinldiginda Grup 1'de

istatistiksel (P<0.05) olan azalislar, diger gruplarda ise
istatistiksel olmayan azalislar kaydedilmistir (Tablo 2).

Bu calismada EKG muayene bulgulan
incelendiginde; Grup 2 ve Grup 3 ile saglikh grubu

Tablo 2. Saghkli ve hasta sidirlarin hematolojik
muayene bulgularinin ortalamalari ve gruplar arasindaki
farklarin 6nemi

Theileriosisli Sigirlarda Anemi ve Elektrokardiyografik ...

Eritrosit Hemoglobin Hematokrit Lokosit
Sayisi Miktari Deger Sayisi
(10°/L) (mg/dL) (%) (10°/L)
Saghkh  6.08+0.21% 10.95+0.51% 29.13+0.93% 8.09+0.71%
Grupl 4.71+0.40° 8.45+0.19° 25.50+0.70°  3.45+0.64°
Grup2  4.95+0.25" 7.96+0.28" 21.50+0.57° 5.81+1.07%
Grup3  3.21#0.41° 4.46+0.60° 10.51£0.01% 6.20+1.16%
P 0.000 0.000 0.000 0.013

Veriler ortalama + standart hatanin ortalamasi olarak verilmistir.

a b ¢

gOstermektedir.

4 Ayni siitundaki farkli harfler gruplar arasi farkiig
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arasinda T dalgasi amplitidinde istatistiksel (P<0.05)
artiglar bulunmustur. P dalgasi, T dalgasi, PQ intervali
ve QT intervali stiresi bakimindan, saghkh grubuna gore,
diger gruplarda istatistiksel (P<0.05) azaliglar
belirlenmistir. QRS dalgas! suresi agisindan, saglikh
grubuna goére, Grup 3'te istatistiksel (P<0.05) azaliglar
kaydedilmistir. ST intervali stiresi bakimindan, Grup 3’te
diger gruplara gore istatistiksel (P<0.05) azalislar
saptanmistir (Tablo 3).

Hayvanlarin  kalp frekansi, hematolojik ve
elektrokardiyografik ~ degerleri arasindaki Pearson
korelasyon katsayilari incelendiginde; kalp frekansi ile
eritrosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger,
PQ, ST ve QT intervalleri siiresi arasinda negatif, T
dalgasi amplitidi  arasinda  pozitif  korelasyon
saptanmistir. Eritrosit sayisi ile hemoglobin miktari,
hematokrit deger, QRS dalgasi, PQ, ST ve QT
intervalleri  siresi  arasinda  pozitif  korelasyon
bulunmustur. Hemoglobin miktari ile hematokrit deger, T
dalgasi amplitudi arasinda negatif, P dalgasi, QRS
dalgasi, PQ, ST ve QT intervalleri suresi arasinda pozitif
korelasyon saptanmistir. Hematokrit deger ile QRS
dalgasi, T dalgasi, PQ, ST ve QT intervalleri siresi
arasinda pozitif korelasyon, T dalgasi amplitidi ile
negatif korelasyon saptanmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Saglikli ve hasta sigirlarin elektrokardiyografik bulgularinin ortalamalari ve gruplar arasindaki farklarin dnemi

P QRS T P QRS T PQ ST QT
(mV) (mV) (mV) (sn) (sn) (sn) (sn) (sn) (sn)
Saglkli  0.18£0.02 0.74+0.05 0.34+0.02° 0.100+0.004% 0.085+0.005° 0.115+0.007* 0.235+0.009% 0.23+0.10% 0.45+0.01°
Grup1l 0.20£0.05 0.66+0.12 0.43#0.04%® 0.070+0.003°° 0.067+0.003% 0.108+0.004° 0.200+0.010° 0.22+0.02° 0.38+0.02°
Grup2 0.17¢0.04 0.59+0.05 0.49+0.04* 0.060£0.005° 0.072+0.007*° 0.100+0.006° 0.180+0.010° 0.21£0.01* 0.37+0.01°
Grup3  0.22+0.03 0.84#0.27 0.50+0.04* 0.082+0.006° 0.057+0.007° 0.090+0.004° 0.180+0.008" 0.17+0.01° 0.30%0.02°
P 0.087 0.232 0.037 0.000 0.025 0.024 0.001 0.033 0.000

Veriler ortalama + standart hatanin ortalamasi olarak verilmistir.
a.b.c. Ayni stitundaki farkli harfler gruplar arasi farkliligi gostermektedir. P<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

Tablo 4. Hayvanlarin kalp frekansi, hematolojik ve elektrokardiyografik degerleri arasindaki pearson korelasyon

katsayilari
rec wsc b pov o 2O L e Gm en em G e

Kalp frekansi -0.485** 0.007 -0.645** -0.580***  0.327 0.248 0.375* -0.238 -0.312 -0.219 -0.576** -0.482** -0.708***
RBC 0.248 0.792*** 0.709*** -0.208 -0.164 -0.278 0.298 0.373* 0.324 0.350* 0.422* 0.636***
WBC 0.221 0.023 -0.024 -0.035 -0.288 0.317 0.365* 0.019 0.158 0.023 0.167
Hb 0.879*** -0.224 -0.144 -0.425* 0.356* 0.379* 0.332 0.469** 0.531** 0.794***
PCV -0.307 -0.221 -0.439* 0.112 0.385* 0.463* 0.484** 0.486** 0.726***
P (mv) 0.607*** 0.426* 0.341 -0.031 -0.084 -0.133 -0.230 -0.291
QRS (mv) 0.351* 0.428* 0.040 0.242 -0.014 -0.235 -0.122
T (mv) -0.072 -0.326 0.004 -0.396* -0.399* -0.383*
P (sn) 0.327 0.274 0.486** 0.141 0.425*
QRS (sn) 0.628** 0337 0193  0.440*
T (sn) 0.346 -0.052  0.405*
PQ (sn) 0.501** 0.671***
ST (sn) 0.781%**

RBC: Eritrosit sayisi, WBC: Toplam I6kosit sayisi, Hb: Hemoglobin, PCV: Hematokrit deger
*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
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Tartigsma

Theileriosiste zayiflik, kilo kaybi, anoreksi, ylksek
vucut sicakligl, mukoza, konjonktiva ve deride petesi ve
ekimozlar, lenf yumrularinin blylmesi, anemi ve
Oksurik, en sik gortlen klinik semptomlar oldugu
bildirilmistir (12, 13, 17). Bu ¢alismadaki hastalarda da
benzer klinik bulgular gézlenmigtir.

Theilerosisli hastalarda kalp ve solunum frekansi
artisinin  olabileceg@i bildirilmistir (12, 14, 17). Bu
calismada da ozellikle siddetli grupta olmak tzere 10
hastada sinls tasikardi saptanmistir. Bununla birlikte,
saglikh grubu ile Grup 1 ve Grup 2’deki hastalarin kalp
frekansi ve solunum frekanslari ortalamalarinda
istatistiksel olmayan (P>0.05) artislar bulunmakla
birlikte, Grup 3'de ise tum gruplara gore istatistiksel
artiglar  (P<0.05) saptanmistir.  Vicut sicakligi
ortalamalarina bakildiginda ise saglikli gruba gore, diger
3 grupta da istatistiksel artiglar (P<0.05) belirlenmistir.
Bazi arastirmacilarin (12, 13, 17) bildirdigi gibi, istahin
azalmasina bagh olarak hastalarin hepsinde rumen
hareketi sayilari azalmigtir.

Theileriosisli hayvanlarda total eritrosit sayisi,
hemoglobin ve hematokrit degerleri normal fizyolojik
sinirlarin ~ altina  indigi  belirtimistir  (18-20). Bu
calismadaki saglikli gruptaki hayvanlarin total eritrosit
sayisi, hemoglobin miktari ve hematokrit degerleri
normal fizyolojik degerler igerisinde bulunmustur (5, 17).
Theileriosisli hastalarda ise, Grup 1, Grup 2 ve Grup
3’teki hastalarin sirasiyla eritrosit sayisi 2.1-5.79, 4.3-
6.48 ve 2.0-5.2 10°L, hemoglobin miktar 7.3-9.1, 6.8-
8.9 ve 2.2-7.4 mg/dL, hematokrit deger 25-28, 20-23 ve
10-12 (%), lokosit sayisi 1.4-5.8.1, 1.6-9.4 ve 2.1-10.0
10°/L saptanmistir. Ayrica Grup 1 ve Grup 2 ile saghkli
grubu arasinda ve Grup 3 ile diger gruplar arasinda
eritrosit sayisi ve hemoglobin miktarinda istatistiksel
(P=<0.05) azaliglar bulunmustur. Hematokrit deger
bakimindan ise saglikh gruba gore hasta gruplarinda
istatistiksel (P<0.05) azaliglar belirlenmisgtir.

Bu bulgular arastirmacilarin (12, 13) bulgulariyla
uyum icerisinde bulunmustur. Theileriosisde eritrositleri
isgal eden parazitlerin eritrositlerin yasam suresini
kisalttigi ve enfekte hiicrelerin fagosit hiicreler tarafindan
kandan uzaklastirildigi, buna bagl olarak hastalikta
ekstravaskiiler hemolitik aneminin gelistidi bildirilmistir
(9, 10, 21-23). Bazi arastiricilar (24) aneminin meydana
gelmesinde otoimmun bir reaksiyonun etkili oldugunu
ileri sirmaslerdir.

Hoosman Rad (24) theileriosisli hastalarda I6kosit
sayisinda bir degisiklik olmadigini bildirirken, ¢ogu
arastiricilar ise (22, 24, 25), 6nce l6kopeni, daha sonra
O6lime yakin ise tekrar ylkseldigini, Kizil ve ark. (12)
siddetli anemi gbzlenen theileriosisli sigirlarda I6kopeni
gOruldugind bildirmistir. Bu ¢alismadaki theileriosisli
hastalarin I6kosit sayilan sirasiyla, Grup 1, Grup 2 ve
Grup 3'te 1.4-5.8, 1.6-9.4 ve 2.1-10.0 10%L arasinda
degistigi  saptanmistir.  Lékosit sayisi  ortalamasi
bakimindan saglikh grubuyla karsilastirldiginda 1.
grupta istatistiksel (P<0.05) olan azaliglar, diger
gruplarda ise istatistiksel (P<0.05) olmayan azaliglar
kaydedilmistir. Bu calismada da theileriosisli hastalarin
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her GU¢ grubunda 16 hastada I6kopeni saptanmasi ve
6zellikle hafif siddetli grup olan Grup 1 ‘de 8 hastada da
I6kopeni saptanmasi daha 6nce bildirilen arastiricilarin
bildirimleriyle uyumlu bulunmustur (12, 22, 25, 26).
Theileriosisli hastalarda I6kopeninin vicudun gesitli
organlarinda lenfositlerin infiltrasyonu ve lenfoid
organlarda sizogoni yoluyla lenfositlerin blyik 6lgtide
tahribatinin bir sonucu olarak gelistidi (27, 28) veya
proinflamatuvar sitokinler, 6zellikle timor nekroz faktori-
alfa (TNF-a), tropikal theileriosis ile iligkili I6kopeniye
aracilik etmede rol oynadidi (29) bildirilmistir.

Theileriosisli bufalolarda yapilan bir calismada, 20
adet buffalonun 3’Unde atriyal prematire atim, 2’sinde
sinlis tasikardisi, 2’sinde sinls aritmi, 1’inde birinci
derece atriyoventrikiler blok saptandigi, saglikh
hayvanlarinda ise herhangi bir EKG degisikligi
bulunmadigi bildirilmistir (30). Bu c¢alismada kullanilan
saglikh grubu hayvanlarin EKG’lerinde herhangi bir
degisiklik saptanmamistir. Bununla birlikte, cogunlugu
siddetli aneminin oldugu grupta (Grup 3) olmak tzere 10
hayvanda sinus tasikardi saptanmigtir.

Sempatik aktivasyonu olan anemili kopeklerde
EKG degisiklikleri saptanmistir. Sinus tasikardi ve
azalmis solunum sinus ritmi gibi elektrokardiografik
degerlendirilen kardiyak ritimler bulunmusgtur.
Hemoprotozon enfeksiyonlu kdpeklerde sinus ritmi en
sik  (%82.61) ortaya cikmistir. Repolarizasyondaki
degisikliklere ragmen miyokard hipoksisini dustnduren,
T dalgasinin suresi artmisg, fakat ST segmentindeki
yukselme c¢ok dizenli olarak gorilmemistir (31). Anemik
kopeklerde elektrokardiyografik 6zellikleri ve troponin |
dizeylerinin kan parazitozuyla iligkisi arastirilan bir
calismada, kan parazitozisli kopeklerde aneminin
miyokardit nedeni oldugu saptanmigtir. Anemi hipoksi
veya hemodinamik bozukluklar tetikleyebildiginden ve
kan parazitozu sekonder miyokardite bagl aritmi
gelismesine neden olabilecegi bildirimistir (32). Kan
parazitozlu kopeklerde EKG degisiklikleri ve kardiyak
troponin | gibi artmis kardiyak biyobelirte¢ seviyeleri
saptanmistir. Kan parazitozlu (Ehrlichia canis / Babesia
canis igin seropozitif) ve gesitli anemi duzeyleri bulunan
28 kopek degerlendirilmistir. Cok siddetli anemili
kopekler (hematokrit deger %13'ln altinda), siddetli, orta
veya hafif anemili kdpeklere kiyasla kalp hizinda énemli
artislar gostermistir. Hafif, orta ve siddetli anemili
kopeklerde solunum sinls aritmi prevalansi ve g¢ok
siddetli anemili kopeklerde sinls ritmi prevalansinin
yuksek oldugu, bu grupta parasempatik aktivitede
azalma oldugunu gdéstermistir. Tim gruplarda sol ve sag
atriyal ve sol ventrikil genislemesi ile uyum gdsteren
elektrokardiyografik degisiklikler tespit edilmistir. Cok
siddetli anemili kopeklerin daha uzun P dalga sireleri
bulunmustur. Anemik kopeklerin  tim gruplarinda,
miyokardiyal hipoksi dislindiren T dalga slresinin
arttigr  gordlmustir. Bununla birlikte, sadece orta ve
siddetli anemili gruplar ST segmenti bozuklugu
saptanmistir (32). Theileriosisli sigirlarda yapilan bir
calismada serum kardiyak troponin | (cTnl) duzeyleri ile
birlikte EKG bulgular arastiriimis ve 90 enfekte sigirin
62’sinde sinUs tasikardi, 28 normal kalp frekansi tespit
edilmistir. Theileriosisli sigirlarin cTnl degeri ortalamasi

69



DEMIRBAG B. ve BALIKCI E.

0.028 ng/mL, hastaligin siddetiyle total eritrosit sayisi ve
hematokrit degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu
bildirilmistir (33). Bu calismadaki theileriosisli hastalarin
hemoglobin ve hematokrit degerleri ile QRS dalgasi, T
dalgasi, PQ, ST ve QT intervalleri suresi arasinda pozitif
korelasyon, T dalgasi amplitidi ile negatif korelasyon
saptanmistir. Grup 2 ve Grup 3 ile saglkh grubu
arasinda T dalgasi amplitidiinde istatistiksel (P<0.05)
artiglar bulunmustur. P dalgasi, T dalgasi, PQ intervali
ve QT intervali slresi bakimindan, saghkl grubuna gore,
diger gruplarda istatistiksel (P<0.05) azaliglar
belirlenmistir. QRS dalgas! suresi agisindan, saglikh
gruba goére, Grup 3’te istatistiksel (P<0.05) azalislar
kaydedilmistir. ST intervali stiresi bakimindan, Grup 3’te
diger gruplara gore istatistiksel (P<0.05) azalislar
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