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ARASTIRMA

Bulasici Ektimali Koyunlarda Haptoglobin, Serum Amiloid A
ve Seruloplazmin Diizeylerinin Arastiriimasi

Bu c¢alismada, bulagici ektimali koyunlarda haptoglobin, serum amiloid A (SAA) ve seruloplazmin
dizeyinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 10 adet saglkl ve 20 adet bulasici ektimal
koyun kullanildi. Kan érnekleri Vena jugularis’ten antikoagulansiz tliplere alindi. Haptoglobin, SAA
ve seruloplazmin dlzeyi kolorimetrik olarak tayin edildi. Ektima ile enfekte koyunlarin yapilan klinik
muayenesinde dudak bdlgesi, comissura labium ve mukokutan bélgelerde kabuklanma, ates, yeme
guglugu, istahsizlik, zayiflama saptandi. Biyokimyasal olarak bulasici ektima ile enfekte grup ile
saglikh koyunlar karsilastirildiginda haptoglobin (P<0.01), SAA (P<0.01) ve seruloplazmin (P<0.05)
konsantrasyonunun arttigi saptandi. Sonug olarak, AFP dizeyi ile klinik semptomlar arasinda iligki
oldugundan dolay! bulagici ektima ile enfekte koyunlarda da haptoglobin, SAA ve seruloplazminin
yangi belirteci olarak kullanilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Akut faz proteinler, bulasici ektima, koyun

Investigation of Levels of Haptoglobin, Serum Amyloid A, Ceruloplasmin in Sheep
with Contagious Ecthyma

In this study, it was aimed to determine haptoglobin, serum amyloid A (SAA), and ceruloplasmin
levels in sheep with contagious ecthyma. Twenty sheep with contagious ecthyma and 10 healthy
sheep were used in this study. Blood samples obtained from Jugular veins of animals were
collected into plain tubes. Haptoglobin, SAA and ceruloplasmin levels were measured
colorimetrically. When sheep with contagious ecthyma were compared with the animals in the
control group, haptoglobin (P<0.01), SAA (P<0.01) and ceruloplasmin (P<0.05) levels were
increased. In conclusion, haptoglobin, SAA, and ceruloplasmin can be used as inflammatory
markers in sheep infected with contagious ecthyma, since there is a relationship between AFP
level and clinical symptoms.

Key Words: Acute phase proteins, contagious ecthyma, sheep

Girig

Kuzu ve oglaklarda burun ucu, dudaklar ve ayaklarda ve yetigkinlerde memelerde
kabuklu papduller ile karakterize kontagiy6z viral bir hastalktir. Etken poxviridae
familyasindan epiteliyotropik bir virlis olan parapoxvirlstlir. Zoonoz olmasi nedeniyle
veteriner hekimler, hasta bakicilar, ¢cobanlar, kasaplar gibi meslekler risk grubunda yer
almaktadir (1-3). 3 ile 6 aylik gen¢ hayvanlarda nadiren de yetiskinlerde goriilen bulasici
ektima, her mevsim goriilmekle beraber gogunlukla aniz tarlasi gibi kuru sert otlarin
travmatik etkiye neden oldugu kuru mera déneminde daha sik olusmaktadir. Virls,
hasta hayvanlarla direkt (temas yoluyla) veya indirekt (bulasik ahir, bakicilar ve diger
arag gereglerle) olarak bulagabilir. Dudak bdlgesi, comissura labium ve mukokutan
bélgelerde baslangigta kizarik papuller, vezikil, pustil ve kabuklanma, ates, yeme
glclagu, istahsizlik, zayiflama, topallik gibi semptomlar gézlenir (2, 4, 5).

Homeostaziste bozulmaya neden olan doku hasari, yangi, enfeksiyona karsi
organizmanin gosterdigi bir reaksiyon olan akut faz yanit (AFY), hepatositler ve periferal
dokularda Uretilen akut faz proteinleri (AFP) olarak bilinen belirli proteinlerin tretimine ve
salinimina neden olmaktadir. AFP'lerin Uretimi lokal doku hasarina yanit olarak
inflamatuvar bdlgeden salinan proinflamatuvar sitokinler tarafindan kontrol edilir (6).
Serum konsantrasyonu yangisal uyarimin baslangicindan 24 ile 48 saat sonra en ust
seviyeye ulasir ve enfeksiyonun iyilesmesiyle birlikte azalir. AFP'lerin bazilarinin kan
duzeyleri artarken bazilarinin ise azalmaktadir. Ruminantlarda haptoglobin ve serum
amiloid A (SAA) ¢ok dnemliyken seruloplazmin orta derecede 6énemli bir AFP’dir (7). Bu
AFP'lerin dolagsimdaki konsantrasyonlari genellikle bozuklugun siddeti ve doku hasarinin
blayudklugu ile ilgilidir. Bu nedenle, ruminantlarda serum haptoglobin, SAA ve
seruloplazmin konsantrasyonlarinin dlgimd, tanisal ve prognozun yanisira AFY’nin
degerlendiriimesinde kullanilabilir (7, 8).

Bu calismada, amaci bulasici ektima tanisi konan koyunlarda haptoglobin, SAA ve
seruloplazmin diizeyinin diagnostik dneminin belirlenmesi amaglanmistir.
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Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calisma, Kafkas
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-
HADYEK) Bagkanhginin 2018-66 kodlu etik kurul onayi
ile yapilmgtir.

Hayvan materyali olarak 10 adet (6 disi, 4 erkek)
saglikh ve 20 adet (17 disi, 3 erkek) bulasici ektima ile
enfekte 1-2 yash Tuj irki koyun kullanildi. Hayvanlarin
genel klinik muayenesi yapilarak, klinik bulgulara gére
bulasici ektima teshisi konuldu. Kan o&rnekleri Vena
jugularis’ten  antikoagulansiz tiplere alindi. Kan
orneklerinden elde edilen serumlar analiz edilinceye
kadar -20 °C’de saklandi.

Serum haptoglobin konsantrasyonu Skinner ve ark.
(8)'nin tanimladigi hemoglobin baglama kapasitesinin
belilenmesi ile seruloplazmin, Colombo ve Richterich
(9)in tanimladid1 p-fenilendiamin oksidaz aktivitesine
dayanan kolorimetrik yontemle, SAA ise ticari test Kkiti
(Tridelta phase range, irlanda) ile prosediiriine uygun
olarak belirlendi.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS
Windows 20.0 paket program kullanilarak degerlendirildi.
Kolmogorov-Smirnov testi ile normal dagilim gosteren
gruplarin karsilastirimasinda Student’s t-testi kullanildi.
Yapilan tim istatistiksel analizlerde P<0.05 anlaml
kabul edilmistir. Parametrik verilerin analiz sonuglarinin
gorsellestirimesinde kullanilan grafikte ise ortalama ve
standart hata degerleri kullanilarak hazirlanmistir (10).

Bulgular

Ektima ile enfekte koyunlarin klinik muayenesinde
dudak bolgesi, comissura labium ve mukokutan
bolgelerde kabuklanma, ates, yeme gugligu, istahsizlik,
zayiflama saptandi. Bulasici ektima ile enfekte grup ile
saglikh koyunlar karsilastirildiginda serum haptoglobin
(P<0.01), SAA (P<0.01) ve seruloplazmin (P<0.05)
konsantrasyonunun arttigi saptandi (Sekil 1).
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Sekil 1. Klinik olarak saglkh ve bulasici ektimali koyunlarda
haptoglobin, SAA ve seruloplazmin dizeyleri (*: P<0.05, **:
P<0.01)

Tartigsma

Yapilan klinik muayene sonucu kaynaklardaki (2, 4,
11) bildirimlerle uyumlu olarak ektima ile enfekte
hayvanlarda dudak bolgesi, comissura labium ve
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mukokutan bdélgelerde kabuklanma, ates, yeme gugliga,
istahsizlik ve zayiflama belirlendi.

Yangi, doku hasari ve enfeksiyon sonucunda
karacigerde pozitif AFP’lerin serum dlzeyi artis
gOsterirken, negatif AFP’lerin azaldigi bildiriimektedir.
Haptoglobinin serbest hemoglobin ile kararli kompleksler
olusturmasi ve bu yolla demir kaybini o6nleyerek
bakteriostatik etki olusturmasinin  yani sira lipid
metabolizmasinin dizenlenmesinde ve
immunomodulatér olarak immin sistemin uyariimasi gibi
birgok fonksiyonu bulunmaktadir (12). Pozitif bir AFP
olan haptoglobinin bakteriyel (13, 14), viral (15, 16) ve
paraziter (17-19) hastaliklarda arttigi bildirilmistir. Ektima
ile enfekte koyunlarda yapilan bir c¢alismada (20)
haptoglobin ve fibrinojen oraninin istatistiksel olarak
anlamli artis gosterdigi rapor edilmistir. SAA’nin yangisal
olaylarin siddet ve yayginliginin belirlemesinde,
prognozda ve uygulanan tedavinin  basarisinin
degerlendiriimesinde kullanilabilecegi bildiriimektedir (8).
Kolesterolin  hepatositlere  tasinmasi,  nétrofillerin
oksidatif yikimlanmasini engellemesi, monositlerden
kalsiyum saliniminin uyariimasi gibi fonksiyonlari
bulunan SAA’nin sigirlarda serum dizeyi disik olmakla
birlikte yangisal durumlarda artis gOstermektedir (12,
21). Ayrica SAA’'nin bakteriyel (14, 22, 23), viral (15, 24)
ve paraziter enfeksiyonlarda (18, 19, 25),
operasyonlardan sonra (26) artti@1 bildirilmistir. Bu
c¢alismada da ruminantlarda major AFP olan haptoglobin
ve SAA konsantrasyonun arttigi belirlenmis olup bu
durumun olusan doku harabiyeti ile iligkili olabilecegi
distndlmektedir.

Bir a-2 globulin olan seruloplazmin bakirin
tasinmasi, toksik demirin toksik olmayan demire
oksitlenmesi ve antioksidan etki gibi fonksiyonlara
sahiptir. Bakir antioksidan sisteme aracilik eden cesitli
enzim dizeyleri Uzerine etki ederek immiin fonksiyonun
artmasini saglar. Seruloplazmin doku onariminda rol
alan lizil oksidaz ve bakir-ginko superoksit dismutaz
enzimlerine bakir tasinmasina aracilik etmektedir ve
antioksidan sistemde rol almaktadir. Ayrica hicreleri
oksidatif zararlara karsi korumaktadir. Sayet serum
seruloplazmin diizeyi diserse fagositoz ve antimikrobiyal
aktivite de diigsmektedir. Bu nedenle yangisal durumlarda
bu enzime ihtiyag artmaktadir (27). Yapilan ¢alismalarda
bakteriyel (13, 14, 22), viral (15, 16, 28), paraziter (25,
29-31), omfalit (32), koyunlarda gi¢ dogum (33),
peripartuent donem (34) ve ineklerde progesteron-salan
vajina i¢ci arag (PRID) uygulamasinda (35)
konsantrasyonunun 6nemli dizeyde arttigi rapor
edilmistir. Calismada da bulasici ektima ile enfekte
koyunlarda seruloplazmin sentezinin arttigi belirlendi.

Seruloplazmin konsantrasyonundaki yukselmenin
nedeninin savunma sistemindeki hucrelerin
antimikrobiyal ve fagositotik etkisindeki artistan

kaynaklandidi dustniimektedir.

Sonug¢ olarak, AFP dlzeyi ile klinik semptomlar
arasinda iligki oldugundan dolay! bulasici ektima ile
enfekte  koyunlarda da haptoglobin, SAA ve
seruloplazminin yangi belirteci olarak kullanilabilecegi
kanisina varildi.
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