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ARASTIRMA

Buzagilarda Ketamin ve Ketaminin Ksilazin, Medetomidin,
Deksmedetomidin ile Kombinasyonlari Kullanilarak
Olusturulan Epidural Anestezinin Hematolojik Yonden
Degerlendirilmesi

Bu galismada; ketaminin yalniz bagina ve ksilazin, medetomidin, deksmedetomidin ile kombine
kullanimlari  sonucu olusturulan epidural anestezinin hematolojik parametreleri ne olgude
etkileyecegi belirlenmeye calisildi. Calismada 24 adet buzadi 4 grup halinde kullanildi. Birinci
gruptaki 6 buzagiya kontrol grubu olarak ketamin 2 mg/kg dozda lumbosakral bélgeden epidural
igne ile verildi. Ikinci gruptaki 6 buzagiya ketamin 2 mg/kg ve ksilazin 0.1 mg/kg dozda, Gglincii
gruptaki 6 buzagiya ketamin 2 mg/kg, medetomidin 0.015 mg/kg dozda, ddrdincu gruptaki 6
buzagiya ketamin 2 mg/kg, deksmedetomidin 0.01 mg/kg dozda lumbosakral bolgeden uygulandi.
Anestezi 6ncesi ve anestezinin 15, 30, 60, 90 dakikalarinda kan &rnekleri alinip degerlendirildi.
Alinan bu vendz kandaki asidite (pH), parsiyel oksijen, parsiyel karbondioksit, sodyum, potasyum,
klor, kalsiyum ve hematokrit diizeyleri belirtilen araliklarla degerlendirildi. Genel olarak anestezi
gruplari degerlendirildiginde ketamin 2 mg/kg, deksmedetomidin 0.01 mg/kg verilen grupta diger
gruplara gore hematolojik verilerdeki degisikligin daha disik oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak
anesteziden uyanma dénemi degerlendirildiginde en iyi etkinin ketamin ve ketamin
deksmedetomidin kombinasyonunda oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagdi, epidural anestezi, hematoloji

Hematological Evaluation of Epidural Anesthesia Using Ketamine and Ketamine
Combinations with Xylazine, Medetomidine, Dexmedetomidine in Calves

In this study, it was aimed to determine the effects of epidural anesthesia carried out by ketamine
alone and its combinations with xylazine, medetomidine and dexmedetomidine, on hematological
parameters of calves. In the study, 24 calves were divided into 4 groups. In the first group, 6 calves
received ketamine at a dose of 2 mg/kg via epidural injection from the lumbosacral region as a
control group. 6 calves in the second group received ketamine 2 mg/kg and xylazine 0.1 mg/kg, 6
calves in the third group received ketamine 2 mg/kg, medetomidine 0.015 mg/kg, 6 calves in the
fourth group received ketamine 2 mg/kg, and dexmedetomidine 0.01 mg/kg. It was applied from the
lumbosacral area. Blood samples were taken before anesthesia and at 15, 30, 60, 90 minutes of
anesthesia and evaluated. Acidity, partial oxygen, partial carbon dioxide, sodium, potassium,
chlorine, calcium and hematocrit levels in this venous blood were evaluated at specified intervals.
When the anesthesia groups were evaluated in general, it was found that the group given ketamine
2 mg/kg and dexmedetomidine 0.01 mg/kg was determined that the change in hematological data
was lower.

Key Words: Calf, epidural anesthesia, hematology

Girig

Ruminantlar, regurgitasyon, siskinlik ve kas hasar gibi komplikasyonlardan dolayi
genel anestezi igin uygun degildirler. Bu nedenle bu hayvanlarda lokal anestezi altinda
cerrahi mudahaleler tercih edilmektedir. Paravertebral sinir blogu, lokal infiltrasyon
anestezisi, intravendz bdlgesel anestezi ve epidural anestezi ruminant cerrahisinde
yaygin olarak kullaniimaktadir (1, 2).

Bunlardan epidural anestezi, spinal anestezinin tasidigi bazi sakincalari ortadan
kaldirabilmek amaciyla ortaya konmustur. Bu yontemde lokal anestezik solisyon dura
meter ile columna vertebralis duvarinin i¢ yizl arasina verilmektedir. Sigirlarda bu
uygulama alt ve Ust epidural anestezi seklinde iki yerden yapilir. Alt epidural anestezi 1.
kuyruk vertabrasi ile 2. kuyruk vertebrasi arasindaki cukurluktur ve bu sekilde anus,
vulva, rektum, vagina, regio perinealisin anestestezisi saglanmis olur. Ust epidural
anestezi ise sakrum ile 1. kuyruk vertebrasi arasindaki ¢cukurluktan yapilir ve bu sekilde
arka bacaklar gegici fonksiyon yapamadigi igin, arka bacaklar yere c¢oker. Arka
bacaklarda yapilacak her tiurli iglemler; penis muayenesi ve operasyonlari, glc¢
dogumlar ve kastrasyonlar i¢cin uygun anestezi saglanmis olur. Ayrica segmental lumbal
anestezi ile istenen bdlgenin bant seklinde anestezisi saglanabilmektedir. Lumbosakral
bdlgenin anestezisi ile karin boélgesinin operasyonlari yapilabilmektedir (3). Ketamin
barbitirat tirevi olmayan Arylcyloalkylamine grubundan fenksilidin derivesidir. Ketamin
analjezik  Ozellikleri, ylksek benzesimli monoaminerjk alm alanlan ve
norotransmiterlerin geri alimminin inhibisyonu vasitasiyla olur. Hayvanlarda ketamini
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epidural kullanimi, antinociceptive alanlardan hafif
sekilde, yuksek dozlarda ise kisa slreli ve gegici motor
bloklarinin yani sira duyu kaybiyla etkisini gosterir (4, 5).
Ksilazin alfa 2 reseptdr agonistidir ve sedasyon ve
analzeji amaciyla kullanilir. Medetomidin de alfa;
adrenoreseptdr agonistidir, sedasyon ve analjezi
amaciyla kullanilir. Adrenoreseptdr agonistleri omuriligin
arka tarafinda  yodunlasir ve buranin alfa,
adrenoreseptor agonist ilaclarla uyariimasi motor
fonksiyonlari etkilemeden doza bagh olarak analjeziye
yol acar (6, 7). Deksmedetomidin alfay
adrenoreseptorlerine 6zel bir affinitesi olan, norepinefrin
salinimini engelleyerek sedasyon ve analjezi saglayan,
son yillarda beseride ve deneysel calismalarda yaygin
kullanim alani bulan bir ajandir (8).

Bu calismada; ketaminin yalniz bagina ve ksilazin,
medetomidin, deksmedetomidinin ketamin ile kombine
kullanimlari sonucu olusturulan epidural anestezinin
hematolojik parametreleri ne Odlgude etkileyecegi
belilenmeye caligildi.
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Calismada 24 adet buzagi 4 grup halinde kullanildi.
Anestezi uygulamasindan 12 saat énce olgulara yem ve
su verilmedi. Birinci gruptaki 6 buzagiya kontrol grubu
olarak ketamin 2 mg/kg dozda lumbosakral bélgeden
epidural igne ile verildi. Ikinci gruptaki 6 buzagiya
ketamin 2 mg/kg ve ksilazin 0.1 mg/kg dozda, Uglnci
gruptaki 6 buzadiya ketamin 2 mg/kg, medetomidin
0.015 mg/kg dozda, dordinci gruptaki 6 buzagiya
ketamin 2 mg/kg, deksmedetomidin 0.01 mg/kg dozda
lumbosakral bdlgeden uygulandi. Anestezi 6ncesi ve
anestezinin 15, 30, 60, 90. dakikalarinda kan ornekleri
alinip EDTA'h tuplere konularak kan gazi cihazinda
(EDAN 15 VET) degerlendirildi. Alinan bu vendz
kandaki asidite (pH), parsiyel oksijen (PO), parsiyel
karbondioksit (PCO;), sodyum (Na), potasyum (K), klor
(Cl), kalsiyum (Ca) ve hematokrit (HCT) dizeyleri
belirtilen  araliklarla  degerlendirildi.  Lumbosakral
bdlgeden uygulama yapilmasi i¢in son bel vertebrasi ile
sakrum arasindaki bosluk tayin edilip, epidural Tuohy-
Schliff ignesi yardimiyla belirtlen anestezikler bu
bélgeye uygulandi. ignenin dogru bélgede oldugunu
anlamak icin su damlasi deneyinden faydalanildi.
Calisma icin 80 mm uzunlugundaki 18 gauge
kalinligindaki Tuohy-Schliff ignesi kullanildi. Elde edilen
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veriler IBM®SPSS 22 programi ile parametrik veya non-
parametrik olarak degerlendirildi.

Anestezik ajan ve sure arasindaki etkilerin
karsilastirlmasi igin iki yonli varyans (Two-Way
ANOVA) analizi uygulanmigtir. Ayni zamanda ajan ve
sure arasindaki olasi interaksiyonlar da analiz edilmistir.
Gruplar arasindaki anlaml interaksiyonlarin
belirlenmesinde ikili karsilastirmalar (pairwise
comparisons) yapilmistir. Veriler ortalama * standart
hata olarak sunulmus; P<0.05 oldugunda istatistiksel
anlamlilik g6z 6nlinde tutulmustur (9).

Bulgular

Kan gazlari incelemesinde; kan pH’inda tim
gruplarda anlamh bir degisiklik olmadigi goérilmustar.
Yine PO;de tum gruplarda anlamli bir degisiklik
olmamistir. PCO, tiim gruplarda belirgin olarak artmistir
(P=0.05). Na+ duzeyinde tim gruplarda anlamli bir
degisiklik  olmamistir.  Gruplarin K  dizeylerine
bakildiginda anlamli bir degisiklik gorulmemigtir. Klor
dizeyinde tim gruplarda anlamh bir degisiklik
gOrulmemigtir. Kalsiyum duzeyinde tum gruplarda
anlamh bir degisiklik olmamigtir. Hematokrit degerleri
ketamin ksilazin grubunda azalmis, diger gruplarda ise
normal diizeydedir. Kan gazlari ile ilgili detayh bilgi Tablo
1’de verilmistir. PO,, PCO; ve K diizeyleri agisindan ajan
ve slire arasindaki interaksiyonlarin istatistiksel olarak
anlamli oldugu gorilmustir (P<0.05). PO,'de ketamin ile
60. dk, ketamin+ksilazin kombinasyonu ile 60. dk’daki
farklihklar; PCO,'de sadece ketamin ile 30. dk arasindaki
farkhhk; K  dlizeyinde ketamin ile 15. dk,
ketamin+ksilazin kombinasyonu ile 15, 30 ve 60, 90. dk
ketamin+deksmedetomidin ile 15. dk arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Tartisma

Genel anesteziden kaynaklanan komplikasyonlari
onlemek icin, cesitli anestezik ajanlarin epidural
enjeksiyonu sidir, at, kec¢i ve koyunlarda perineal
bdlgedeki cerrahi mudahaleler igin yaygin olarak
bildirilmistir (10, 11).

Shekidef ve Saleh (12), develer Uzerinde yaptigi
calismada ketaminin medetomidin ile kombinasyonunun
(25 mgkg ve 0.01 mg/kg), ketamin ksilazin
kombinasyonundan (2.5 mg/kg ve 0.05 mg/kg) Ustlin
oldugunu gdstermistir. Bu calismada ise ketaminin
medetomidin ile kombinasyonunu (2 mg/kg ve 0.015
mg/kg) dozda, ketamin ksilazin kombinasyonu ise (2
mg/kg ve 0.1 mg/kg) dozda kullaniimigtir. Her iki calisma
da uygulanan dozlar incelendiginde birbirine yakin
oldugu gorilmekle beraber ¢ikan sonuglar da paralellik
gOstermektedir.

Pathak ve ark. (13), yaptiklari bir calismada;
manda yavrularinda, ketaminle kombine ederek
kullandiklari; bupivakain, ksilazin ve buprenorfinin
lumbosakral spinal anestezisinin  klinik  etkinligini
karsilastirmiglar ve bupivakainin veya ksilazinin
ketaminle kombinasyonlarinin benzer aneljezik etkiler
gOsterdiklerini belirtmislerdir. Bunun yaninda ketaminin
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Tablo 1. Hematolojik parametrelerin istatistiksel olarak degerlendiriimesi
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Haziran 2021

Ajan pH pO2 pCO- Na K Cl Ca HCT (%)
Ketamin 7.45:1.30° 40£2.40 43.0£2.44° 140£2.35 4.59+1.80° 98+2.41 1.35+0.82% 21£2.01
Ketamin + Ksilazin 7.4421.32° 40£2.48 47.4+2.81%° 137+2.41 4.54+0.82° 99+2.84 1.17£0.40° 24+1.67
Ketamin + Medetomidin 7.38+1.36% 504222 47.3+2.80%" 141+3.48 4.26+1.86°  103+3.45 1.21+0.55% 22+1.83
Ketamin + Deksmedetomidin 7.38+1.61% 33+1.54 50.7#2.55° 138+0.85 4.32+1.32°  100+3.45 1.14+0.84° 21+1.84
Siire (dk)

15 7.37#1.31 41£2.35 43.7£2.80° 138x1.44 4.55+1.88" 99+1.53 1.342£0.21% 22+2.71
30 7412090 39+2.87 49.4+1.45" 137+3.88 4.53+1.82" 97+3.41 1.31+0.17% 23+2.02
60 7424114 424247 48.1x0.82% 1391229 4.22+1.83°  101+1.35 1.22+0.82° 21+£3.54
90 7.40+1.48 404254 44.4+0.88° 139+1.38 4.30+1.78°  100+2.46 1.15+0.86° 20+2.59
Ajan - Sure

Ketamin-15 7.40£0.82 36+1.83% 46.8£1.427 140+2.81 4.96+1.33% 99+2.22 1.28+0.61 21£3.01
Ketamin-30 7.43+0.84 34+1.88% 44.1+3.41° 1384341 4.53+1.82° 100+2.46 1.28+0.38 21+1.54
Ketamin-60 7.36+1.41 45+2.46° 53.0+3.27° 1394325 4.43+1.34°  101+2.67 1.31+0.11 20+2.57
Ketamin-90 7.42+0.86 31+1.88% 48.0+2.61% 1391320 4.49+1.38" 1014245 1.3410.28 20+1.87
Ketamin + Ksilazin-15 7.43+0.88 47+1.82° 454+0.84 137+3.84 4.44+1.35" 97+2.35 1.10£0.89 21+1.44
Ketamin + Ksilazin-30 7444134 41+1.86° 4944145 1364238 4.73+0.86° 9742.48 1.07+0.33 21+1.88
Ketamin + Ksilazin-60 7.47+0.81 33+1.83" 48.1£0.82 137+3.84 4.43+1.84" 96+3.29 1.10£0.45 22+1.56
Ketamin + Ksilazin-90 7.48+1.38 38+2.42"°% 44.1+2.48 1361269 4.55+1.88° 97+3.41 1.13+0.66 20+2.57
Ketamin + Medetomidin-15 7.34+1.51 51+0.53" 52.7+1.58 139+1.42  4.14%+1.33 101+1.35 1.16+1.26 22 +1.51
Ketamin + Medetomidin-30 7.37£1.87 41x257" 49.7+1.39 138+1.45  4.14+0.52 99+1.53 1.19+0.88 21+3.57
Ketamin + Medetomidin-60 7.39£1.45 45+1.31" 50.6+2.45 139+2.22  4.21%+1.52 100+£1.34 1.19+0.53 22+2.56
Ketamin + Medetomidin-90 7.38+0.52 54+1.45™ 51.3+2.48 139+1.38  4.22+1.83 101+£3.64 1.22+0.82 22+1.53
Ketamin + Deksmedetomidin-15 7.42+1.88  37+1.36 43.7+2.85 139+1.48 4.73+156X 101+3.87 1.14+1.58 20+1.41
Ketamin + Deksmedetomidin-30 7.43x0.85 30+1.58 44.4+0.88 138+0.88  4.56%0.52' 101+1.35 1.14+1.42 20+1.65
Ketamin + Deksmedetomidin-60 7.45+0.37  34+1.44 41.5+2.24 1384153  4.44+1.82 103+3.26 1.15+0.86 19+1.35
Ketamin + Deksmedetomidin-90 7.42+0.58  36+0.82 45.6+0.82 138+1.42  4.50+1.33' 103+1.54 1.19+0.81 21+1.50
P degeri

Ajan 0.048 0.512 0.035 0.758 0.002 0.065 0.029 0.212
Sire 0.655 0.714 0.031 0.987 0.050 0.079 0.007 0.872
Ajan x Sure 0.125 0.011 0.022 0.216 0.015 0.245 0.223 0.349

Ayni siitundaki farkli harfler (& ® @ @ @ A B AB. k1 m. ny

sunulmustur.

ksilazinle olan kombinasyonunun,

bupivakainle olan

gruplar arasindaki farkliigr géstermektedir. Veriler ortalama + standart hata olarak

ilerleyen slrelerinde tekrar mevcut degerlerine déndugu

kombinasyonuna kiyasla solunum, motor koordinasyon,
sedasyon ve analjezi noktasinda daha fazla sinerjik etki
goOsterdigini  belirtmiglerdir.  Bu  galismada ise;
deksmedetomidinin ketaminle olan kombinasyonunun
hematolojik verilerinin daha iyi oldugu goérulmektedir.

Singh ve ark. (15), yaptiklar bir galismada; manda
yavrularinda lumbar epidural anestezi uygulamak igin,
ksilazinin tek basina (0.05 mg/kg) dozda, ketaminin yine
tek basina (2.5 mg/kg) dozda ve ayrica ksilazin ketamin
kombinasyonunu ise (0.05 mg/kg - 2.5 mg/kg) dozlarda
uygulamislardir. Ketamin ve ksilazinin

kombinasyonlarinin, ketaminin ve ksilazinin tek baglarina
kullanimlarindan daha uzun sureli bir aneljezi sagladigini
ortaya koymuslardir. Ayrica kan parametrelerindeki
degisikliklerin de gegici oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada da kullanilan ketamin ksilazin
kombinasyonunun kan parametrelerinin anestezinin

gOrulmustar.

Yine Singh ve ark. (15)'nin, kegiler Uzerinde
yaptiklari bagka bir galismada ksilazin ve ketamin
kombinasyonunu lumbosakral epidural bosluga (0.025
mg/kg - 2.5 mg/kg) uygulayip kan parametrelerini
degerlendirmiglerdir. Bu uygulamanin etkili ve guvenli bir
anestezi olusturdugunu ve kan parametreleri yoninden
ise degisikliklerin gegici oldugunu goéstermislerdir. Bu
calismada ise; ksilazin ketamin kombinasyonunun, kan
parametreleri  (zerine  ketamin  deksmedetomidin
kombinasyonu kadar olumlu etki olusturmadigi
gOrulmugtir.

Sonug olarak, anestezi gruplari degerlendirildiginde
ketamin 2 mg/kg, deksmedetomidin 0.01 mg/kg verilen
grupta diger gruplara goére daha iyi hematolojik verilerin
oldugu saptanmistir. Anesteziden uyanma doénemi
degerlendirildiginde yine en iyi verilerin ketamin ve
deksmedetomidin grubunda oldugu belirlenmistir.
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