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Leishmania infantum’lu Képeklerde Bazi Minerallerin Serum
Diizeyleri

Bu galismanin amaci Leishmania infantum (L. infantum)lu képeklerin kan serumunda magnezyum
(Mg), mangan (Mn), bakir (Cu), ¢inko (Zn), selenyum (Se) ve molibden (Mo) dlzeylerini ortaya
koymaktir. Calismanin materyalini 14 L. infantum’lu ve 10 saglkh kdpek olusturdu. Anti L. infantum
antikorlarinin tespiti ELISA testiyle yapildi. Serum mineral diizeylerine indiiktif Eslesmis Plazma-
Optik Emisyon Spektrometre (ICP-OES) cihaziyla bakildi. Saglikli képeklere gore laysmanyozisli
képeklerde serum Zn, Se ve Mo dlizeylerinde azalma Cu dizeylerinde ise artma tespit edilmesine
ragmen sadece Zn seviyesinde istatistiksel bir 6nem tespit edildi (P<0.05). Sonug¢ olarak
laysmanyozisli kdpeklerde serum Zn dlizeyinde bir azalma oldugu ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Leishmania infantum, mineral, képek

Serum Levels of Some Minerals in Dogs with Leishmania infantum

The aim of this study was to determine the levels of magnesium (Mg), manganese (Mn), copper
(Cu), zinc (Zn), selenium (Se) and molybdenum (Mo) in the blood serum of dogs with Leishmania
infantum (L. infantum). The material of the study consisted of 14 dogs with L. infantum and 10
healthy dogs. Detection of anti L. infantum antibodies ELISA test was performed. Serum mineral
levels were determined by an Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometer (ICP-
OES). Although serum Zn, Se and Mo levels were decreased and Cu levels increased in dogs with
Leishmaniasis compared to the healthy dogs, only Zn level was statistically significant. As a result,
it was revealed that the serum Zn level was decreased in dogs with leishmania.

Key Words: Leishmania infantum, mineral, dog.

Giris

Laysmanyozis disi phlebotomine kum sinekleri tarafindan bulastirilan vektor
kaynakli zoonoz bir hastalik olup, kdpekler parazitin ana rezervuar kaynagi olarak kabul
edilir (1). L. infantum’un neden oldugu Kdpek laysmanyozisi (CanL) potansiyel élimcdl
bir hastaliktir (2). Leishmania bulagsmis insan ve kdpeklerin gogu asemptomatik bir
enfeksiyon gosterirken, deg@isken bir siire zarfinda hastaligin acgik belirtilerini gosteren
vakalar sadece % 5-20dir (3).

Mineral maddeler hayvanlarin saglikh bir sekilde bliyumeleri, gelismeleri, Gremeleri
ve bunlari devam ettirebilmeleri icin gerekli olan temel besin maddeleridir. Mineral
maddelerin bir kismi (kalsiyum, fosfor gibi) vicudun kurulusuna, bir kismi (kalsiyum,
magnezyum gibi) sinir iletiminde, bir kismi (kalsiyum) kanin pihtilasmasinda, bir kismi
(iyot gibi) hormon sentezinde, bir kismi (cinko, bakir, manganez, selenyum gibi)
enzimlerde ko-faktor olarak, bir kismi (kobalt gibi) vitamin sentezine ve bir kismi da
stokrom oksidaz ve hemoglobin yapisina girerler (4).

Elementlerin vicuttaki konsantrasyonlari mikrogram diizeyinde olursa eser (iz)
elementler veya mikroelementler, miligram dizeyinde olursa makroelementler olarak
isimlendiriimektedir. Na, K, Mg, Ca ve P esansiyel makroelementler, Cu, Co, Mo, Mn,
Zn, I, F ve Cr ise esansiyel mikroelementler olarak kabul edilmektedir (5).

iz elementler hiicresel fonksiyonlar icin énemli olup bazilari hayati birgok enzimin
kofaktortdur (6). Mikrobesinler patojenler dahil tim organizmalarin hayatta kalmasi ve
blylmesi igin gereklidir (7). Mikrobesin eksiklikleri ve enfeksiyoz hastalik siklikla bir
arada bulunur ve karsilikli olarak gugclendirilmis zararh klinik etkilere yol acan karmasik
etkilesimler gdésterir (8). Birkag mikrobesin, énemli immino-modulatérlerdir ve bu
nedenle konak-mikroorganizma etkilesimlerinin sonucunun belirlenmesinde kritik 5neme
sahiptir. Enfeksiyonlar ise besin alimini azaltarak, kayiplari artirarak ve metabolik yollari
degistirerek kullanima mudahale ederek mikrobesin eksikliklerini siddetlendirir (9).
Laysmanyozisli kdpeklerde yapilan ¢alismalarda saglikh hayvanlara gére serum Fe, Zn,
Se ve Cu duzeylerinde 6nemli degisimlerin meydana geldigi ifade edilmistir (10-12).

Laysmanyozisli kdpeklerde yasamsal éneme sahip mineral madde diizeyleriyle
ilgili sinirh sayida galisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada L. infantumlu kopeklerin kan
serumunda bazi mineral maddelerin (Mg, Mn, Cu, Zn, Se ve Mo) dizeylerinin
arastirilmasi amaglanmistir.
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Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calisma igin
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik kurulundan 23.09.2020 tarih ve T2020-480
karar sayisi ile izin alindl.

Bu calismada 14 L. infantum’lu ve 10 saglikh
toplam 24 képek kullanildi. Koépekler her iki cinsiyette 2
ila 7 yas araligindaydi. Calismadaki hayvanlar ayni ticari
mama ile besleniyordu. Laysmanyozisle uyumlu
semptomlar gosteren koépekler ile klinik olarak saglikh
kopeklerin Vena cephalica antebrachi’sinden
antikoagulansiz ve kan frotisi icin EDTA’h kan 6rnekleri
alindi. Enfekte ve saglikli kdpeklerin kan frotisi giemsa
boyamayla Ehrlichia spp, Anaplasma spp. ve Babesia
spp. yénunden kontrol edildi. Kan érnekleri 3000 rpm de
15 dakika santrifuj edilerek serum ve plazmalari ayrildi
ve elde edilen plazma ve serum O&rnekleri test
yapilincaya kadar -80 °C de saklandi.

Anti L. infantum antikorlarinin tespiti igin ticari
ELISA test kiti (ID Screen® Leishmaniasis Indirect Test,
Fransa) kullanildi. ELISA test kiti firmanin kullanma
talimatina gore yapildi. ELISA test sonuclarina gore
pozitif olanlar L.infantum’lu grubu (n:14), negatif olanlar
saglikh grubu (n:10) olusturmustur. Serumda Mg, Mn,
Cu, Zn, Se ve Mo tayini Al-Jameil ve ark. (13) tarafindan
bildirilen yénteme goére indiktif Eslesmis Plazma-Optik
Emisyon Spektrometre (ICP-OES) cihaziyla (Spectro,
Spectroblue SOP) yapildi. Elde edilen verilerin normallik
analizi Shapiro-Wilk testi ile yapilarak normal dagilima
uygun oldudu belirlendi. Kontrol ve laysmanyozisli
gruplar arasindaki karsilastirmada Student t-testi (14),
SPSS 24 paket programi kullanilarak yapildi. Istatistiksel
6nem P<0.05 olarak belirlendi.

Bulgular

Enfekte ve saglikh kopekler Ehrlichia spp,
Anaplasma spp. ve Babesia spp yoninden negatif
olarak tespit edildi. L. infantum’lu kdpekler ile saghkh
kopeklerin  serum &rnekleri  kiyaslandiginda enfekte
kopeklerde Zn, Se ve Mo dizeylerinde dusls, Cu
diizeyinde ise bir artis tespit edildi. Istatistiksel olarak
sadece Zn serum duiizeyinde 6nem (P<0.05) tespit edildi
(Tablo 1).

Tablo 1. Saglkli ve L. /nfantumlu kopeklerde serum
mineral madde diizeyleri

Leishmania infantum’lu Képeklerde Bazi Minerallerin ...

Saghikh L. infantum
Mineraller (n=10) (n=14) P
XxSD XSD
Mg (mg/dL) 1.84+0.24 1.88£0.43 >0.05
Mn (pg/dL) 2.89+0.20 2.90+0.28 >0.05
Cu (ug/dL) 53.50£10 55.27+12.86 >0.05
Zn (ug/dL) 109.74420.26  83.08+26.25 <0.05
Se (g/dL) 28.02+6.97 26.688.10 >0.05
Mo (pg/dL) 1.8242.46 1.541+1.0 >0.05

X+SD (Ortalama degertStandart sapma)
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Tartigsma

Laysmanyozis zoonoz bir hastalik olup, kdépekler
hem dogal konak hem de parazitin ana rezervuaridir (1,
10). Mikrobesinler patojenler dahil tim organizmalarin
hayatta kalmasi ve blylUmesi icin gereklidir (7). Yasam
icin esansiyel olan eser elementler eksik alindiginda
canllarda fonksiyonel bozukluklara yol agmaktadir (15).
Eser element eksiklikleri ve hastaliklar arasinda
etkilesim iki sekilde olmaktadir. Bunlardan biri diyet
yetersizligi digeri ise hastaliklardan kaynaklanan
dengesizliktir (12). Enfeksiyonlar besin alimini azaltarak,
kayiplari artirarak ve metabolik yollari degistirerek
kullanima midahale ederek mikrobesin eksikliklerini
siddetlendirir (9). Leishmania enfeksiyonunun siddeti ve
duyarhhgi, vucut agirhdr ve mikrobesinlerin serum
seviyeleri tarafindan etkilenmektedir (16).

Laysmanyozisli ve saglikh kdpeklerin Zn, Cu, Fe,
Se, Mg, Ca ve P dlzeylerine bakilarak karsilastiriimalar
yapilmigtir (10-12). Souza ve ark. (10)'nin yaptid
calismada Fe, Zn ve Se serum dlzeylerinin enfekte
kopeklerde enfekte olmayan kontrol grubuna goére
onemli 6lglide dislk oldugu buna kargin Cu dizeyi
yiksek oldugu ifade edilmistir. Heidarpour ve ark.(11)
yaptiklar bir calismada enfekte kopeklerde Cu, Zn ve Fe
dlzeylerinin kontrole gore azaldigini, Cu ve Zn da
istatistiksel dnem tespit ettigini Fe de ise istatistiksel
Onem tespit etmedigini ifade etmistir. Pasa ve ark. (12)
Leishmania enfekte kdpeklerde kontrole gore istatistiksel
olarak 6nemli dizeyde Zn ve Fe de bir azalma Cu da ise
bir artma tespit etmistir. Ancak Mg, Ca ve P diizeylerinde
istatistiksel bir 6nem tespit edememistir. Sunulan
galismada L. infantum’lu kdpeklerde kontrole gére serum
Zn duzeyinde istatistiksel olarak bir azalma tespit edildi.
L. infantum’lu kopeklerde Se ve Mo dulzeylerinde bir
azalma Cu dizeyinde ise bir artma tespit edilmesine
ragmen istatistiksel bir 5nem tespit edilemedi. Serum Zn
dizeylerindeki disis daha 6nce yapilan galismalarla
(10-12)  uyumluydu. Eser elementler, hucresel
antioksidan sistemin ayrilmaz bir parcasidir ve ¢inko gibi
elementler, oksidanlara karsi hlcresel savunmaya
katildigi (17) gibi patojenlerin blyimesi ve virlilansi igin
gerekli temel unsurlardan biridir (18). Yapilan bir
calismada (7) L. donovani'nin hayatta kalmasinda
¢ginkonun énemli rolinun oldugu, Zn tikenmesinin L.
donovani'nin  6limini  tesvik  edebilecedi ifade
edilmektedir. Leishmania parazitleri hayatta kalmak ve
enfeksiyon olusturmak igin konakdan besinleri toplar ve
icsellestirir. Bununla birlikte, konak hicreler, mikrobiyal
blyimeyi engellemek ve enfeksiyonu kontrol etmek icin
besin kisitlamasi gibi bir mekanizma sunar (19).
Calismada L. infantum’lu képeklerde Zn seviyesinin
disik olmasi konagin etkeni oldirmek igin ¢inko
kisittamasina gitmesinden kaynaklanmis olabilecedi gibi
hastaligin sebep oldugu istahsizliktan dolay! yeterli
beslenememis olmalarindan da kaynaklanmis olabilir.
Leishmania enfekte képeklerde Cu diizeyi normale goére
yuksek olmasina ragmen istatiksel bir 6nem tespit
edilemedi. Daha 6nce Leishmania enfekte kopeklerde
yapilan c¢alismalarda Cu dizeyinin arttigini bildirenlerin
yaninda (10, 12) azaldigini bildiren (11) ¢cahsmalar da
mevcuttur. Souza ve ark. (10) L. infantum chagasi’li
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kopeklerde Se miktarinin kontrole goére azaldigi ve
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu tespit etmistir. Bu
calismada enfekte kopeklerde Se dizeyinin kontrole
gbre azalmis olmasina ragmen istatistiksel bir dnem
tespit edilemedi. Pasa ve ark. (12) Mg dizeyinde 6nemli
bir istatistiksel farkin olmadigini ifade etmistir. Sunulan
calismada Mg dlzeyinde istatistiki bir 6nem tespit
edilemedi. Leishmania enfekte kopeklerde Mo diizeyinde
kontrole gbre bir azalma tespit edilmesine ragmen
istatistiksel bir énem tespit edilemedi. Laysmanyozisli

Kaynaklar

1. Solano-Gallego L, Koutinas A, Miré G, et al. Directions for
the diagnosis, clinical staging, treatment and prevention of
canine leishmaniosis. Vet Parasitol 2009 28; 165: 1-18.

2. Solano-Gallego L, Roura X, Baneth G. Leishmaniosis, In:
Day MJ (Editors). Arthropod-borne Infectious Diseases of
the Dog and Cat. 2rd Editon, London: CRC Press, 2016:
125-140.

3. Rodriguez-Cortes A, Martori C, Martinez-Florez A, et al.
Canine Leishmaniasis progression is associated with
vitamin D deficiency. Scientific Reports 2017; 7: 1-10.

4. Kaya S. Mineral maddeler. in: Kaya S. (Editor). Veteriner
Farmakoloji. Cilt 2, 4. Baski, Ankara: Medisan Yayinevi,
2007: 267-278.

5. Orak E, Yanardag R, Orak H. Selenyum ve kalp
hastaliklar ile iligkisi. Turk Kardiyol Dern Arg 2000; 28:
230-238.

6. Prashanth L, Kattapagari KK, Chitturi RT, Baddam VRR,
Prasad LK. A review on role of essential trace elements in
health and disease. J Dr NTR Univ Health Sci 2015; 4:
75-85.

7. Saini S, Bharti K, Shaha C, Mukhopadhay CK. Zinc
depletion promotes apoptosis-like death in drug-sensitive
and antimony-resistance Leishmania donovani Scientific
Reports 2017; 7: 1-14.

8. Rivera MT, De Souza AP, Araujo-Jorge TC, De Castro
SL, Vanderpas J. Trace elements, innate immune
response and parasites. Clin Chem Lab Med 2003; 41:
1020-1025.

9. Bhaskaram P. Micronutrient malnutrition, infection, and
immunity: an overview. Nutr Rev 2002; 60: 40-45.

10. Souza CC, Barreto Tde O, da Silva SM, et al. A potential
link among antioxidant enzymes, histopathology and trace

138

Leishmania infantum’lu Képeklerde Bazi Minerallerin ...

F.0. Sag. Bil. Vet. Derg.

kopeklerde serum Molibden duzeyiyle ilgili bir galismaya
rastlanmadiginda karsilastirma yapilamamistir.

Sonug olarak, L. infantum’lu kdpeklerde serum
mineral madde dizeylerinde degisimlerin meydana
geldigi, o©zellikle Zn seviyesindeki azalmanin Onemli
oldugu tespit edildi. L. infantum’lu kdpeklerde mineral
maddelerdeki degisimlerin konak savunmasindan mi
yoksa hastaliktan kaynaklanan beslenme
bozuklugundan mi kaynaklandidinin ortaya konulmasi
icin daha detayli calismalarin yapilmasi gerektigi
kanisina variimigtir.

elements in canine visceral leishmaniasis. Int J Exp
Pathol 2014; 95: 260-270.

11. Heidarpour M, Soltani S, Mohri M, Khoshnegah J. Canine
visceral leishmaniasis: Relationships between oxidative
stress, liver and kidney variables, trace elements, and
clinical status. Parasitol Res 2012; 111: 1491-1496.

12. Pasa S, Kargin F, Bildik A, et al. Serum and hair levels of
zinc and other elements in dogs with visceral
leishmaniasis. Biol Trace Elem Res 2003; 94: 141-147.

13. Al-Jameil N, Tabassum H, Al-Mayouf H, et al. Analysis of
serum trace elements-copper, manganese and zinc in
preeclamptic pregnant women by inductively coupled
plasma optical emission spectrometry: a prospective case
controlled study in Riyadh, Saudi Arabia. International J
Clin Exp Path 2014; 7: 1900-1910.

14. Kim TK. T test as a parametric statistic. Korean J
Anesthesiol 2015; 68: 540-546.

15. Akan T. Hemodiyaliz Suresinin Kan Eser Element
Diizeyleri Uzerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi,
Afyonkarahisar: Kocatepe Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitisu, 2007.

16. Nweze JA, Nweze El, Onoja US. Nutrition, malnutrition,
and leishmaniasis. Nutrition 2020; 73: 1-14.

17. Klotz LO, Kroncke KD, Buchczyk DP, Sies H. Role of
copper, zinc, selenium and tellurium in the cellular
defense against oxidative and nitrosative stress. J Nutr
2003; 133: 1448-1451.

18. Sugarman B. Zinc and infection. Review of Infectious
Diseases 1983; 5: 137-147.

19. Kumari A, Singh KP, Mandal A, et al. Intracellular zinc flux
causes reactive oxygen species mediated mitochondrial
dysfunction leading to cell death in Leishmania donovani.
PLOS One 2017; 12: 1-25.



