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Kursun Toksisitesi Olusturulan Yumurtaci Bildircinlarda
Beta-glukanin Sindirilebilirlik ve Sekal Mikroflora Uzerine
Etkileri

Kursun (Pb), endustriyel alanlarda sik kullanilan ve insan ve hayvanlarda toksik etki olusturan en
yaygin cevre Kkirleticilerinden biridir. Bu calismanin amaci, Pb toksisitesine maruz kalan Japon
bildircinlarinin rasyonuna beta-glukan ilavesinin sindirilebilirlik, sekum toplam koliform ve toplam
laktik asit bakteri sayilari tzerine etkilerini arastirmaktir. Calismada, 5 haftalik yasta 112 Japon
bildircin rastgele her biri 7 bildircindan olusan 4 tekerriire sahip 4 gruba ayrildi. Bildircinlar, 1)
kontrol, 2) 100 mg/kg Pb, 3) 100 mg/kg beta-glukan, 4) 100 mg/kg Pb ile 100 mg/kg beta-glukan
iceren yemlerle beslendi. Pb ilavesi koliform bakteri sayisini istatistiksel olarak énemli derecede
dusurirken (P<0.01), beta-glukanin etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P>0.05). Pb
toksisitesi olusturulan bildircinlarda rasyona beta-glukan ilavesi, kuru madde ve ham yag
sindirilebilirligi ile sekum laktik asit bakteri sayilarini anlaml sekilde degistirmemistir (P>0.05). Ham
protein sindirimi, kontrol ve beta-glukan gruplarinda degismezken (P>0.05), Pb grubunda azalma
gozlenmistir (P<0.001). Sonug olarak, rasyona beta-glukan ilavesinin, besin madde sindirilebilirligi
ve laktik asit bakterileri Gzerine olumsuz bir etkisi gézlenmemistir. Kursun koliform bakteri sayisini
ve ham protein sindirilebilirligini azaltmistir. Kurgun toksisitesinde beta-glukan katkisinin incelen
parametreler ydnunden etkisi bulunmamigtir.

Anahtar Kelimeler: Beta-glukan, bildircin, kursun toksisitesi, sekal mikroflora, sindirilebilirlik

Effects of Beta-glucan on Digestibility and Cecal Microflora in Lead-induced
Toxicity in Laying Quails

Lead (Pb) is one of the most common environmental pollutants commonly used in industrial areas
and is toxic to humans and animals. The aim of this study was to investigate the effects of beta-
glucan supplementation on the diet of Japanese quails exposed to Pb toxicity on digestibility, total
coliform, and total lactic acid bacteria counts. In the study, 112 Japanese quails at the age of 5
weeks were randomly divided into 4 groups of 7 quails each with 4 replicates. The quails were fed
with feeds containing 1) control, 2) 100 mg/kg Pb, 3) 100 mg/kg beta-glucan, 4) 100 mg/kg Pb and
100 mg/kg beta-glucan. While the Pb supplementation statistically significantly reduced the
numbers of coliform bacteria (P<0.01), the effect of beta-glucan was found statistically insignificant
(P>0.05). The supplementation of beta-glucan to the diet, dry matter and ether extract digestibility
and cecum lactic acid bacteria count did not significantly change in quails with lead toxicity
(P>0.05). While crude protein digestibility did not change in the control and beta-glucan groups
(P>0.05), a decrease was observed in the Pb group (P<0.001). In conclusion, no negative effects
of beta-glucan supplementation on nutrient digestibility and lactic acid bacteria were observed.
Lead decreased the numbers of coliform bacteria and crude protein digestibility. Beta-glucan
supplementation was not found to have an effect on lead toxicity in terms of parameters examined.

Key Words: Beta-glucan, quail, lead toxicity, cecal microflora, digestibility

Girig

Endistriyel gelismelere bagli olarak 6nemli ¢evre kirleticileri olmalari nedeniyle
agir metallerin canlilar Uzerindeki etkileri, giderek ©6nem kazanan bir ilgi alani
olusturmaktadir. Sanayide yaygin olarak kullanilan kursun (Pb), insan ve hayvanlarda
toksik etki olusturan agir metallerin basinda yer almaktadir. Pb iceren yakit dumanlari
ve endustriyel 6gitme islemleri esnasinda olusan tozlar nedeniyle hava cevresel Pb
sirkilasyonunun 6nemli bir aracidir. Pb’nin, endokrin ve ndéronal fonksiyonlari
bozulmasi, reaktif oksijen tirlerinin Uretimi, oksidan/antioksidan dengenin bozulmasi,
lipit metabolizmasinda degisiklik yapma, ginkonun aracilik ettigi birgok islevde onun
yerine gegme, kemik dokusunu bozma, silfidril iceren enzimleri inhibe etme, nikleik
asidin bagli oldugu proteinler ile etkileserek DNA'nin genetik transkripsiyonunu bozma
gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir (1-3).

Beta-glukanlar, mantar, maya, bakteri ve tahillarin hiicre duvari glikoz
zincirlerinden olusan karbonhidratlardir. Ozellikle bu polisakkaritlerdeki beta-1,3/1,6-
glukanlar, hicre duvarinin mekanik duvar sertligine ve butinligine yardimci olur. Beta-
glukanin bagisikligi gelistirme, yaralarin iyilesmesi, bakteri, timdr ve virtsleri 6ldirme
veya gelisimi engelleme gibi birgok yararh aktiviteleri bildiriimektedir. Bununla birlikte,
beta-glukanin biyolojik aktivitesi, onun dallanma derecesi, molekiler agirhgi,
¢6zUnurltgu, birincil yapi ve polimer yuku gibi 6zelliklerinden etkilenmektedir (4, 5).
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Fazla miktarlarda Pb’a maruz kalma durumunda
hayvanlar, Ureme bozuklugu, performans disukligu ve
6lum gibi olumsuzluklar ile kargi kargiya kalabilmektedir
(1, 6, 7). Bildircin rasyonuna 100 mg/kg (7), broyler
rasyonuna 200 mg/kg (8, 9) Pb ilavesinin olumsuz
etkileri 6nceki arastirma sonuglari ile bildirilmistir.

Saglikh ve glvenilir gidaya olan talep artigina
paralel olarak hayvanlarin verimi ve saghdi Uzerine
dogal diyet takviyelerinin etkileri giderek artan bir ilgi
alani olmaktadir. Bu ¢alismada, 6énemli toksik etkili bir
agir metal olan Pb’a diyet ile maruz kalma durumunda
diyetle verilen beta-1,3/1,6-glukanlarin besin madde
sindirimi  ve sekal mikroflora Uzerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu arastirma icin, Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’nun 05.29.2018 tarih ve 2018-1 sayili karari
ile onay alinmistir.

Arastirmada Saccharomyces cerevisiae kaynakli
en az %70 beta-1,3/1,6-glukan iceren beta-glukan
(Roseburg, OR, ABD) ve Pb (ll) asetat trihidrat (CAS#:
6080-56-4) ticari firmalardan temin edilmistir. Arastirma
suresince kullanilan NRC (10)’'ye gére hazirlanmis yem,
ticari bir sirketten temin edilmis ve besin madde
kompozisyonu belirlenmistir (Tablo 1) (11-13).

Hayvan Materyali ve Deneme Dizayni:
Arastirmanin  hayvan materyalini olusturan 112 adet
bildircin (Coturnix coturnix japonica) bu alanda faaliyet
gOsteren ticari bir firmadan temin edilmistir. Bildircinlar
baslangic canli agirliklar esitlenerek her birinde 7
bildircinin oldugu 4 tekerriire sahip olan 4 gruba ayrildi.
Standart kafeslerin kullanildigi, 16 saat aydinlik ve 8
saat karanlk olacak sekilde 56 gun siren deneme
siresince su ve yem hayvanlara ad-libitum olarak
saglandi. Deney gruplar; Kontrol (temel rasyon), Pb
(100 mg/kg Pb kursun asetat formunda), beta-glukan
(100 mg/kg) ve Pb+beta-glukan (100 mg/kg Pb ve 100
mg/kg beta-glukan) seklinde olusturuldu. Toz formunda
olan beta-glukan ve Pb’nun homojen olarak karigimi igin
alt Ust edilerek yemin iyice karistirlmasi saglanmistir. Pb
(7) ve beta-glukanin (14) uygulama miktarlar, ilgili
literatlr bildiriglerine gore yapilmigtir.

Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi:
Ham besin maddelerinin sindirilme derecesinin tespiti
icin indikatér olarak lignin kullaniimistir. Arastirmanin
son haftasinda her gruptan 6 hayvan bireysel kafeslere
alinmis, gunlik olarak toplanan digki 6rnekleri 60 °C’de
36-48 saat kurutulup o6gutilmuastir. Van Soest (15)in
metoduna goére yem ve digki numunelerinin asit
deterjanda  ¢6zinmeyen lignin  (ADL) analizleri
yaptimigtir.  Filtre  torbalarinin  numaralandirmasi
yapilarak darasi alindiktan sonra 6gutulen érneklerden
0.45-0.55 g tartilarak filtre torbasina koyulmustur. Ankom
Fiber Analyzer ile asit deterjan Ilif (ADF) islemleri
yapildiktan sonra kuru olan filtre torbalari bir behere
yerlestirilip Gzerlerine 250 mL %72'lik H2SO4 gozeltisi
eklenmistir. Bu beher yaklasik 3 saat boyunca su dolu
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baska bir beher icerisine koyulup her yarim saatte bir
yavasca calkalanmistir. Beher icerisindeki H,SOa4
musluk suyu ile ortam noétrallesinceye kadar iyice
yilkanmis ve sonrasinda torbalar 3 dakika sureyle 250
mL aseton ile muamele edilmistir. Daha sonra torbalar
nazikge sikilarak fazla aseton uzaklastiriimis ve érnekler
2-4 saat siureyle 105 °C’deki etlvde bekletilerek
kurumalari  saglanmisgtir. Desikatére alinarak oda
sicakliina kadar sogutulan o6rnekler tartilmis (W3),
kurutulmus torbalar, darasi alinmig porselen krozelere
yerlestirilerek 525 °C’de 3 saat yakilmistir. Sogutma
sonrasi tartimlani  yapimis (W4) ve dogrulamayi
saglamak igin kor filtre torbasi da yakilip tartilmigtir (C2).

ADL (Havada kuru) =wx100
W2
ADLDM (Kuru maddede) =~ (WX 0
W2 X DM
W4 (WIxCl
ADLOM (Kuru maddede) =+~ (W1XC) 10
W2 x DM

W1: Filtre torbanin darasi; W2: Ornek miktari; W3: Ekstraksiyon
sonrasi kuru agirlik; W4: Organik madde agirligi, yakma sonucu
selliloz artigi ve torbadan ortaya cikan agirlik; C1: Kér deneme
icin kullanilan filtre torbanin agirhgr (kuru torba agirhiginin,
orijinal torba agirligina orani); C2: Kil dogrulama (kor) agirlig
(Yanan torba / orijinal torba agirhigr)

Arastirmada hayvanlara verilen ve artan yemler ile
toplanan diskilarda kuru madde (KM), ham protein (HP),

ham vyagd (HY) dizeyleri AOAC (13)ye gore
belirlenmigtir. Ham besin maddelerinin  sindirilme
derecesinin hesaplanmasinda  asagidaki  formil

kullaniimistir. Diskidaki azotun bir kismi drik asitten
gelmektedir. Bu nedenle digki azotu urik asit azotu igin
dizeltiimelidir. Bu amagla dizeltme katsayilarindan
yararlanilarak asagidaki formul kullaniimigtir (16).

(% Digki N - % Urik asit N) x 6.25

SDYEM, (%) = DISIYI x100

Yi DBM

SDYBM, (%) =100-| — x —— x100
DI~ YBM

SDYEM: Yemin sindirilme derecesi (%); SDYBM: Yemdeki
besin maddesinin sindirilme derecesi; Di: Digkidaki indikatér
diizeyi (%); Yi: Yemdeki indikatér diizeyi (%); DBM: Digkidaki
besin maddesi diizeyi (%); YBM: Yemdeki besin maddesi
dizeyi (%)

Sekum Toplam Koliform ve Laktik Asit Bakteri
Sayilarinin Tespiti: Deneme sonunda toplam Kkoliform
bakteri sayimi icin her gruptan rastgele 6 hayvan kesilip,
pens yardimiyla steril bistiri ile sekum bdlgesinden
bagirsak ornekleri kesilip alinmis ve steril stomacher
posetlerine konulmustur. Sekum igeriginden 1 g alinarak
steril bir deney tlpine birakilip Gzerine 9 mL 9%0.1’lik
steril peptonlu su eklenerek hazirlanan 1/10’luk 6n
dilusyondan diger desimal dilusyonlar hazirlandiktan
sonra plaklara ekimler yapilmis ve Uzerlerine Violet Red



Cilt: 35, Sayi: 3

Bile Agar (VRB-A) (Merck, Darmstadt/Almanya) besi yeri
ilave edilmistir. Besi yerinin katilagsmasinin ardindan
plaklara ikinci kat besi yeri ilavesi yapildiktan sonra 35-
37 °Cde 24 saat inklbasyona birakiimigtir. Kirmizi
renkte ve cevresinde presipitat zonu bulunan 1-2 mm
capindaki koloniler koliform grubu bakteriler olarak
degerlendirilmistir (17). Sekum 6rneklerinde, koliform
sayiminda oldugu gibi hazirlanan dilusyonlardan plaklara
ekimler yapilmig ve laktik asit bakteri sayimi i¢in plaklara
De Man Ragosa Sharp Agar (MRS) (Merck, Darmstadt/
Almanya) besi yeri ilave edilip, anaerobik sartlarda 37
°C’de 48 saat inkiubasyondan sonra ig seklindeki krem
renkli koloniler  laktik  asit  bakterisi olarak
degerlendirilmistir.  Stipheye  dusllen  durumlarda
rastgele secilen bes koloniye gram boyama ve katalaz
testi yapilmistir. Laktik asit bakterileri gram pozitif ve
katalaz negatiftir (18). Arastirma suresince gruplarda
meydana gelen olumler kayit altina alinmigtir.

istatistik Analizler: Veri analizinde SPSS (IBM
SPSS, Versiyon 22.0) paket programi kullanildi. Elde
edilen verilerin homojenligi Levene testi ile, normal
dagihm goésterip gostermedikleri ise Shapiro-Wilk testi ile
incelendi. Gruplar arasi farkhliklar belirlemek igin tek
yonli varyans analizi (ANOVA) uygulandi. Gruplarin ikili
kargilastirmalari Duncan testi ile yapildi. Gruplar
arasindaki istatistiksel 6nemlilik seviyesi P<0.05
diizeyinde kabul edildi. Veriler ortalama ve ortalamanin
standart hatasi (SEM) olarak verildi (19).

Bulgular

Arastirma sonunda elde edilen veriler Tablo 2 ve
Tablo 3'de verilmigtir. Gruplarin koliform sayilar
incelendiginde istatistiksel olarak kontrol ve beta-glukan
ilaveli grup sayilarinin benzer oldugu, en disilk koliform
sayisinin Pb grubunda oldugu gorilmustiur (P<0.01,
Tablo 2). Laktik asit bakteri sayilarinin arastirma gruplar
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arasinda anlamh bir fark olusturmadidi belirlenmistir.
(P>0.05, Tablo 2). Arastirma suresince sadece Pb
grubunda 2 adet bildircin 6limu kayit altina alinmistir
(Tablo 2). HP sindirilebilirligi Pb ilavesi ile 6nemli
derecede dustigld (P<0.001), ancak KM ve HY
sindirimlerinin muamelelerden etkilenmedigi goralmustur
(P>0.05, Tablo 3).

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonun bilesimi ve
besin madde kompozisyonu 2

Ham maddeler % Besin bilesimi %
Misir 66.27  Kuru madde 89.9
Soya kuspesi (% 44) 24.44  Ham protein 17.0
Bugday kepegi 1.31 Ham sellloz 3.31
Tuz 0.25 Ham yag 1.89
L-Lizin hidroklorur 0.21 Ham kdl 9.78
L-treonin 0.13 Kalsiyum ¢ 2.50
Sodyum bikarbonat 0.10 Fosfor ¢ 0.35
DL-metiyonin 0.12 Sodyum ¢ 0.16
;’:;ﬂ;(”s'ir?'”era' 032 Lizin® 1.00
Kireg tasi 5.46 Treonin © 0.75
Kalsiyum fosfat 1.39 ME, kcallkg © 2800
Toplam 100

@ Temel rasyon 100 mg/kg Beta-glukan ilave edildi.

b Vitamin-mineral premiksi (her 1 kg'inda): A vitamini, 8000 1U;
D3 vitamini, 3000 IU; E vitamini, 25 IU; menadion, 1.5 mg; B12
vitamini, 0.02 mg; biotin, 0.1 mg; folasin, 1 mg; niasin, 50 mg;
pantotenik asit, 15 mg; piridoksin, 4 mg; riboflavin, 10 mg;
tiamin, 3 mg; bakir (bakir silfat), 10 mg; iyot (etilendiamin
dihidriodid), 1 mg; demir (demir silfat monohidrat), 50 mg;
manganez (manganez silfat monohidrat), 60 mg; ¢inko (ginko
sulfat monohidrat), 60 mg; selenyum (sodyum selenit), 0.42 mg.

¢Hesaplandi.

Tablo 2. Beta-glukanin mortalite ve sekum bakterileri Gzerine etkileri

Parametre Kontrol Beta-Glukan Pb Pb+Beta-Glukan SEM P
Koliform bakteriler 4.432 4.092 1.75¢ 2.93° 0.35 ok
(logio kob/g)
Laktik asit bakterileri =
(Iog1 kob/g) 6.26 6.02 5.43 5.7 0.36 oD

. 1-56 0 0 1 0 - -
Mortalite

% 0 0 3.57 0 - -

Pb: Kurgun; OD: Onemli degil; **: P<0.01; SEM: Ortalamalarin standart hatasi; ® ® ¢: Ayni satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar

arasindaki fark énemlidir.

Tablo 3. Beta-glukanin ham besin maddelerinin sindirilme derecesi tzerine etkileri

Parametre Kontrol Beta-Glukan Pb Pb+Beta-Glukan SEM P
KM, % 72.19 76.05 71.84 76.56 0.86 oD
HP, % 89.89% 87.41% 83.08° 84.82¢ 0.73 sk
HY, % 85.75 86.48 87.29 86.45 0.86 oD

KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HY: Ham yag; Pb: Kursun; OD: Onemli degil; **+:P<0.001; SEM: Ortalamalarin standart hatasi; ®
b.¢: Ayni satirda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Tartigsma

Hayvanlarin dogal yasam ortaminda bulunan Pb’ye
toksik dozda maruziyeti, oksidatif stres ve apoptozis gibi
hicresel hasarlara neden olabilmekte ve bu durum
Ureme ve performansta disugsler, hatta 6lime neden
olabilmektedir (1, 6, 7). Nitekim yumurtaci bildircinlarin
rasyonuna 8 hafta sureyle 100 mg/kg Pb ilavesinin
performans ve yumurta kalite parametrelerini (7), benzer
sekilde rasyona 200 mg/kg Pb ilavesinin broyler piliglerin
performansini (8, 9) olumsuz yonde etkiledigi
bildirilmistir.

Arpa yulaf ve cavdar gibi tahillardan elde edilen
beta-glukanlar suda ¢dziinlirken, mantar ve maya orijinli
beta-glukanlar suda g¢oziinmezler. Ozellikle suda
¢6zinmeyen beta-glukanlar bagisikhdi destekledigi
bildirilmigtir. (4). Ayrica oksidatif savunma
mekanizmalarinin Saccharomyces cerevisiae bilesenleri
olan mannan-oligosakkarit (MOS) ve beta-glukanlar
tarafindan uyarilabilecegi ve bu sayede istenmeyen
bakterileri ortadan kaldirmak vyerine bagirsaklari
koruyabileceg@i bildirilimistir (20, 21). Maya hicre
duvarindaki MOS ince bagirsak mukozasina hastalik
yapici bakterilerin tutunmasini 6nleyerek, beta-glukanlar
ise monosit ve makrofaj gibi bagisiklik hucrelerini
uyararak  bakterisidal veya  bakteriostatik  etki
gOsterebilmektedir (22). Dolayisiyla maya hucre duvari
elemanlarinin esas etkisinin yararli mikroorganizmalar
Uzerine olmadigi, ancak zararli mikroorganizmalarin
ortamdaki etkinliginin azaltimasi seklinde etkilerini
gosterdikleri gorilmektedir (23). Helal ve ark. (24),
antibiyotik blUyltme faktoriine alternatif olarak broyler
rasyonuna 0.5 g/kg Saccharomyces cerevisiae hucre
duvarindan elde edilmis ve bilesiminde %11.7 MOS,
%9.2 beta-glukanlar iceren prebiyotik ilavesinin deneme
sonu duodenum, jejunum ve ileumda en ylksek villus
uzunluguna neden oldugu, 21. ve 42. gunlerde toplam
aerobik sayisi, sadece 21. glinde ise toplam koliform
sayisinin kontrol grubuna benzer oldugu, ancak 42. giin
koliform sayisinin kontrol grubundan disik oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer gsekilde, Ceylan ve ark. (25),
broyler piliclerin rasyonuna buyltme faktori olarak
probiyotik (%0.25), humik asit (%0.25) ve maya hicre
duvarlarindan elde edilmis prebiyotik (0-3. hafta %0.2 ve
4-6. hafta %0.1) ilavesinin bagirsak mikroflorasi tzerine
etkilerini inceledigi arastirmada 2. ve 6. haftalarda ince
bagirsak o6rneklerinde aerobik bakteri, toplam maya,
koliform, E.coli ve enterekok sayilarinin tim gruplarda
benzer oldugunu bildirmiglerdir. Yine kanatlilarda maya
hicre duvari ilavesinin sekum Bifidobakter, E.coli ve
Clostridium perfringens popllasyonlari ile pH Ulzerinde
tutarli bir etkisi olmadigi, ancak %2 ve 4 duzeylerinde
prebiyotik (Grobiotic) ile beraber %0.2 maya hucre
duvari ilaveli gruplarda Laktobasillerin sayisinin (logio
kob/g) kontrolden disuk oldugu bildirilmistir (26). Japon
bildircinlarinin  (Coturnix coturnix japonica) rasyonuna
humat (2 g/kg) ve Saccharomyces cerevisiae orijinli 200
g beta-glukan ve 180 g MOS iceren maya htcre duvari
ekstrakti (2 g/kg) ilavesinin yapildig1 arastirmada, humat
ve maya hucre duvari ekstraktlarinin tek basina ya da
birlikte ilavesinin sekum koliform, lactobacillus ve E.coli
bakteri sayilari ile gruplarin 6lim oranlarini etkilemedigi
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bildirilmistir (23). Bu bildirisler, mevcut arastirma
bulgularimizdaki laktik asit bakteri sayisinin gruplar
arasinda 6nemli bir dedisime ugramamis olmasi ve beta-
glukan grubunun sekum koliform bakterileri ve mortalite
Uzerine etkisinin kontrol grubu ile benzer olmasi ile
uyumludur (Tablo 2). Yine bildircin rasyonuna %28 MOS
ve %34 beta-glukan kaynagi olarak temel rasyona 0.50
ve 0.75 g/kg Glycomoss ve Mox ilave edilmis, 6 hafta
suren deneme sonunda tum katkili gruplarda kontrol
grubuna kiyasla toplam anaerobik ve E.coli bakteri
sayllarinin  6nemli Olgide dustigu, faydal bakteri
(lactobacilli) sayisini ise yine 6nemli derecede arttidi
bildirilmistir (27). Bu durum beta-glukanin yiksek dozda
kullaniimasina baglanabilir. Calismamiza benzer olarak
broyler rasyonuna avilamisin (%0.1), 0-3. ve 4-6.
haftalarda sirasiyla %0.05 ve 0.025 organik asit, %0.2
ve 0.1 prebiyotik (%30 mannan ve %30 glukan), %0.06
ve 0.03 bitki ektrakti ve %0.1 ve 0.05 probiyotik
ilavesinin toplam aerobik, koliform ve maya sayilarinda
kontrol grubu ile benzer sonuglara sahip oldugu
bildirilmigtir (28).

Pb maruziyetinin kekliklerde nonkoliform’u arttirdigi
ve koliform gram-negatif bagirsak bakterilerinin sayisini
ise azalttidi bildirilmistir (29). Albino Wistar ratlarin icme
suyuna %0.1 dizeyinde Pb ilavesinin duodenum, ileum,
sekum ve kolon koliform sayilarini kontrol grubundan
daha dUsik bir seviyeye getirdigi bildiriimistir (30). Bu
bildiriglere ilaveten, Nain ve Smits (31) igme suyu yoluyla
5 veya 50 mg/kg subkronik Pb maruziyetinin Japon
bildircinlarinda E.coli’ye karsi morbidite ve mortalitenin
azaldigini, bu durumun subkronik Pb maruziyetinin
baskilayici olmaktan ¢ok immun sistemi uyarici etkisine
baglanmistir. Mevcut arastirmamizda da koliform
sayisinin Pb ilavesi ile dnemli derecede dustugu ve
Pb+beta-glukan gurubunun koliform sayisinin da yine
Pb’nin etkisiyle beta-glukan ve kontrol gruplarindan
Onemli derecede dusuk oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
Broyler rasyonuna 42 giin sireyle 200 mg/kg Pb
ilavesinin broylerin mortalitesi tUzerinde 6nemli bir fark
olusturmadigi bildirilmigtir (9).

Broyler piligclerin rasyonuna 200 mg/kg Pb
ilavesinin kontrol grubuna kiyasla KM ve HY sindirimini
etkilemedigi, ancak ham kil, organik madde ve HP
sindirimini ise 6nemli derecede dusurdugu bildirilmistir
(9). Bu bildiris mevcut arastirma sonuglarimiz ile
uyumludur (Tablo 3). Japon bildircinlarinin (Coturnix
japonica) kronik Pb maruziyetinde (0, 50 ve 1000 mg/kg)
sekal histoloji, mikrobiyal topluluklar ve bagigiklik
Uzerindeki etkilerinin incelendigi arastirmada, Pb’ye
maruz kalmanin, sekal histopatolojik degisiklikler,
mikrobiyota disbiyozu ve sekal immun bozuklugu yoluyla
bagirsak saghgdina zarar verebilecedi bildirilmistir (32).
icme suyuna 25 g/L MOS ve 30 g/L beta-glukan karigimi
ilavesinin  blylime performansini iyilestirdigi, lipid
metabolizmasini  dlzenledigi, humoral ve hicresel
bagisikhdr gelistirdigi bildiriimistir (33). Coskun ve ark.
(34), odun talasindan olusan altlik sisteminde yetistirilen
bildircinlarin rasyonuna 88 g/kg MOS, 96 g/kg beta-
glukan ve 4x10'2 kob/kg Saccharomyces cerevisiae
iceren simbiyotik ilaveli grubun en yuksek villli uzunluk
ve genisligine sahip oldugunu, duodenum histomorfolojik
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parametrelerini  ve sindirim sistemini  geligtirerek
bildircinlara daha iyi blyume performansi sagladigini
bildirmiglerdir. Misir-soya kispesi temelli diyetle
beslenen piliglerin rasyonuna %2 diizeyinde maya hticre
duvari elemanlarinin %2 ve 4 GroBiotic ile birlikte ilave
edilmesi durumunda, 7. gin analizlerinde tum gruplarin
aminoasit sindirilebilirliginin benzer oldugu, ancak 21.
Gilnde %2 dlzeyinde maya hucre duvarinin %1.5
glukonik asit ile birlikte uygulandidi grup hari¢ sadece
arjinin  sindirilebilirliginin  kontrole  kiyasla 6nemli
derecede yukseldigi bildirilmistir. Ayrica, 7. ve 21. gin
aminoasit sindirilebilirlik degerleri arasindaki fark
incelendiginde arjinin disindaki aminoasitlerin (sistin,
izolosin, lizin, metiyonin, treonin ve valin)
sindirilebilirliginin  édnemli derecede arttig1 bildirilmistir
(26). Sutten kesilmis domuzlarin diyetine 5 hafta sureyle
%0.01, 0.02, 0.03 ve 0.04 dizeylerinde (deneme 1) ve
ayrica 8 hafta icin %0.02 beta-glukan ilavesinin
antibiyotik ile kargilagtirimasini (kontrol-T1, %0.02 beta-
glukan-T2, antibiyotikler-T3 ve antibiyotikler+%0,02
beta-glukan-T4) yapildigi (deneme 2) iki asamali
arastirmada; diyet beta-glukan konsantrasyonu arttikga
KM, HP, HY, Ca ve P sindirilebilirliginin de dogrusal
olarak artti@ bildirilmigtir. Ayrica arastirmanin 2.
safhasinda kontrole kiyasla beta-glukan ilavesinin KM,
HP, HY ve Ca sindirimini arttirdigi bildirilmistir (35).
Broyler piliclerin rasyonuna farkli seviyelerde maya
glukani ilavesinin (0.05, 0.1, 0.15 ve 0.2 g/kg)
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