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ARASTIRMA

Van ve Yéresinde Sigir Siitlerinden izole Edilen Koagulaz
Negatif Stafilokoklarin Bazi Antimikrobiyal Maddelere Karsi
Duyarliliginin Belirlenmesi

Bu ¢alismada, Van ve yéresinde st sigir isletmelerindeki mastitis stipheli vakalardan alinan sut
drneklerinden izole edilen koagulaz negatif Staphylococcus spp. suslarinin bazi antimikrobiyal
maddelere karsi duyarlliklar arastirildi. izolatlarin tiir diizeyinde identifikasyonlari konvansiyonel
bakteriyolojik yontemlerle, antimikrobiyal duyarliliklari ise disk difiizyon yontemiyle belirlendi.
Calismada en yluksek oranda izole edilen koagulaz negatif stafilokok (KNS) turtnun
Staphylococcus vitulinus oldugu ve bunu sirasiyla S. epidermidis, S. xylosus ve S. warneri
izolatlarinin izledigi belirlendi. izolatlarda en yiiksek oranda penisilin (%34.61) ve sefoksitin
(%20.19) direnci tespit edilmekle birlikte, izolatlarin tamami trimetoprim+ sulfametoksazole duyarli
bulundu. Arastirmada incelenen izolatlarda ¢oklu antibiyotik direncinin de sinirli sayida (%4.81)
oldugu gorildi. Sonug olarak, dogal florada bulunabildigi gibi mastitis vakalarindan da siklikla izole
edilen koagulaz negatif Staphylococcus spp. izolatlarinda beta-laktam grubu antibiyotiklere kargi
direncin, diger antibiyotik gruplarina goére daha yuksek oldugu belirlendi. S6z konusu etkenlerin
neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde beta-laktam grubu antibiyotiklerin kullanimina dikkat
edilmesi gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal direng, sidir, siit, koagulaz negatif Staphylococcus spp.

Determination of Antimicrobial Susceptibility of Coagulase Negative
Staphylococci Strains Isolated from Bovine Milk in Van Province

In this study, the antimicrobial susceptibility of coagulase negative Staphylococcus spp. strains
isolated from milk samples collected from cows with mastitis in dairy cattle farms in Van province
were investigated. Identification of the isolates at the species level was determined by conventional
bacteriological methods, and antimicrobial susceptibility was determined by disc diffusion method.
In the study, it was determined that the most isolated coagulase-negative staphylococcus (CNS)
strain was Staphylococcus vitulinus, followed by S. epidermidis, S. xylosus and S. warneri isolates,
respectively. Although the highest rate of penicillin (34.61%) and cefoxitin (20.19%) resistance was
found in isolates, all isolates were found to be susceptible to trimethoprim+sulfamethoxazole.
Multidrug resistance was found in a limited number (4.81%) in the isolates examined in the study.
As a result, it was determined that resistance to beta-lactam group antibiotics was higher in
coagulase negative Staphylococcus spp. isolates, which can be found in the natural flora as well as
frequently isolated from mastitis cases, compared to other antibiotic groups. It was concluded that
the use of beta-lactam group antibiotics should be re-considered in the treatment of infections
caused by these bacterial agents.

Key Words: Antimicrobial resistance, bovine, milk, coagulase negative Staphylococcus spp.

Girig

Mastitis, Ulkemizde ve tim dinyada sit yonli yetistiricilik yapilan isletmelerde
onemli ekonomik kayiplara yol agan ve sitin, hem fiziksel hem de kimyasal yapisinda
bozulmalara neden olan meme dokusu yangisi olarak tanimlanmaktadir (1). Mastitis
olgularindan en sik izole ve identifiye edilen bakteriyel etkenlerin stafilokok tiirleri oldugu
bildirilmektedir (2-4).

Staphylococcus tirleri Micrococcaceae familyasinda bulunan Gram pozitif, kok
morfolojisinde, spor olusturmayan, hareketsiz, katalaz pozitif ve fakultatif anaerob
bakterilerdir. Staphylococcus cinsi iginde 43 tur tanimlanmig olup, tirler genel olarak
koagulaz reaksiyonuna goére siniflandiriimaktadir (5, 6).

Staphylococcus tirleri insan ve hayvanlarda cesitli enfeksiyonlara neden olmakla
birlikte bunlarin arasinda koagulaz pozitif tiir olan Staphylococcus aureus (S. aureus),
mastitis vakalarindan en sik izole edilen etken olarak bildirilmektedir (7). Bunun yani
sira yapilan ¢esitli arastirmalarda koagulaz negatif Staphylococcus spp. (KNS)
izolatlarinin da siklikla mastitis vakalarindan izole edildigi ve antimikrobiyal direng
oranlarinin S. aureus izolatlarina goére daha ylksek seyrettigi belirtimektedir (8-12).
Bununla birlikie KNS izolatlarinin, antimikrobiyal direng ile iliskili genlerin bakteriyel
etkenler arasinda aktariminda da rol oynadigi vurgulanmaktadir (13).

Stafilokok enfeksiyonlarinin kontrol altina alinmasi amaciyla hayvanlarda beta-
laktam, tetrasiklin, aminoglikozid, sulfonamid ve florokinolon grubu antimikrobiyal
maddeler siklikla kullaniimaktadir. Sigirlarda kuru dénemde profilaktik amacli antibiyotik
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kullanimi, etken izolasyon ve identifikasyonu yapiimadan
gerceklestirilen antibiyotik uygulamalari ve bakteriyel

etkenlerde gelisen cgesitli direng mekanizmalari
nedeniyle Staphylococcus spp. izolatlarinda
antimikrobiyal maddelere  karsi  direng  gelisimi

gorilmektedir (6, 14, 15). Sigir sutlerinden izole edilen
KNS suslarinda sirasiyla beta-laktam, sulfonamid,
aminoglikozid ve tetrasiklin grubu anbiyotiklere yuksek
oranda direng gorildigu belirtiimekle birlikte (16 -19)
farkh bolgelerden izole edilen suglarda tespit edilen
diren¢ oranlarinin da g¢esitlilik gosterebilecegi rapor
edilmigtir (7).

Bu calismada da Van ve ybéresinde sut sigir
yetistiriciligi  yapilan  igletmelerden  alinan st
orneklerinden elde edilen KNS izolatlarinin gesitli
antimikrobiyal ~ maddelere  karsi duyarhhklarinin
belirlenmesi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calisma Van
Yizinci Yil Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu  tarafindan  2021/09-04 nolu karar ile
onaylanmistir.

Bu calismada Van Yizincii Yil Universitesi
Veteriner  Fakultesi  Mikrobiyoloji ~ Anabilim  Dali
Laboratuvari kiltir koleksiyonunda bulunan ve 2004-
2020 yillar arasinda mastitis stupheli sut érneklerinden
rutin mikrobiyolojik teshis sonucu elde edilen 104 adet
KNS izolati kullanildi.

identifikasyon: Kiiltir koleksiyonunda bulunan
izolatlarin  tur  dizeyinde  identifikasyonu icin
bakteriyolojik konvansiyonel yontemler kullanildi. Bunun
icin 6ncelikle izolatlarin %5 defibrine koyun kani katiimis
agar besiyerinde hemoliz yetenegdi ve pigmentasyon
ozellikleri  degerlendirildi.  Ardindan  kanh  agar
besiyerinde hemolitik ve/veya non-hemolitik sari, beyaz
renkte koloniler olusturan (5) izolatlarin tiip koagulaz,
nitrat rediksiyonu, arginin hidrolizi ve Ureaz aktivitesi ile
bazi karbonhidrat (maltoz, trehaloz, mannitol, ksiloz,
sukroz, rafinoz ve mannoz) fermentasyon aktiviteleri
belilendi (5, 20, 21). Test sonuglari manuel olarak
degerlendirildi ve Global Infectious & Epidemiology
Network (GIDEON, Ver 2.0) programinda analiz edilerek
izolatlarin tur diizeyinde identifikasyonlari gerceklestirildi.

Antimikrobiyal Duyarliik: Calismada incelenen
izolatlarin  cesitli  antimikrobiyal maddelere karsi
duyarhliklari  Kirby-Bauer disk difizyon yontemiyle
belirlendi (22). Bu amagcla penisilin (10 unit, Oxoid),
amoksisilin+klavulanik asit (20/10 pg, Oxoid), sefoksitin
(30 pg, Oxoid), seftiofur (30 pg, Oxoid),
trimetoprim+sulfametoksazol (1.25/23.75 pg, Oxoid),
tetrasiklin (30 pg, Oxoid), gentamisin (10 pg, Oxoid) ve
siprofloksasin (5 pg, Oxoid) antibiyotik diskleri kullanildi.
Testin  degerlendiriimesinde;  penisilin,  sefoksitin,
seftiofur, trimetoprim+sulfametoksazol, tetrasiklin ve
gentamisin icin Clinical Laboratory Standards Institute
(CLSI), 2018 (23), amoksisilin+klavulanik asit icin CLSI,
2002 (24) ve siprofloksasin igin European Commitee on
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Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST), 2019
(25) kriterleri dikkate alindi. Test sonuglari belirtilen
kriterler dogrultusunda duyarli (S), orta duyarli (l) ve
direncgli (R) olarak degerlendirildi. Buna gore ¢ veya
daha fazla antimikrobiyal kategoride yer alan
antimikrobiyal maddelerden en az birine direng
gorulmesi, coklu antibiyotik direnci olarak kabul edildi
(26). Antimikrobiyal duyarlilik testlerinde kontrol susu
olarak Staphylococcus aureus ATCC® 25923 kullanild.

Bulgular

identifikasyon: Arastirmada incelenen toplam 104
adet KNS izolatinin 44 (%42.31)0 S. vitulinus, 16
(%15.38)'s1 S. epidermidis, 12 (%11.54)’si S. xylosus, 12
(%11.54)si S. warneri, 10 (%9.62)u S. cohnii, 4
(%3.85)0 S. capitis, 3 (%2.88)l0 S. lugdunensis, 2
(%1.92)'si S. arlettae ve 1 (%0.96)'i de S. lentus olarak
identifiye edildi (Tablo 1).

Tablo 1. KNS izolatlarinin tir diizeyinde identifikasyon
sonuglari

KNS n %
S. vitulinus 44 42.31
S. epidermidis 16 15.38
S. xylosus 12 11.54
S. warneri 12 11.54
S. cohnii 10 9.62
S. capitis 4 3.85
S. lugdunensis 3 2.88
S. arlettae 2 1.92
S. lentus 1 0.96
Toplam 104 100
Antimikrobiyal Duyarlihk: Calismada disk
difizyon test ybntemiyle incelenen izolatlarin

¢ogunlugunun kullanilan antimikrobiyal maddelere karsi
duyarli oldugu gériildii. izolatlarin %65.39, %95.19,
%79.81, %91.35, %100, %80.77, %97.12 ve %86.54’u
sirasiyla penisilin, amoksisilin+klavulanik asit, sefoksitin,
seftiofur, trimetoprim+sulfametoksazol, tetrasiklin,
gentamisin ve siprofloksasine karsi duyarli bulundu.
KNS izolatlarinda en ylksek direncin penisiline (%34.61)
karsi oldugu tespit edilirken (Tablo 2), 5 (%4.81) izolatta
ise coklu antibiyotik direnci go6zlendi. S6z konusu
izolatlarin 2’sinde beta-
laktam+tetrasiklin+aminoglikozid+florokinolon direnci,
3’'Unde ise beta-laktam+tetrasiklin+florokinolon direnci
birlikte gdzlendi. Sefoksitine (metisilin) direncli olan 21
sugun ayni zamanda 19 (%90.48)u penisilin, 9
(%42.86)'u tetrasiklin, 6 (%28.57)'s1 seftiofur, 13
(%61.90)'U siprofloksasin, 2 (%9.52)'si gentamisin ve 2
(%9.52)'si de amoksisilin+tklavulanik aside direngli
bulundu (Tablo 3).
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Tablo 2. KNS izolatlarinin antimikrobiyal duyarlilk
sonuglarinin dagihmi
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Antimikrobiyal Madde n (S%) N (l%) " EA])
Penisilin 68 (65.39) 0 36 (34.61)
Amoksisilin+Klavulanik asit 99 (95.19) 0 5(4.81)
Sefoksitin 83 (79.81) 0 21 (20.19)
Seftiofur 96 (91.35) 3(2.88) 5 (5.77)
Sutametokeazol 104100) 0 0
Tetrasiklin 84 (80.77) 4 (3.85) 16 (15.38)
Gentamisin 101 (97.12) 1(0.96) 2(1.92)

S: Duyarli  I: Orta Duyarli R: Direngli

Tablo 3. Metisiline (Sefoksitin) direngli KNS izolatlarinin
(n=21) direng profilleri

Antimikrobiyal Madde R
n %

Penisilin 19 90.47
Amoksisilin+Klavulanik asit 2 9.52
Seftiofur 6 28.57
Tetrasiklin 9 42.86
Gentamisin 2 9.52
Siprofloksasin 13 61.90
R: Direngli

Tartisma

Sigir, koyun, kegi vb. hayvanlarin meme
bezlerinden sentezlenen sut, zengin gida igerigi
sayesinde hem yeni dogan hayvanlarin hem de
insanlarin beslenmesinde énemli yere sahiptir. igermis
oldugu yag, protein, laktoz, vitamin, mineral madde, iz
elementleri ve dusik molekul agirlikh besin maddeleriyle
oldukgca besleyici bir 06zellige sahip olan sitin,
mikrobiyal kalite yoninden uygun olarak tiketime
sunulmasi kritik Gneme sahiptir (27). Mastitis olgulari da
sutin hem mikrobiyal hem de fiziksel kalitesini etkileyen
en onemli faktordar.

Staphylococcus spp. izolatlan sit hayvanlarinda
klinik ve subklinik mastitis vakalarindan en sik izole
edilen etkenler olarak bildirilmektedir. Deri ve mukoz
membranlarin  dogal florasinda bulunabilen KNS
izolatlarinin mastitisli sigir sutl 6rneklerinden de siklikla
izole ve identifiye edildigi belirtiimektedir (9, 28-32).

Aydin’da yapilan bir ¢alismada 300 adet mastitisli
sut 6rneginden 60 adet KNS izolati elde edildigi ve
calismada en ylksek oranda izole edilen suslarin S.
hyicus (%33.33), S. chromogenes (%26.66) ve S.
epidermidis (%15) oldugu belirtilmigtir (9). Kenar ve ark.
(33) Afyon’da yaptiklari galigmalarinda izole ettikleri KNS
suglari arasinda S. epidermidis izolatlarinin (%26.8)
diger turlere oranla daha yuksek oldugunu ve bunu
sirasiyla S. simulans (%20.8) ve S. warneri (%14.9)
suslarinin izledigini bildirmiglerdir. Kore’de yapilan bir
calismada ise izole edilen 1444 adet KNS susunun
%26.9'u S. simulans, %19’u S. haemolyticus ve %14.5'i
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S. sciuri olarak identifiye edilirken; S. epidermidis
izolasyon oraninin (%3.3) oldukga disuk oldugu tespit
edilmistir (34). Frey ve ark. (35), klinik ve subklinik
mastitis olgularindan elde ettikleri KNS suslarinin
sirasiyla S. xylosus (%36), S. chromogenes (%16.8), S.
sciuri (%8.9) ve S. haemolyticus (%8.4) oldugunu rapor
etmiglerdir. Klibi ve ark. (32) 300 adet mastitisli sit
Orneginden c¢ogunlukla S. xylosus (%40) identifiye
edildigini, Jimenez Velasquez ve ark. (36) ise S.
haemolyticus izolasyon oraninin diger tirlere gore daha
yuksek oldugunu rapor etmiglerdir.

Sunulan bu calismada Van ve ydresinde sigir
sutlerinden elde edilen 104 adet KNS izolatinin %42.37’i
S. vitulinus, %15.38'i S. epidermidis, %11.54'G S.
xylosus ve S. warneri olarak identifiye edildi. Diger
calismalarda (9, 34, 36) yilksek oranda izole edildigi
belirtilen S. sciuri, S. haemolyticus, S. chromogenes ve
S. simulans suslari bu galismada tespit edilemedi. S.
epidermidis izolasyon oraninin Kirkan ve ark. (9)'nin
bildirdigi ile benzer, Kenar ve ark. (33)nin
bildirdiklerinden daha disuk, Nam ve ark. (34)nin
bildirdiklerinden ise daha ylksek oldugu goéralda. S.
xylosus suslari ise diger arastirmalarin (32, 35) aksine
bu c¢alismada daha disik oranda belirlenirken, S.
warneri oraninin Kenar ve ark. (33)'nin yaptiklari calisma
ile  uyumluluk gbsterdigi tespit edildi. Yapilan
degerlendirmede sidir sutlerinden izole edilen KNS
suglarinda baskin tir oranlarinin galismanin yapildigi
bolgeye gore degisiklik gosterebilecegi ve identifikasyon
yontemlerinin de bu farkliikta rol oynayabilecegi
ddsunaldd.

Mastitis olgularinda profilaktik ya da tedavi amagl
olarak siklikla antimikrobiyal maddeler kullaniimaktadir.
Bu nedenle bakteriyel etkenlerin cesitli antibiyotiklere
karsi duyarliliklarinin periyodik zaman dilimleri icerisinde
takip edilmesi, etkin tedavi segeneklerinin
degerlendiriimesi agisindan énem arz ettigi gibi ulusal ve
uluslararasi slirveyans programlarinin olusturulmasina
da katki saglayacaktir.

Penisilinin kesfini takiben, Kirby (37)nin yapmis
oldugu caligmalarda Staphylococcus spp. izolatlarinda
antimikrobiyal ~diren¢ gelismeye basladigi rapor
edilmistir. Tum didnyada 1960’1 vyillardan itibaren
Staphylococcus spp. suslarinda penisilin  direncinin
oldukga yiksek dizeye ulastigi bildiriimigtir (38). S6z
konusu dirence plazmid ya da kromozomda bulunabilen
blaz geni tarafindan kodlanan beta-laktamaz enzimi
neden olmaktadir (15).

Ulkemizde vyapilan calismalarda sigir st
orneklerinden izole edilen Staphylococcus  spp.
izolatlarinda penisilin direnci %47.05-%49.50 oraninda
belirlenmistir (28, 29, 39). Buna Kkarsilik KNS
izolatlarinda ise penisilin direncinin daha yiksek oldugu
gérilmektedir. Seker ve Ozeng (40), 146 KNS izolatinin
%74’Unl, Kenar ve ark. (33) ise 67 KNS izolatinin
%58.3'inu penisiline direngli bulduklarini bildirmiglerdir.
Kirkan ve ark. (9) ise 60 KNS izolatinin buyuk
¢ogunlugunun (%90) penisiline direngli oldugunu rapor
etmislerdir.
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Kaliwal ve ark. (31) mastitisli siitlerden izole ettikleri
180 KNS susunun %76.77’sini penisiline karsi direngli
bulmuslardir. Bagka bir c¢alismada mastitisli sigir
sutlerinden izole edilen 36 KNS susunun %38.9’'unda
penisilin direnci belirlenmistir (36). Isvigre’de yapilan bir
calismada klinik ve subklinik mastitis vakalarindan izole
edilen 408 adet KNS izolatinin %23.3'0 penisiline
direncli bulunmustur (35). Bununla birlikte Brezilya'da
yapilan bir calismada (41) 100 adet KNS susunun
%79'u, Hindistan’da yapilan bir calismada (42) 125 KNS
susunun %85.6’si, Kore’de yapilan calismada (34) ise
1444 izolatin vyarisi penisiline direngli bulunmustur.
Benzer sekilde sidirlardan ve bakicilarindan alinan
gesitli orneklerden izole edilen 56 KNS susunun da
penisiline diren¢ oraninin (%82.1) yuksek oldugu
belirlenmistir (43).

Yapilan calismalarda (31, 34, 41-43), KNS
izolatlarinda en yiiksek direncin penisiline karsi oldugu
belirlenmis ve benzer sekilde bu galismada incelenen
104 adet KNS izolatinda da en ylksek direng oraninin
(%34.61) penisiline karsi oldugu tespit edilmigtir.
Calismada tespit edilen penisilin direncinin, ulkemizde
(9, 33, 40) ve diger Ulkelerde yapilan bazi ¢alismalarda
(31, 34, 41-43) bildirlen direng oranlan ile
kiyaslandijinda daha disuk oldugu goérilmekle birlikte
elde edilen sonucun Jimenes Velasquez ve ark. (36)
tarafindan bildirilen bulgulara benzerlik gdsterdigi
belirlendi. Calismalarin yuratildigl bolgelerde mastitis
gorilme sikhdi ile antibiyotik uygulama aligskanliklarinin
farkli olmasinin sonuglar arasinda farklilik gorilmesine
neden olabilecegini disundurdu.

Metisilin, penisiline direngli stafilokok izolatlari
tarafindan sentezlenen penisilinaz enzimine direngli bir
antibiyotik olup bakterilerde hiicre duvari sentezi igin
gerekli olan penisilin baglayan proteinleri (PBP) bloke
ederek etkisini gOstermektedir (6). KNS suslarinda
metisilin direncinin fenotipik karakterizasyonunda; disk
difiizyon yontemiyle sefoksitin inhibisyon zon g¢apinin
ve/veya oksasilin MIK degerinin belirlenmesi gerektigi
bildiriimektedir (23).

Seker ve Ozeng (40), 146 KNS susunun
%61.6’'sinda, Kaynarca ve Turkyilmaz (30) 83 KNS
susunun %12.04’tinde, Unal ve Yildinrm (39) ise sigir
sutlerinden izole edilen Staphylococcus spp. suslarinin
%3.1’inde disk difiizyon yodntemiyle sefoksitine direng
belirlediklerini bildirmislerdir. Kirkan ve ark. (9) ise KNS
suslarinin  %73’Gn0 oksasiline direngli bulmusglardir.
Jimenes Velasquez ve ark. (36) izole ettikleri 36 KNS
susunun tamamini sefoksitine duyarl bulurken, baska
bir calismada 300 adet mastitisli sit drnedinden izole
edilen 68 KNS susunun %29.41’inin sefoksitine direngli
oldugu rapor edilmistir (32). Hindistan’da yapilan bir
baska calismada ise 125 KNS susunun %41.60'i
oksasiline  direngli  bulunmustur  (42).  Yapilan
calismalarda izole edilen KNS suslarinda sefoksitin
(metisilin) direncinin farklihk gdsterdigi gdézlenmigtir.
Sunulan bu calismada da sefoksitin disk diflizyon
yontemiyle incelenen 104 adet KNS susunun 21
(%20.19)i  metisiline  direngli oldugu saptandi.
Arastirmada belirlenen metisilin direng oraninin Seker ve
Ozeng (40) ile Klibi ve ark. (32ynin bildirdiginden daha
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diisiik, Kaynarca ve Tirkyilmaz (30), Unal ve Yildinm
(39) ve Jimenes Velasquez ve ark. (36)nin
bildirdiklerinden daha ylksek oldugu géruldu.

KNS izolatlarinda folik asit sentezini inhibe ettigi
bilinen sulfonamidlere karsi direncin genel olarak dustk
(%0-18) oldugu rapor edilmistir (35, 36, 39, 41, 43).
Benzer sekilde sunulan bu calismada da izolatlarin
tamami trimetoprim+sulfametoksazole duyarli bulundu.
Bununla birlikte, bazi ¢aligmalarda mastitisli sigir satu
orneklerinden izole edilen KNS suslarinda s6z konusu
antibiyotige karsi direng oraninin daha yiksek (%49-82)
bulundugu bildirilmistir (33, 40, 42).

Farkh arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda (32-36, 41-43) KNS izolatlarindaki
tetrasikline diren¢ oranlarinin da degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. Ulkemizde yapilan bir calismada (9) izole
edilen KNS suglarinin tamami terasikline duyarl
bulunurken, Kenar ve ark. (33)'nin yaptiklari benzer bir
calismada direng oraninin oldukga ylksek (%52.3)
oldugu bildiriimistir. Bununla birlikte uluslararasi alanda
yapilan diger calismalarda da KNS izolatlarinda
tetrasiklin  direncinin ~ %4-64 arasinda  degistigi
g6zlenmistir (32, 34-36, 41-43). Bu calismada ise Van ve
yoresinde sigir sutlerinden izole edilen 104 adet KNS
susunun %16’sinda tetrasiklin direnci belirlendi ve
incelenen izolatlarda tetrasikline karsi direncin ¢ok
yuksek olmadigi goraldi.

Sunulan bu c¢alismada incelenen 104 adet KNS
susunda trimetoprim+sulfametoksazol’den sonra en
dislk direng orani gentamisine (%1.92) karsi tespit
edildi. Elde edilen sonuglar Frey ve ark. (35) ve Gizaw
ve ark. (43)nin yaptiklari calismalar ile uyumlu
bulunurken, diger arastirmacilar (31, 33-35, 42)
tarafindan yapilan calismalarda KNS izolatlarindaki
gentamisin diren¢ oraninin %10-58 arasinda degisiklik
gOsterdigi gézlendi.

Kaliwal ve ark. (31) ile Kenar ve ark. (33), KNS
izolatlarinin yaklasik %27’sinin siprofloksasine direngli
oldugunu, Singh ve Kumar (42) incelenen 125 adet KNS
izolatinin %8.80’inin, Gizaw ve ark. (43)1 ise 56 adet
KNS izolatinin  %3.6’sinin  siprofloksasine direngli
oldugunu bildirmislerdir. Sunulan bu ¢alismada ise
izolatlarin %13.6’sI siprofloksasine direncli bulundu.

Sonu¢ olarak, bu c¢alismada yapilan diger
calismalara benzer sekilde sigir siitlerinden izole edilen
KNS suslarinda penisilin ve metisilin direncinin yliksek
oldugu gériildii. Incelenen izolatlarda tetrasiklin ve
siprofloksasin direnci %13-16 oraninda belirlenirken,
gentamisin direncinin oldukga dusuk oldugu belirlendi.
Siat sigin yetigtiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan mastitis olgularinin koruma ve kontroliinde
penisilin grubu antibiyotik kullanimina dikkat edilmesi
gerektigi kanisina varildi. Elde edilen verilerin Veteriner
Hekimlik alaninda antimikrobiyal duyarlihk izleme
programlarinin  olusturulmasina katki  saglayacagi
dasdnalda.

Tesekkiir: Bu calisma herhangi bir kurum ya da
kurulus tarafindan maddi olarak desteklenmemistir.
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