F.U.Sag.Bil.Vet.Derg.
ARASTIRMA 2022; 36 (1): 22 - 27

http://www.fusabil.org

Parvoviral Enteritli Kopeklerde Sistemik inflamasyonun
Siddeti lle Serum Demir, Total Demir Baglama Kapasitesi ve

Kenan Gagri TUMER *# Albiimin Konsantrasyonu Arasindaki iliskinin Arastiriimasi
Mehmet GALISKAN *° .
Siimeyye BABACAN ' © Bu calismada paroviral enteritis tanisi konulan kdpeklerde; serum demir, total demir baglama

kapasitesi (TDBK) ve albimin konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve bu parametrelerin kdpeklerin

1 I . major akut faz proteini olan serum C-reaktif protein (CRP) konsantrasyonlari ile iligkisi incelenerek
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Veteriner Fakiiltesi parvoviral enteritisli kopeklerd_e S|sterr_1|_k inflamasyonu 6ngérmedeki etklr.\hglnln ar_as_tlrllma5|

A ) amaclanmigtir. Calisma parvoviral enteritis (PVE) tanisi konulmus 18 adet kopek ve klinik olarak

I¢ Hastaliklari Anabilim Dall,  sag1kii 16 adet kdpek (Kontrol) izerinde gergeklestirildi. Serum CRP konsantrasyonu PVE

Elazig, TURKIYE grubunda (18.50£7.50 mg/dL) kontrol grubuna (0.50+0.14 mg/dL) kiyasla 6nemli diizeyde

) (P<0.001) yiiksek bulundu. Serum TDBK agisindan iki grup arasinda anlamh bir farklilik (P=0.210)
* ORCID: 0000-0002-2861-0236 belirlenmezken serum demir (P<0.001) ve albimin (P= 0.005) konsantrasyonlarinin PVE grubunda
b ORCID: 0000-0002-8843-8394 kontrol grubuna gore ciddi dusus gosterdigi tespit edildi. Parvoviral enteritli képeklerde <73 ug/dL

olan serum demir (AUC: 0.979, P<0.001) ve <3.4 g/dL olan serum albiimin (AUC= 0.785, P=0.005)
konsantrasyonlarinin sistemik inflamasyonu 6éngérmede tanisal de@eri oldugu tespit edildi. Ayrica
<5.5x10%uL olan total I6kosit sayisinin da sistemik inflamasyonu éngérmede tanisal degeri oldugu
goruldi (AUC: 0.920, P<0.001). Serum TDBK ise sistemik inflamasyonu dngérmede istatistiksel
olarak anlaml bulunmadi (P= 0.512). Sonug olarak 6zellikle serum demirinin parvoviral enteritisli
kopeklerde CRP ile iyi korelasyon gosterdigi ve serum demirinin CRP ve total I6kosit ile birlikte
kullanildiginda sistemik inflamasyonun deg@erlendiriimesinde duyarli bir belirteg olabilecegi
sonucuna varilmistir.

¢ ORCID: 0000-0001-8007-8315
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Investigation of the Relationship Between Severity of Systemic Inflammation and
Serum Iron, Total Iron Binding Capacity, and Albumin Concentration in Dogs with
Parvoviral Enteritis

The aim of the present study was to determine serum iron concentrations, total iron-binding
capacity (TIBC), and albumin concentrations, and to examine the potential use of these markers to
predict the severity of systemic inflammation in dogs with parvoviral enteritis by comparing these
parameters with serum C- reactive protein (CRP). Eighteen dogs with parvoviral enteritis (PVE)
and 16 clinically healthy dogs (Control) were included in this study. Serum CRP concentration was
significantly higher (P<0.001) in the PVE group (18.50+7.50 mg/dL) compared to the Control group
(0.50+0.14 mg/dL). While there was no significant difference in serum TIBC (P= 0.210) between
groups, it was found that serum iron (P<0.001) and albumin (P= 0.005) concentrations decreased
significantly in the PVE group compared to the Control group. Serum iron concentration of <73
ug/dL (AUC= 0.979, P< 0.001) and a serum albumin concentration of <3.4 g/dL (AUC= 0.785, P=
0.005) have a diagnostic value in predicting systemic inflammation. A total white blood cell count of
<5.5x10%uL was also found to be a diagnostic value for predicting systemic inflammation in dogs
with parvoviral enteritis (AUC= 0.920, P<0.001). Changes in serum TIBC were not statistically
significant in predicting systemic inflammation (P= 0.512). It was concluded that serum iron in
particular correlated well with CRP, and when serum iron was used in conjunction with CRP and
total WBC, it could be a sensitive marker in assessing systemic inflammation.
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Parvoviral enteritis, Canine Parvovirus Tip-2 (CPV-2) tarafindan olusturulan,
ozellikle 6 aylk yastan kucuk ve asilanmamis yavru kdpekler arasinda ylksek morbidite
ve mortalite gdsteren bir hastaliktir (1). Tim dinyada uygulanan yodun asilama

Yazigma Adres| programlarina ragmen CPV-2 ginumulzde hala kdpeklerin en dnemli patojenlerinden

Correspondence birisi olarak kabul gérmektedir (2). Viriisun intestinal kript epitel hiicreleri, timiis, lenfoid

. . dokular, kalp kasi ve kemik iligi prekirsor hicreleri gibi mitotik aktivitenin yogun oldugu

Kenan Gagri TUMER hlcrelere kargi gostermis oldugu affinite ve bu hlcrelerin virlis aracili yikimlanmasi

Firat Universitesi, hastaligin patogenezinin temelini olugturmaktadir (3). Virusun &zellikle intestinal epitel

_Veteriner Fakiiltesi, hlcrelerindeki replikasyonu siresince olusturdugu hasar intestinal kanalda bulunan

I¢ Hastaliklari Anabilim Dali, pakterilerin dolagima gegme riskini artirmakta ve bu durum sistemik inflamasyon ve
Elazig — TURKIYE sepsis ile sonuglanabilmektedir (4).

Sistemik inflamasyonun erken doénemlerinde ortaya c¢ikan ve noroendokrin,
hematopoietik, metabolik ve hepatik degisikliklerle karakterize olan akut faz yanit ile
bozulan homeostasis yeniden saglanmaya calisilir (5). Bu sirecgte ortaya ¢ikan
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degisikliklerden birisi de, akut faz proteinleri olarak
adlandirilan serum amiloid A, haptoglobin, CRP, a-1 asit
glikoprotein, a2-makroglobulin, fibrinojen, seruloplazmin,
transferrin  ve albimin gibi plazma proteinlerinin
konsantrasyonlarinda artma veya azalma meydana
gelmesidir (6). Akut faz proteinleri dogal immun sistemin
herhangi bir enfeksiyon, inflamasyon veya travmaya
karsi gOstermis oldugu sistemik yanitin
degerlendiriimesinde siklikla kullaniimaktadir (7). Akut
faz proteinlerinden bir tanesi olan ve kopeklerin en
6nemli akut faz proteini olarak kabul géren CRP pek ¢ok
farkl hastalikta hem sistemik inflamasyonun varliginin
ve siddetinin belilenmesinde hem de prognoz belirteci
olarak degerlendirilmistir (7—10). Bununla birlikte negatif
akut faz proteinleri olan transferrin ve albimin de
inflamasyon belirteci olarak kabul gérmektedir (6). Ayrica
son yillarda hem insanlarda hem de farkli hayvan
tirlerinde serum demir konsantrasyonunun da sistemik
inflamasyon belirteci olarak degerlendirildigi calismalar
bulunmaktadir (11-14).

Bu caligma ile parvoviral enteritis tanisi konulan
kdpeklerde; serum demir ve albimin konsantrasyonlari
ile birlikte transferrin diizeyinin indirekt indikatorii olarak
kabul edilen TDBK’ nin belirlenmesi ve bu parametrelerin
parvoviral enteritisli kopeklerde sistemik inflamasyonun
siddetini 6ngérmedeki etkinliginin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calisma Firat
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
23/12/2020 tarihli ve 2020/15 sayil toplantisinda verilen
¢alisma iznini takiben gerceklestiriimistir.

Hayvan Materyali: Calismanin hasta grubunu
(PVE) Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi i¢c Hastaliklari Anabilim Dal'na kusma ve
kanli ishal sikayeti ile getirilen 2-6 (2.86+0.70) aylik yas
araliinda, daha once CPV-2'ye karsi asllanmamis,
digki flotasyon muayenesinde herhangi bir intestinal
parazit yumurtasi veya ookisti tespit edilmeyen ve lateral
flow hizli tani  kitiyle (UranoTest Parvo-Corona,
Uranovet, ispanya) Canine Parvovirus Antigen pozitif
sonug alinan, 7 disi ve 11 erkek olmak Uzere toplam 18
koépek olusturdu. PVE grubunda yer alan kopeklerin irk
dagilimlar;; Kangal (n= 7), Sibirya kurdu (n= 3),
Rottweiler (n = 2), Golden Retriever (n= 2), Alman goban
képegi (n= 2), Pointer (n= 1), Pug (n= 1) seklindeydi.
Kontrol grubunu ise Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Hastanesi ig Hastaliklari Anabilim DalI'na genel
saglik kontroli ve asI uygulanmasi igin getirilen 2-6
(3.791£1.47) ayhk yas araliginda, klinik olarak saglikli,
digki flotasyon muayenesinde herhangi bir intestinal
parazit yumurtasi veya ookisti tespit edilmeyen, 7 disi ve
9 erkek olmak Uzere toplam 16 adet kopek olusturdu.
Kontrol grubuna dahil edilen kdpeklerin irk dagilimlari;
Kangal (n= 5), Golden Retriever (n= 4), Labrador
Retriever (n= 3), Rottweiler (n= 2), ingiliz Cocker Spaniel
(n= 2) seklindeydi.

Diski Orneklerinin Toplanmasi ve Muayenesi:
PVE grubunda yer alan kdpeklerin 6 tanesinden digki
flotasyon muayenesi igin gerekli 6rnek anal uyarimla
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alinirken geriye kalan 12 koépegdin diski érnegi muayene
esnasinda spontan digkilama sonucunda alindi. Kontrol
grubuna dahil edilen 16 adet képegin tamaminin digki
ornekleri, kdpeklerin spontan digkilamalari sonucunda
hayvan sahipleri tarafindan alinarak muayeneye getirildi.
Digki Ornekleri daha o©nce bildirildigi sekilde (15),
suzgegten gegirilip doymus tuzlu suda yarim saat
bekletildikten sonra mikroskop altinda intestinal parazit
yumurtasi veya ookistlerinin varligi yénunden incelendi.

Kan Orneklerinin Alinmasi Muayenesi ve
Saklanmasi: Her iki gruba dahil edilecek hayvanlarin
rutin klinik muayenelerini takiben, hayvanin blyikligine
uygun intravenéz kateter, vena cephalica antebrachii’ ye
yerlegtirildi. Takiben hematolojik muayene icin KsEDTA
ihtiva eden tipe (BD, Plymouth, UK) yaklasik 1 mL, pihti
aktivatorli jelli serum tipine (BD, Plymouth, UK) ise
yaklasik 3 mL kan érnegi alindi. Hematolojik muayenede
hematokrit dedger ve total I6kosit sayisi degerlendirildi.
Hematokrit deger, heparin ihtiva eden iki adet kilcal
tipln 2’0 kan ile doldurulup 14000xG devirde 5 dakika
santrifilj edildikten sonra, kilcal tiplerde plazma ve sekilli
eleman kesisim noktasinin hematokrit deger skalasinda
gOsterdigi yuzdelik deder okunarak belirlendi. Total
I6kosit sayilari Thoma lami kullanilarak daha 6nce
bildirildigi sekilde manuel metotla sayildi (16). Serum
tuplerine alinan kan dérnekleri ise oda sicakliginda 1 saat
pihtilasmaya birakilip 5000xG devirde 10 dakika santrifij
edildikten sonra serum demir, TDBK, albimin ve CRP
konsantrasyonu Olgiimlerinde kullaniimak Gzere 0.5
ml'lik ependorf tiiplerde 3 porsiyona boéliinerek analiz
yapilincaya kadar —20 °C de muhafaza edildi. Serum
albumin ve demir konsantrasyonu ile TDBK o&lgumleri
Advia 1800 tam otomatik biyokimya analizéri ile
(Siemens Healthcare Diagnostics, lllinois, ABD) yapildi.
Sistemik inflamasyonun varligi ve siddeti Fuji Dri-Chem
NX500i biyokimya analizérii (Fujifilm, istanbul, Tirkiye)
ile gergeklestirilen serum CRP konsantrasyonu élglimleri
ile degerlendirildi. PVE grubunda yer alan hayvanlarin
serum Ornekleri Uretici firma tarafindan saglanan
sulandirma soliisyonu ile bes kat sulandirilarak CRP
Olcimleri yapilirken kontrol grubunun drneklerine
herhangi bir sulandirma yapilmadi. Sistemik inflamasyon
varligi igin serum CRP konsantrasyonu esik degeri 1.19
mg/dL olarak kabul edildi (17).

istatistiksel Analizler: Elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SPSS 22 programi kullanilarak
gerceklestirildi. Verilerin normallik analizi Shapiro-Wilk
testi ile yapildi. Bu test sonucuna goére veriler parametrik
test varsayimini karsiladigindan gruplar arasindaki
istatiksel farklilk badimsiz Orneklerde t-testi ile
degerlendirildi. Gruplara ait parametre verileri ortalama +
standart sapma ile gOsterildi (18). Parametreler
arasindaki korelasyon Pearson testi ile degerlendirildi.
Korelasyon grafikleri Jamovi 1.6 (19) programi
kullanilarak hazirlandi. istatistiksel olarak anlamli farklilik
P<0.05 olarak kabul edildi. Total I16kosit sayisi, serum
albimin ve demir konsantrasyonu ile TDBK’nin
Parvoviral Enteritisli kdpeklerde sistemik inflamasyonu
degerlendirmede optimum esik degerini ve bu degerin
sensitivite ve spesifite degerlerini hesaplamak amaciyla
ROC egrisi analizi uygulandi. Egri altinda kalan alanin
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(AUC) degerlendiriimesinde, P<0.05 olan durumlarda
parametrelerin tanisal degerinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu kabul edildi. AUC degerleri ise su sekilde
yorumlandi: >0.90= yuksek diizeyde dogruluk; 0.70-
0.90= orta duzeyde dogruluk; 0.5-0.7= dusuk dizeyde
dogruluk; <0.5 basarisiz.

Bulgular

Klinik Bulgular: Klinik bulgular Tablo 1'de
sunulmustur. PVE grubunda yer alan kdpeklerin rektal
vucut sicakhgi ve solunum frekansi kontrol grubunda yer
alan koépeklerin bulgulariyla kiyaslandiginda istatistiksel
farklihk tespit edilmezken, PVE grubunda kalp
frekansinin kontrol grubuna gére 6nemli dizeyde artis
gOsterdigi tespit edildi. PVE grubundaki képeklerin rektal
vicut sicakhgr ortalamasi 37.1£8.3°C iken kontrol
grubundaki kdpeklerin rektal vicut sicakligi ortalamasi
38.3+0.3°C  olarak belirlendi. Solunum frekansi
ortalamalari PVE grubunda 24.0+3.6 adet/dakika, kontrol
grubunda 24.6+3.8 adet/dakika olarak tespit edildi. Kalp
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albimin (P= 0.005) konsantrasyonlarinin PVE grubunda
kontrol grubuna gore ciddi disus gosterdigi tespit edildi.

ROC Analizi Sonuglar: Total I6kosit sayisi, serum
demir ve albumin konsantrasyonlari igin ROC egrisi
analizi sonuglari Tablo 2'de verilmistir. Hemorajik
enteritis sikayeti ile getirilen ve parvoviral enteritis tanisi
konulan képeklerde <73 pg/dL olan serum demir (AUC=
0.979, P<0.001) ve <34 g/dL olan serum albimin
(AUC= 0.785, P= 0.005) konsantrasyonlarinin sistemik
inflamasyonu 6ngdérmede tanisal degeri oldugu goruldui.
Ayni sekilde <5.5x10°/uL olan total I6kosit sayisinin da
parvoviral enteritis vakalarinda sistemik inflamasyonu
ongoérmede tanisal degeri oldugu tespit edildi (AUC=
0.920, P<0.001). Serum TDBK ise sistemik
inflamasyonu 0Ongdrmede istatistiksel olarak anlamh
bulunmad (P= 0.512).

Tablo 1. PVE ve kontrol gruplarinin klinik, hematolojik ve
biyokimyasal bulgulari

frekansi ortalamasi ise PVE grubundaki képeklerde Parametre PVIIE (nzii)s Kc;)mro' (n:16)
14120 atim/dakika iken kontrol grubundaki kpeklerde (OrtalamaSS)  (OrtalamaxSS)
125+22 atim/dakika olarak belirlendi. Viicut Sicakhigi (°C) 37.1+8.3 38.3+0.3 0.571
Hematolojik Bulgular: Hematolojik bulgular Tablo Kalp Frekansi 27
1’de gosterilmistir. Hematokrit degerin, PVE grubunda (atim/dk) 14120 125+22 00
kontrol grubuna gore yiliksek oldugu tespit edildi (P= Solunum Frekansi
0.048). Hematokrit deger PVE grubu ve kontrol (adet/dk) 24036 24638 0.572
0, 0,
gru.bundg s'lrgswla %39.1£9.4 ve A)33:_416..5 olarak Hematokit (%) 391494 334465 0.048
belirlendi. lki grup arasinda total I6kosit sayisi
ortalamalari kiyaslandiginda PVE grubunda (3.93+2.15 Lokosit Sayisi 21 43421 0.001
x10%uL) kontrol grubuna (8.43:2.15 x10%uL) gore  (xL0%L) 3:93£2.15 843215 <0
edildi.
o o TDBK (ug/dL) 252 +35.5 268 +33.1  0.210
Biyokimyasal Bulgular: Biyokimyasal bulgular
Tablo 1’de sunulmustur. Serum CRP konsantrasyonu Albimin (g/dL) 2.89+0.34 3.40 £0.59 0.005
PVE grubunda (18.50+7.50 mg/dL) kontrol grubuna
(0.50+0.14 mg/dL) kiyasla onemli diizeyde (P<0.001) _CRP (mg/dL) 1850£7.50  0.50+0.14  <0.001
yuksek bulundu. Serum TDBK agisindan iki grup
arasinda anlamh bir  farkhihk (P= 0.210)
belilenmemesine ragmen serum demir (P<0.001) ve
Tablo 2. Lékosit sayisi, serum demir, TDBK ve albumin konsantrasyonu igin ROC analizi sonuglari (n=34)
. y Sensitivite Spesifite PPV? NPV® AUC®
Parametre
Esik Deger %) %) (%) %) (95% Cl) i
Lokosit 0.920
(x10%uL) 55 83.3 100 100 84.24 (0.825-1.00) <0.001
Demir 0.979
(ug/dL) 73 100 94.44 100 94.12 (0.935-1.00) <0.001
TDBK 0.566
(ug/dL) 259 61.11 56.25 61.11 56.25 (0.369-0.763) 0.512
Alblmin 0.785
(g/dL) 3.4 94.44 50 68 88.89 (0.629-0.940) 0.005

a = Positive Predictive Value, b = Negative Predictive value, ¢ = Area Under the Curve
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Sekil 1. A. Serum CRP (mg/dL) ve demir (ug/dL) konsantrasyonlari arasinda korelasyon grafigi (r= -0.763, P<0.001),
B. Serum CRP (mg/dL) konsantrasyonu ile total 16kosit sayisi (x103/pL) arasindaki korelasyon grafigi (r= -0.654,
P<0.001), C. Serum demir (ug/dL) konsantrasyonu ve total I0kosit sayisi (x103/pL) arasindaki korelasyon grafigi (r=
0.630, P<0.001). D. Serum demir (ug/dL) konsantrasyonu ile hematokrit deger (%) arasindaki korelasyon grafigi (r= -

0.363, P<0.05)

Tartisma

Bu calismada parvoviral enteritise  sahip
kopeklerde serum demir, TDBK ve albimin
konsantrasyonlari ile total I6kosit sayisinin sistemik
inflamasyonun siddetini ongdérmedeki etkinligi
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar serum demir ve
albimin konsantrasyonu ile total I6kosit sayisinin
sistemik inflamasyonun siddetini 6ngérmede oldukga
duyarli indikatorler olduklarini gdstermektedir.

CRP kopeklerin en 6nemli akut faz proteini olarak
kabul edilmekte ve sistemik inflamasyonun varliginin ve
siddetinin  degerlendiriimesinde pratikte yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir. Bunun yaninda babesiosis,
leishmaniosis, leptospirozis, pndmoni, pyometra,
intestinal obstriksiyon ve lenfoma gibi kdpeklerin farkli
hastaliklarinda serum CRP konsantrasyonunun sistemik
inflamasyonun kuvvetli bir gostergesi oldugu ortaya

konulmustur (7). Parvoviral enteritisli kopeklerde de CRP
konsantrasyonlarinin degerlendirildigi calismalar
bulunmaktadir (8, 20, 21). Ok ve ark. (20) parvoviral
enteritisli kopeklerde CRP konsantrasyonlarinin artmis
oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde, Kocatlrk
ve ark. (8) ise parvoviral enteritisli képeklerde CRP
konsantrasyonlarinda ciddi dizeyde artis tespit etmigtir.
Bununla birlikte, Bagbug ve ark. (21) parvoviral enteritisli
kopeklerde saglikh kopeklere kiyasla CRP
konsantrasyonlarinin arttigini ve bu artisin parvoviral
enteritis sonucu o6len kopeklerde hayatta kalan ve
saglikh  koépeklere kiyasla daha siddetli oldugunu
gOstermistir. Elde edilen bulgular daha &énce bildirilen
sonuglarla benzer sekilde, parvoviral enteritisli
kopeklerde serum CRP konsantrasyonunda kontrol
grubuna goére ciddi dizeyde artis oldugunu
gOstermektedir.
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Esansiyel bir iz element olan demir, gok sayida
temel biyolojik islemde gerekli olan oksidasyon-
redlksiyon reaksiyonlarina katilarak ve farkl proteinlerin
yapisinda yer alarak oksijen transportu, mitokondriyal
solunum, nukleik asit replikasyonu ve onarimi, konak
savunmasi ve hiicre sinyalizasyonu gibi pek ¢ok hayati
fonksiyonun gerceklestiriimesinde onemli rol
oynamaktadir (22). Memelilerde oldugu gibi, pek ¢ok
patojenik mikroorganizma da hayatta kalmak ve
¢ogalmak icin demire ihtiyag duymaktadir. Patojenik
mikroorganizmalarin  memeli  konaklari  invazyonu
suresince ortaya ¢ikan sistemik inflamatuvar yanitin bir
sonucu olarak demir makrofajlarda tutularak ve
dolagsimda  demir  seviyesi  azaltilarak  demirin
mikroorganizmalar tarafindan kullanimi  kisitlanmaya
calisilir  (23). Memeli organizmalarda sistemik
inflamasyona yanit olarak ortaya c¢ikan dolasimdaki
demir konsantrasyonunun hizli bir sekilde diismesi farkli
hayvan tlrlerinde demirin bir akut faz proteini olarak
kullaniip kullanilamayacaginin degerlendirildigi pek gok
calismaya dayanak olusturmustur. Sistemik
inflamasyona sahip atlarda serum demir ve plazma
fibrinojen  konsantrasyonlarinin  kargilastinldigi  bir
¢alismada, serum demir konsantrasyonunun sistemik
inflamasyonlu atlarda kontrol grubuna goére ciddi dusis
gosterdigi ve serum demirinin sistemik inflamasyonun
tespitinde plazma fibrinojen dlgclimlerinden daha duyarli
bir indikatér oldugu gosterilmistir (11). Bu galismanin
aksine, neonatal taylarda yapilan bir calismada plazma
demirinin sistemik inflamatuvar yanit sendromunun
tespiti igin kullanigh bir belirte¢ olmadigi tespit edilmistir
(14). Bir diger calismada (12), akut inflamasyona sahip
sigirlarda serum demir konsantrasyonlarinin saglikli
sigirlara gére azaldigi ve serum demir élcimlerinin diger
inflamasyon belirtecleri ile birlikte degerlendirildiginde
sigirlarda akut inflamasyonun belilenmesinde énemli bir
tani araci olabilecegi bildirilmistir. Sistemik inflamatuvar
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inflamasyon igin duyarh bir belirte¢ oldugu gosterilmistir
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parvoviral  enteritisli ~ kopeklerde  serum  demir
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