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ARASTIRMA

Luteal Kistli Simental Irki ineklerde Kan Adipokin,
Antioksidan ve Biyokimyasal Parametre Diizeylerinin
Belirlenmesi

Bu galismada, luteal kistli simental irki ineklerde irisin, leptin, adiponektin, asprosin, insilin benzeri
buylme faktéra (IGF-1), bazi biyokimyasal ve antioksidan parametrelerin diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amagla 20 adet Simental irki inek, luteal kistli (n=10) ve luteal kist bulunmayan
(n=10) olmak iizere iki gruba ayrildi ve ineklerden bir kez kan alinarak élgiimler yapildi. Olgiilen
biyokimyasal parametreler total protein, Ure, albimin, laktat dehidrogenaz (LDH), kolesterol,
trigliserit, triidothironin (T3), tiroksin (T4) ve glikoz'dur. Olgiilen antioksidan parametreler ise
malondialdehit (MDA), glutatyon (GSH), glutatyon proksidaz (GSH-PX) ve katalaz’'dir (CAT).
Orneklerdeki adipokin ve IGF-1 diizeyleri ticari ELISA kitleriyle belirlendi. Oksidatif stres
parametrelerinin dlzeyleri spektrofotometrik olarak ve biyokimyasal parametre diizeyleri ise
otoanalizér ile dlculdi. Elde edilen veriler 1siginda luteal kistli ineklerde adiponektin (4.93+0.86
ng/mL), IGF-1 (74.70+£10.77 ng/mL) ve leptin (2.03+£0.20 ng/mL) degerlerinin daha yuksek oldugu,
antioksidan parametrelerinin ise gruplar arasinda farkli olmadigi tespit edildi. Yine albimin
(2.11£0.25 g/dL), kolesterol (99.10+£13.79 mg/dl), LDH (1458.50+190.87 U/L), T5 (2.48+0.20 pg/dL),
total protein (4.89+0.59 g/dL) ve trigliserid (10.90+£2.42 mg/dL) degerlerinin luteal kistli ineklerde
daha ylksek oldugu belirlendi. Sonug olarak; ineklerde luteal kist gelisiminin adipokinlerle iligkili
olabilecegi ve bu iliskinin daha ileri galigmalarla ortaya konmasinin yarali olacagdi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Luteal kist, adipokin, antioksidan, inek

Determination of Blood Adipokine, Antioxidant and Biochemical Parameter Levels
in Simmental Cows with Luteal Cyst

In this study, it was aimed to determine the levels of irisin, leptin, adiponectin, asprosin, insulin-like
growth factor (IGF-1), some biochemical and antioxidant parameters in Simmental cows with luteal
cyst. For this purpose, 20 Simmental cows were divided into two groups as those with luteal cysts
(n=10) and those without luteal cysts (n=10), and analysis were made by taking blood from the
cows. The biochemical parameters analyzed were total protein, urea, albumin, lactate
dehydrogenase (LDH), cholesterol, triglyceride, triiodothyronine (T3), thyroxine (T4) and glucose.
The antioxidant parameters included malondialdehyde (MDA), glutathione (GSH), glutathione
peroxidase (GSH-PX) and catalase (CAT). Adipokine and IGF-1 levels in the samples were
determined with commercial ELISA kits. The levels of oxidative stress parameters were analyzed
spectrophotometrically and the levels of biochemical parameters were measured with an
autoanalyzer. In the light of the data obtained, adiponectin (4.93+0.86 ng/mL), IGF-1 (74.70+10.77
ng/mL) and leptin (2.03+0.20 ng/mL) in cows with luteal cysts It was determined that the
antioxidant values were higher and the antioxidant parameters were not different between the
groups. Again, albumin (2.11+0.25 g/dL), cholesterol (99.10+13.79 mg/dL), LDH (1458.50+190.87
U/L), T3 (2.48+0 .20 pg/dL), total protein (4.89+0.59 g/dL) and triglyceride (10.90+2.42 mg/dL)
values were found to be higher in cows with luteal cysts. As a result; It was concluded that luteal
cyst development in cows may be related to adipokines and it would be useful to reveal this
relationship with further studies.

Key Words: Luteal cyst, adipokine, antioxidant, cow

Girig

ineklerde luteal kistlerin de dahil oldugu ovaryum Kistlerinin patogenezisinde
endokrin, reprodiiktif ve metabolik birgok bozukluk yer almakta olup, tam olarak olusum
mekanizmalari da agiklanamamistir. ineklerde bu bozuklugun insidansinin yaklasik %3
oldugu bildirimektedir (1). Ozellikle dogum sonrasi erken dénemde yiiksek siit verimi ile
iliskili olarak ortaya cikan negatif enerji dengesi ovaryum kistlerinin patogenezisinde
onemli rol oynar. Ovaryum kisti gelisen ineklerde daha derin negatif enerji dengesi ve
viicut rezervlerinin mobilizasyonunun arttigi bildirimektedir (2, 3). ineklerde negatif
enerji dengesi sirasinda, IGF-1, insulin, glikoz ve leptinin konsantrasyonlari azaldigi ileri
surllmektedir (4-6).

Adipokin olarak adlandirilan asprosin, adiponektin ve leptin gibi yad dokusu
kaynakli bazi hormonlar insanlarda insulin duyarliiginin dizenlenmesinden sorumludur.
irisin, beyaz yag dokusunu kahverengi yag dokusuna cevirerek enerji harcanmasini
saglar. Asprosin, acglk durumunda beyaz yad dokudan salinarak hepatik glikoz
salinimini uyaran peptit yapida bir hormondur. Leptin, metabolizmanin tamamini
etkileyen metabolik bir hormondur. Adiponektin bag dokusundan sentezlenen kollajen
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benzeri bir plazma proteinidir. Antidiyabetik 6zelliklere
sahip olan adiponektinin disuk dulzeyleri obezite ve
insulin direnci ile iligkilidir. Yine irisinin de bu slrece
etkileri oldugu bilinmektedir. insilin direnciyle iligkisi
oldugu bilinen polikistik over sendromunun da bu
hormonlara bagh aksakliklardan kaynaklanabilecegi ileri
surilmektedir (7, 8). Bostanci ve ark. (7) polikistik over
sendromunlu hastalarda serum irisin duzeyinin saglikh
kontrollere gdre yuksek oldugunu bildirmektedir. Bu
durumun da leptin direnci veya metabolik sendromuna
bagh olarak gelisen insilin direnci ile iligkili oldugunu ileri
surmektedirler.

Kadinlarda gézlenen polikistik over sendromu ile
ineklerde gbzlenen ovaryum kistleri sikhkla
karsilastirimaktadir. Kadinlarda gézlenen polikistik over
sendromu instlin direnci ile ilgili iken ineklerde gézlenen
ovaryum Kkistleri ise insulin direncinden ziyade insulin
yetmezligi ile iligkilidir. Ancak her iki tirde de folikiler
gelisim Gzerine IGF-1, insulin ve glikozun etkileri oldukca
aciktir (9, 10).

ineklerde leptin ile dogum sonrasi ilk ovulasyon
arasinda acik bir iliski yoktur (5), ancak dogum sonrasi
ilk LH artigini indiklemek igin disuk dizeyde de olsa
leptin seviyesi gerekli gdriinmektedir (6, 11). Buna bagh
olarak, leptinin erken postpartum dénemde ovaryum
kistlerinin  gelisiminde 6nemli bir rol oynadidi
belirtiimektedir (12).

Reaktif oksijen turleri (ROS) ve antioksidanlar,
hiicresel homeostaziyi korumak icin dengede kalirlar.
Ancak antioksidanlarin azalmasi veya ROS uretimindeki
artis sonucunda bu denge degistiginde, oksidatif stres
meydana gelir (13). Oksidatif stres sonucu ortaya ¢ikan
ROS’nin  sitotoksik etkilerine bagh olarak hicre
membrani bozulmakta ve apoptosis mekanizmalarinin
harekete gegmesi sonucu hicre olumleri
g6zlenmektedir. Buna bagh olarak ROS'nin folikller
sivida artmasi, folikiilogenez ve steroidogenezi olumsuz
etkileyerek ovaryum kistlerinin gelismesine sebep
olmaktadir (14, 15).

Bu c¢alismada, ineklerde ovaryum Kkistlerinin bir
cesidi olan luteal kistlerde serum irisin, leptin,
adiponektin, asprosin, IGF-1, bazi biyokimyasal ve
antioksidan parametrelerin  dlzeylerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu arastirma xxx
Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik Kurulu
tarafindan 15.02.2022 tarih ve E.54082 sayili karar ile
onaylanmistir.

Calismaya Turkiye’nin Bingdl ilinde bulunan bir
isletmedeki 20 adet simental irki 2-4 yash inek dahil
edildi. inekler yari acik ve serbest dolagimli ahirda
yasamaktaydi. Rasyon igerigi ise arpa icerikli kesif yem,
kuru gayir otu, misir silaji, yonca ve samandi. Materyal
olarak kullanilan ineklerin yagi, laktasyon sayisi,
laktasyon dénemi, guinlik sit verimi, daha 6nce hastalik
gecirip gecirmedigi bilgileri alindi.

Luteal Kistli Simental Irki ineklerde Kan Adipokin, ...

Haziran 2022

Calismaya dahil edilen inekler, luteal kistli (Grup 1,
n=10) ve luteal kist bulunmayan (Grup 2, n=10) olmak
tizere iki grubu ayrildi. ineklerdeki luteal kistlerin tanisi
Senlnver ve Nak (16)'In tarif ettigi sekilde konuldu. Buna
gore, postpartum 60-80. giiniinde bulunan, en az bir kez
kizginlik goésterdigi halde sonradan bir daha kizginlik
gostermeyen hayvanlar arasindan ultrasonografi ile
duvar kalinigi >3 mm olan ovaryum Kkisti tagiyan
hayvanlar luteal kistli olarak adlandirildi. Calismaya dahil
edilen tim hayvanlar klinik olarak saglikh, vicut
kondisyon skorlari 3.5-3.8 arasinda degisen ve
postpartum 60-80. glinlerde bulunanlar arasindan
secildi. Ineklerden bir kez 10 mL'lik tiiplere kan
numuneleri alinarak, serumlari gikarildi ve serumlar
Olgumler yapilana kadar -80°C de saklandi.

Daha sonra toplanan kan serumlarinda adipokin,
IGF-1, biyokimyasal ve antioksidan parametrelerin
dizeyleri dlgulda.

Biyokimyasal Analizler: Total protein, dure,
albimin, LDH, Kkolesterol, trigliserit, Ts, T4 ve glikoz
analizleri otoanalizér (SIEMENS, ADVIA 2400, Amerika
Birlesik Devletleri) kullanilarak dlguldu (17). Bu analizler
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi
Teshis Laboratuvarinda yapildi.

irisin  Analizinin Yapilmasi: Toplanan kan
serumlarindaki irisin diizeyleri ticari ELISA kiti (SunRed
bovine irisin ELISA kiti katalog no: DZE201042917)
kullanilarak, kit  Ureticisinin ~ protokol  direktifleri
dogrultusunda  ELISA  okuyucusunda (Bio Tek
Instruments, Winooski, VT, Amerika Birlesik Devletleri)
okutularak belirlendi (18).

Asprosin  Analizinin  Yapilmasi:  Asprosin
dlzeyleri ticari ELISA kiti (SunRed bovine asprosin
ELISA kiti katalog no: DZE201043068) kullanilarak, kit
uUreticisinin  protokol direktifleri dogrultusunda ELISA
okuyucusunda (Bio Tek Instruments, Winooski, VT,
USA) okutularak belirlendi (19).

Leptin Analizinin Yapilmasi: Kan serumlarindaki
leptin diizeyleri ticari ELISA kiti (SunRed bovine asprosin
ELISA kiti katalog no: DZE201040174) kullanilarak, kit
Ureticisinin  protokol direktifleri dogrultusunda ELISA
okuyucusunda (Bio Tek Instruments, Winooski, VT,
Amerika Birlesik Devletleri) okutularak belirlendi (20).

Adiponektin Analizinin Yapilmasi: Adiponektin
dizeyleri ticari ELISA kiti (SunRed bovine asprosin
ELISA kiti katalog no: DZE201040211) kullanilarak, kit
Ureticisinin protokol direktifleri dogrultusunda ELISA
okuyucusunda (Bio Tek Instruments, Winooski, VT,
Amerika Birlesik Devletleri) okutularak belirlendi (21).

IGF-1 Analizinin Yapilmasi: IGF 1 duzeyleri ticari
ELISA kiti (SunRed bovine asprosin ELISA kiti katalog
no: DZE201040024) kullanilarak, kit Ureticisinin protokol
direktifleri dogrultusunda ELISA okuyucusunda (Bio Tek
Instruments, Winooski, VT, Amerika Birlesik Devletleri)
okutularak belirlendi (22).

ELISA dlgimleri Firat Universitesi Veteriner
Fakultesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali ELISA (Bio
Tek Instruments, Winooski, VT, Amerika Birlesik
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Devletleri) laboratuvarinda 450 nm dalga boyunda
okutularak yapildi.

Malondialdehit ve Antioksidan Enzim
Analizlerinin Yapilmasi: Toplanan kan serumlarindaki
MDA, GSH, GSH-PX ve CAT duzeyleri, Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda spektrofotometrik olarak belirlendi.

Malondialdehit Diizeyinin Olgiimii: MDA miktar
lipid peroksidasyon (LPO) seviyesinin gdstergesi olarak
kullanildi. MDA dulzeyi Placer ve ark. (23) tanimladigi
spektrofotometrik yonteme gére belirlendi. MDA’nin
tiyobarbittrik asit (TBA) ile olusturdugu pembe renkli
kompleks 532 nm’de spektrofotometrik olarak dlgulerek,
MDA seviyesi nmol/ml olarak ifade edildi.

GSH Diizeyinin Olgiimii: GSH diizeyi Sedlak ve
Lindsay (24)'in tanimladigi yonteme gore belirlendi.
Ornek ile 5,5'-ditiyo-bis 2-nitrobenzoikasit (DTNB)nin
olusturdugu sari renkli kompleksin renk siddeti ortamdaki
GSH konsantrasyonu ile dogru orantih oldugundan,
ornekler 412 nm’de spektrofotometrik olarak dlgilerek,
GSH duzeyi nmol/ml olarak ifade edildi.

GSH-Px Diizeyinin Olgiimii: GSH-Px aktivitesi
dizeyi Lawrence ve ark. (25) tanimladigi yonteme gore
belirlendi. Orneklerin renk ajani olarak DTNB soliisyonu
ile kanstirlmasi sonucu meydana gelen sari renk
kompleksinin spektrofotometrede 412 nm’de okunarak,
GSH-Px enzim aktivite diizeyi, IU/L protein olarak ifade
edildi.

Katalaz Enzim Aktivitesinin Belirlenmesi: CAT
enzim tayini Goth (26) metoduna gére yapildi. Ornekler,
hidrojen peroksit (H20-) iceren substrat ile inkiibe edildi.
H,O, katalaz aktivitesi ile H,O ve O)ye parcalandi.
Ortama ilave edilen amonyum molibdat H,O, ile
birleserek reaksiyon sonlandirildi. Bu sure igerisinde
meydana gelen renk degisimi 405 nm’'de kore karsi
spektrofotometre ile okunarak CAT enzim aktivite diizeyi
KU/L olarak ifade edildi.
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alinan tum o&zellikler bakimindan gruplan arasindaki
karsilastirmalarda Mann  Whitney U  testinden
yararlanilmigtir. Istatistiksel degerlendirmelerde énemlilik
dizeyi P<0.05 olarak alinmigtir (27-29). Bu analizler
SPSS programi yardimiyla gerceklestirilecektir (30).

Bulgular
Arastirmada incelenen adipokin, IGF-1,
biyokimyasal ve antioksidan parametrelerine ait

tanimlayici istatistikler ve gruplar arasinda yapilan
karsilastirmalarin sonuglari Tablo 1, 2 ve 3'de verilmigtir.

Tablo 1, 2 ve 3‘de goérildiugl Gizere arastirmada ele
alinan Ozelliklerden adiponektin  (4.93+0.86 ng/mL,
P<0.017), albumin (2.11+£0.25 g/dL, P<0.004), IGF-1
(74.70£10.77 ng/mL, P<0,008), kolesterol (99.10+13.79
mg/dL, P<0.028), LDH (1458.50+190.87 U/L, P<0.028),
leptin (2.03+0.20 ng/mL, P<0.001), Ts (2.48+0.20 pg/dL,
P<0.038), total protein (4.89+0.59 g/dL, P<0.001) ve
trigliserid  (10.90+2.42 mg/dL, P<0.024) degerleri
bakimindan gruplar arasinda farkliliklar istatistiki olarak
6nemli bulundu. Bu degerlerin luteal kistli hayvanlarda
daha ylksek oldugu tespit edildi

Tablo 1. Gruplara goére adipokin ve IGF-1 dizeyleri
(Ortalama: x; Standart hata: Sg)

Gruplar Adiponektin  Aspirosin IGF-1 risin  Leptin
P (ng/mL) (ng/mL) (ng/mL) (ng/mL) (ng/mL)
Luteal X 4.93 0.59 74.70 0.82 2.03
kist Sx 0.86 0.08 10.77 0.06 0.20
(0=10) \edian  3.70 050 8050 080  1.90
X 2.29 0.59 37.50 0.76 0.71

Saglikh .
(n=10) Sx 0.31 0.17 4.36 0.21 0.15
Median 1.90 0.35 33.00 0.55 0.60
P 0.017 0.319 0.008 0.073 0.001

Tablo 2. Gruplara gore antioksidan dizeyleri (Ortalama:
X ; Standart hata:Sg)

) Gruplar MDA CAT GSH GSHPX
Istatistiksel Analizler: Arastirmada Oncelikle (nmol/mL)  (UL)  (nmolimL) (VL)
incelenen ozelliklere ait gruplar bazinda tanimlayici Luteal X 263 54.68 0.26 174.88
istatistikleri hesaplanmigtir. Daha sonra verilerin kist Sx 0.19 7.48 0.01 10.84
parametrik test varsayimlarini saglayip saglamadiklari, (n=10) Median 2.65 43.59 0.27 174.38
normal dagilim gosterip gostermedikleri her iki gruptaki Sagliki X 2.48 67.34 0.28 182.37
tim Ozellikler icin degerlendirilmistir. Degerlendirme (n=10) Sx 011 6.94 0.02 4.99
sonunda incelenen tim &zelliklere ait verilerin parametrik Median 249 74.05 0.27 184.77
test varsayimlarini saglamadi§i ve bu nedenle normal P 0.650 0.496 0.519 0.705
dagilim goéstermedikleri belirlenmistir. Arastirmada ele
Tablo 3. Gruplara gore biyokimyasal parametrelerin dizeyleri (Ortalama: X'; Standart hata:Sx)
Albumin Glikoz Kolesterol T3 T4 Tota} Trigliserid Ure
Gruplar @dL)  (mg/dL)  (mgidL)  SPHUL gadl)  (ngidy) p(g;g‘?_';‘ (rr?g/dL) (mg/dL)
Luteal kist X 2.11 29.90 99.10 1458.50 2.48 0.88 4.89 10.90 21.70
(n=10) Sy' 0.25 5.74 13.79 190.87 0.10 0.03 0.59 2.42 1.92
Median 1.91 29.50 96.00 1421.50 2.51 0.88 4.90 8.50 22.00
Sagliki X 1.28 19.00 61.50 938.60 2.84 0.81 2.47 5.10 17.70
(n=10) SX 0.09 3.74 5.15 59.12 0.19 0.04 0.15 0.50 2.76
Median 1.33 19.00 63.50 890.00 291 0.87 2.55 5.50 14.00
P 0.004 0.212 0.028 0.028 0.038 0.197 0.001 0.024 0.240
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Tartisma

ineklerde postpartum dénemde ortaya cikan
negatif enerji dengesi ve buna bagli olarak gdézlenen
vicut yag doku rezervlerinin azalmasi adipokinlerin
saliniminda bazi sorunlara yol agmaktadir (31).
Adipokinlerden biri olan adiponektinin sirkilasyondaki
seviyelerinin dusuk enerjili rasyonla beslenme sirasinda
azaldigl bunun da laktasyondaki ineklerde anormal luteal
aktiviteye sebep oldudu ileri slrtlmektedir (32).
ineklerde  ostriis  siklusu  siiresince  adiponektin
konsantrasyonlari 27-32 ug/mL arasinda degismektedir
ve genel olarak folikll sivisi igcindeki miktarlari da 1.6 kat
daha dusiktir (33). Mitchell ve ark. (34) hazirladigi
derlemede insanlarda polikistik over sendromunda
anovulatuar bozukluk ile ilgili olarak ovaryumlarda ve
serumdaki adipokinlerin seviyelerine iligkin verilerin net
olmadigi, cesitli yayinlarda bu konudaki verilerin
birbirleriyle tezat tegkil ettigi bildirilmektedir.

Yiksek sut verimli inekler fertilite parametrelerini
etkileyecek metabolik degisikliklere siklikla maruz
kalirlar. Bu duruma bagh olarak ortaya cikan Kkistik
ovaryum dejenerasyonlarinin insdlin, adiponektin ve
leptin gibi hormonal faktorlerdeki degisikliklere iligkili
olarak gelisebilecedi ileri surilmektedir (35). Kistik
ovaryum dejenerasyonu gelisen hayanlarda insulin
sinyal yolaklarinda degisiklikler meydana gelmektedir.
Bu yolaklarin Greme fonksiyonlari tizerinde énemli rolleri
vardir ve adinopektin, leptin gibi yag dokusundan
salgilanan hormonlar da bu yolaklarda énemli gérevier
almaktadir (36). Braw-Tal ve ark. (37) yaptig1 galismada
ineklerde luteal kist sivilarinin normal folikil sivilarina
gore daha dusuk konsantrasyonlarda insilin, IGF-I ve
glikoz icerdikleri ileri sirtlmektedir. Vanholder ve ark.
(12) ise yuksek verimli sut ineklerinde kist olusumunun
disuk insulin seviyeleri ile iligkili oldugunu o6ne
surmuslerdir. Leptinin dogum sonrasi donemde folikiler
aktivitenin yeniden baslamasinda ve folikiler kistlerin
olusumunda potansiyel roli oldugu ileri surtilmektedir
(38). Sunulan caligmada da Iluteal kistli ineklerde
adiponektin  (4.93+0.86 ng/mL), IGF-1 (74.70+10.77
ng/mL) ve leptin (2.03+0.20 ng/mL) degerlerinin daha
yuksek oldugu tespit edilmis ve bu durumun 6nceki bazi
yayinlarla uyum iginde oldugu gorulmustar.

Kadinlarda yapilan galismalarda irisin ve polikistik
over sendrom ile ilgili sonuglar tartismalidir. Cogu
calisma, polikistik over sendromlu kadinlarda (39, 40,
41) daha yiksek irisin seviyeleri rapor ederken, bazi
calismalarda polikistik over sendromlu kadinlarda
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kontrollere gbre benzer (42, 43) veya daha dusuk (44)
irisin seviyeleri rapor edilmistir. Yapilan tim taramalara
ragmen ineklerde ovaryum Kistleriyle irisin dizeyleri
arasindaki iligki Uzerine bir yayina rastlanmamigtir.
Sunulan ¢alismada da kan serumu asprosin dizeylerinin
gruplar arasinda farkh olmadigd tespit edildi.

ineklerde asprosin ve ovaryum kistlerinin geligimi
Uzerine herhangi bir yayina rastlanmamistir. Alan ve ark.
(45) yaptigi bir galismada polikistik over sendromlu
kadinlarda asprosin seviyelerinin yiksek oldugu ve bu
sendromun olusmasinda asprosin hormonunun da roli
olabilecegi ileri surilmektedir. Kadinlarda asprosin ile
polikistik over sendromu arasindaki iligkiyi belirlemek
Uzere yapilan bir calismada (46) ise materyal olarak
mezbahadan toplanmis dive ovaryumlari kullaniimis ve
toplanan ovaryumlarin folikdllerinden asprosin
reseptorlerinin eksprese edildigi gosterilmistir. Sunulan
calismada ise kan serumu asprosin dizeylerinin gruplar
arasinda farkli olmadigi tespit edildi. Bu durumunun
kadinlarda gd6zlenen polikistk over sendromu ile
ineklerde gbzlenen ovaryum kistlerinin
patogenezislerinin  farkli olmasindan kaynaklandig
kanaatine variimistir.

Ovulasyon esnasinda Ozellikle apoptotik sirecin
baslatiimasinda ROS’nin temel bir rol oynadidi degisik
caligsmalarda gosterilmistir (47,48). Ovaryum kistlerinin
sivilari,  folikiler sividan daha disik ROS
konsantrasyonu igerir. Kistik sivida bulunan disik ROS
konsantrasyonlarinin  graniloza, teka interna ve
yumurtallk  yuzey epitel hucrelerinin  apoptozunu
indiklemek igin yetersiz kalabilecegi ve bu durumun da
anovillasyona neden olabilecedi ileri surlimektedir.
ineklerde ovaryum kistlerinin  antioksidan/oksidan
dengesi arasindaki bozulma nedeniyle ortaya ¢ikan
oksidatif strese bagli olarak gelistidi ileri surtulmektedir
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oynamasindan kaynaklandigi dusunilimektedir.

Sonug olarak, luteal kistli ineklerde adipokinlerin
kan seviyelerinin arttigi, ROS konsantrasyonlarinin
dedismedigi ve konunun daha ileri calismalarla
desteklenmesinin yarali olacag! kanaatine varildi.
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