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ARASTIRMA

Farkh Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave Edilen
Borik Asidin Yumurta Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi -

Bu arastirma, farkh bildircin varyetelerinde (Coturnix coturnix Japonica) yeme ve suya ilave edilen
borik asidin yumurta kalite 6zellikleri Gzerine etkisini belilemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
sarl, beyaz, gri ve siyah renkli 300 adet yumurtaci bildircin kullanilmistir. Katki gruplari; yeme 100
mg/kg borik asit ilave edilen grup (Y100), yeme 300 mg/kg ilave edilen grup (Y300), suya 100mg/L
ilave edilen grup (S100), suya 300 mg/L ilave edilen grup (S300) ve kontrol (katki yok) seklinde
dizenlenmistir. Arastirma 90 gun surmuUstur. Arastirma siresince haftalik olarak haftanin belirli
glnlerinde toplanan yumurtalarda yumurta kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Her bir 6zellik igin en
az 50 yumurta incelenmistir. Yumurta kabuk agirhgi ve kabuk orani en yiksek Y100 grubunda
tespit edilmistir (P<0.001). Yumurta kabuk kalinhgr tim borik asit gruplarinda énemli 6lglide
artmistir (P<0.001). Yumurta sari rengi en iyi kontrol grubunda bulunmustur (P<0.01). Yumurta aki
yuksekligi, yumurta aki indeksi ve Haugh degeri suya borik asit ilave edilen gruplarda diserken
(P<0.001), yumurta sari yiksekligi (P<0.001) ve sari indeksi degeri (P<0.05) bu gruplarda yuksek
saptanmistir. Kabuk agirligi ve kalinligi gri genotipte dusuk c¢ikmistir (P<0.001). Sarn ve beyaz
genotiplerde yumurta ak orani (P<0.001), gri ve siyah geotiplerde yumurta sari orani ylksek tespit
edilmistir (P<0.05). Siyah genotipte sari rengi dustk ¢cikmistir (P<0.05). Katki gruplari ve genotipler
arasinda 6nemli interaksiyonlar hesaplanmistir. Sonug olarak, borik asidin yumurta kabuk 6zellikleri
basta olmak Uzere yumurta Ozeliklerini énemli dlclide etkiledigi, kabuk kalitesi bakimindan gri
genotipin dezavantajli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, borik asit, genotip, yumurta, kalite

Effect of Boric Acid Added to Feed and Water on Egg Quality Traits in Different
Quail Varieties

This research was carried out to determine the effect of boric acid added to feed and water on egg
quality characteristics of different quail varieties (Coturnix coturnix Japonica). In the research, 300
laying quails in yellow, white, gray and black colors were used. Additive groups; 100 mg/kg boric
acid added group in feed (Y100), 300 mg/kg added group in feed (Y300), 100mg/L added group in
water (S100), 300 mg/L added group in water (S300), and control (None additive). The research
lasted 90 days. During the research, egg quality characteristics were evaluated in eggs collected
on certain days of the week on a weekly basis. At least 50 eggs were examined for each trait. Egg
shell weight and shell ratio were highest in Y100 group (P<0.001). Egg shell thickness increased
significantly in all boric acid groups (P<0.001). Egg yolk color was the best found in the control
group (P<0.01). While the albumen height, albumen index, and Haugh value decreased in the
groups with boric acid added to the water (P<0.001), the egg yolk level (P<0.001) and yolk index
value (P<0.05) were higher in these groups. The shell weight and thickness were lower in the gray
genotype (P<0.001). Albumen ratio was higher in yellow and white genotypes (P<0.001), and egg
yolk ratio was higher in gray and black genotypes (P<0.05). Yellow color was lower in black
genotype (P<0.05). Significant interactions between additive groups and genotypes were
calculated. As a result, it has been determined that boric acid significantly affects egg
characteristics, especially egg shell characteristics, and gray genotype is disadvantageous in terms
of shell quality.

Key Words: Quail, boric acid, genotype, egg, quality

Girig

Ekonomik 6zelliklerinin avantajli olmasi nedeniyle kirsal llkelerde ve Turkiye'de
yaygin olarak Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica) yetistiriimektedir. Bu irk
icerisinde en az bir dzellik bakimindan ayrilan, tirin dagilim gésterdigi alan icerisinde
blylk veya kuglik gruplar halinde var olan topluluklar (varyete) mevcuttur. Tuy rengi,
bildircinlar arasinda irk veya hat 6zelligi olarak degerlendiriimektedir. Bildircinlarin tiy
rengi mutasyonlarina gére 18 farkli hat olusturdugu yapilan arastirmalarda ortaya
konulmustur (1, 2). Mutasyonlardan kaynaklandigi dusiinulen tiy rengi farkliliginin
bildircinlarda tly rengine bagh hat yetistiriciligi yapilabilecegini ortaya cikarmistir.
Glnldmuzde halen degisik tly rengi mutasyonlarina sahip yeni hatlar elde edilmesi igin
calismalar devam etmektedir. Yapilan arastirmalarda (3-7), farkl tly rengine sahip
varyetelerin farkli verim 6zelligine sahip olabilecegi tespit edilmistir. Farkli tiy rengine

* Bu calisma; Sultan ASLAN'In ayni isimli Doktora tezinden &zetlenmis ve Firat Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No: VF.19.09).
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sahip bildircinlarda bluyime, yumurta verimi, besi ve
karkas 6zellikleri ile ilgili arastirmalar yapilmis olsa da (3-
5) arastirmalarda farkli sonuglar elde edildigi icin bu
genotiplerin ticari degerinin ortaya konulmasi igin yeterli
bilgi birikimine ulasilamamistir.

Bor (B) atom numarasi 5, ergime noktasi 2300 °C
olan dogada metaloit durumda bulunan bir elementtir.
Periyodik cetvelin 3. grubunda yer alir. Bor elementi
toprakta 20-200 mg/kg olmak lUzere farkl
konsantrasyonlarda, sodyum, magnezyum, kalsiyum ve
oksitlerine bagl olarak bulunmaktadir. Bu bilesiklere bor
madenleri ya da bor tuzlari adi verilmektedir. Endistriyel
olarak en 6nemli bor bilesikleri boraks, Uleksit, kolemanit
ve razolit dir (8). Bor canlilar i¢in de gunlik 0.5-1 mg
civarinda alinmasi gerekli bir iz elementtir. Bu elementin
mineral metabolizmasi bagta olmak Uzere eneriji
metabolizmasi, immun sistem, endokrin sistem ve sinir
sitemi gibi birgok sistemin fonksiyonunda rol oynadigi
bilinmektedir  (9-11). Borun enerji ve mineral
metabolizmasi  Gzerine etkilerinden  faydalanilarak
performans artirici olarak kullanildigi gesitli aragtirmalar
bulunmaktadir  (12-14). Borun farkli  tirevlerinin
metabolik etkileri farkli olmakla birlikte farkh tirlerin de
bora duyarlihgi farklidir (15). Bu sebeple bor tiirevlerinin
farkh tirlerdeki metabolik etkileri ile ilgili arastirmalar
yodun sekilde devam etmektedir (16, 17). Borik asit
(H3BO3); parlak, beyaz renkte, kristalize, suda erime
Ozelligine sahip basit bir bor tuzudur (18). Bor
Turkiye'nin 6nemli rezervlerinden biridir. Dinya bor
rezervlerinin %72.8’inin Turkiye'de oldudu bilinmektedir
(19). Onemli &zellikleri olan bu elementin endiistriye
katilmasi ulkemiz agisindan blylk katma deger
saglamakta, bor ile ilgili galismalar hem Turkiye’de hem
de dinya genelinde blyldk ilgi uyandirmaktadir.
Arastirma, borun bir tiirevi olan borik asidin bu biyolojik
ozelliklerinin bildircin yetistiriciliginde kullanim
olanaklarini sorgulamaktadir. Yapilan arastirmalar bor
tirevlerinin yeme ilavesi seklinde yogunlagsmasina
ragmen (17, 18, 20, 21), suya ilave edilerek hayvanlarin
tiketimine sunulan az sayida arastirma bulunmaktadir
(22, 23).

Bu arastirmanin amaci, yeme ve suya katilan farkli
dozlardaki borik asidin farkli renk o6zelliklerine sahip

Tablo 1. Arastirmaya ait deneme diizeni

Farkl Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ...

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Japon bildircinlarinda yumurta kalite 6zelliklerini tespit
etmektir. Farkl varyetelerde incelemenin yapilmasi,
bildircin genotiplerinin daha iyi taninmasina ve olasi bir
genotip x ¢evre interaksiyonun tespitine bilgi
saglayacaktir.

Gereg ve Yontem

Arastirma icin Elazig Veteriner Kontrol Enstitisu
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan 14.12.2018
tarihli ve 2018/05 nolu karar ile izin alinmistir.

Arastirma, Elazi§ Veteriner Kontrol Enstitlsu
Kanatli Unitesi’'nde yiritilmistiir. Kiimeste 5 adet 5 katli
her birinde 15 adet (5 x 3) kafes gbzu bulunan yumurtaci
bildircinlar i¢in Uretilmis kafesler kullaniimistir (Cimuka,
BYK-03-5K). Kafeslerin bulundugu odalarda c¢evre
kosullari bildircinlarin intiyaglari dogdrultusunda
dizenlenmisgtir. Havalandirma dogal olarak
pencerelerden yapilmig, I1sitma icin elektirikli termostatli
isiticilar kullanilmistir. Kiimes sicakligi 19-21 °C olarak
ayarlanmistir. Aydinlatma igin beyaz floresan lamba
kullaniimis (3 watt/m?), aydinlatma siiresi 16 saat
aydinlik / 8 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Bu
amag igin zaman saati (Cata Ct-9180) kullaniimigtir.

Calismada, hayvan materyali olarak; yaklasik 35
glnlik yasta yumurtaya baslamamis farkli renk
Ozelligine sahip (sari (S), beyaz (B), gri (G), siyah (SH))
300 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica)
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan hayvan materyali,
suya ve yeme katilan katki maddesinin durumuna gore;
Kontrol (K), Yem 100 (Y100), Yem 300 (Y300), Su 100
(S100) ve Su 300 (S300) olmak Uzere 5 gruba
ayrilmigtir.

Arastirmatya ait deneme dizeni Tablo 1'de,
arastirmada kullanilan yemin 6zellikleri Tablo 2'de ve
borik asidin 6zellikleri Tablo 3’de verilmigtir. Bildircinlara
35. giinden itibaren borik asit katkili yem ve su verilmeye
baglanmigtir. llgili kayitlar aragtirmanin 50 ve 140.
glnleri arasinda alinmigtir. Arastirma suresince haftada
iki gun uretilen tim yumurtalar toplanarak ikiye ayrilmis
24 saat dinlendirildikten sonra agirliklari tespit edilmistir.

Kontrol Y100 S100 S300

S(4D+1E)X3 S(4D+1E)X3 S(4D+1E)X3 S(4D+1E)X3 S(4D+1E)X3
B(4D+1E)X3 B(4D+1E)X3 B(4D+1E)X3 B(4D+1E)X3 B(4D+1E)X3
G(4D+1E)X3 G(4D+1E)X3 G(4D+1E)X3 G(4D+1E)X3 G(4D+1E)X3
SH(4D+1E)X3 SH(4D+1E)X3 SH(4D+1E)X3 SH(4D+1E)X3 SH(4D+1E)X3

S: Sar, B: Beyaz, G: Gri, SH: Siyah, D: Disi, E: Erkek
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Cilt: 36, Sayi: 3

Yumurtalarin yarisinda yumurta agirligi, yumurta eni,
yumurta boyu, sekil indeksi, kabuk 6zellikleri, ak ve sari
agirliklari, oranlari ve sari rengi tespit edilmistir. Geri
kalan yumurtalarda yumurta aki eni, yumurta aki boyu,
yumurta aki yiksekligi, yumurta aki indeksi, yumurta sari
¢apl, yumurta sari yiksekligi, yumurta sari indeksi ve
Haugh birimi hesaplanmistir. Yumurta 6zelliklerinin
tespitinde mg hassas terazi (Densi, Turkiye), dijital
kumpas (Tronic, Turkiye), dijital mikrometre (Tronic,
Turkiye) ve Roche renk skalasi (Roche, Almanya)
kullaniimistir. Her bir 6zellik icin 50 adet yumurtaya
ulagincaya kadar incelemeye devem edilmistir. Yumurta
eni ve boyu (mm); yumurtanin en genis ve en uzun
noktalarindan dijital kumpas ile 6lgulmuastir. Yumurta
kabuklar icinde ak kalintisi kalmayacak sekilde
temizlenip sudan gegirilmis, 24 saat kurumaya
birakildiktan sonra hassas terazide tartilarak kabuk
agirliklari (g) kayit edilmistir. Agirliklari alinan kabuklarda
yumurtanin orta noktalarindan kabuk kalinliklari dijital
mikrometre (mm) ile élctilmustir. Ak ve sari agirhgi (g9);
6zenle kinlan yumurtalarin sari ve aklari ayrildiktan
sonra hassas terazide tartilip kayit altina alhnmigtir.
Yumurta sari rengi 15 dilimli Roche renk skalasi ile
degerlendirilmistir. Yumurta akina ait en ve boy degerleri
(mm); yumurtalarin koyu akinda ene ve boya ait en ug
noktalar arasindan dijital kumpas ile dlgUlmustur.
Yumurta aki yiksekligi (mm); yumurta koyu akinin en
yuksek noktasindan dijital kumpas ile olgiulmustdr.
Yumurta sari ¢api (mm); yumurta sarisinin orta
noktasinin en ug¢ kisimlari arasindan dijital kumpas ile
Olgulmustur. San yiksekligi (mm); yumurta sarisinin en
yuksek kismindan dijital kumpas ile belirlenmistir.
incelenen 6zellikler asagida verilen formiiller kullanilarak
hesaplanmigtir (24).

Sekil indeksi (%) = (Yumurta eni / Yumurta boyu) x 100
Kabuk orani (%) = (Kabuk agirhgi / Yumurta agdirligi) x 100

Ak ve sari oranlari (%) = (Yumurta ak ve sari agirhdi / Yumurta
agirh@r) x 100

Yumurta aki indeksi (%) : [Yumurta aki yiikseklidi / (Yumurta aki
uzunlugu + Yumurta aki eni) / 2] x 100

Yumurta sari indeksi (%) = (Yumurta sari yiksekligi / Sari ¢api)
x 100

Haugh birimi = 100 Log (Ak yuksekligi + 7.57 — 1.7 Yumurta
kiitlesi®®")

Arastirma, tesadif parsellerinde faktériyel deneme
dizeninde yirutilmis 5 farkli arastirma grubundan
olusmaktadir. Her bir grup 4 genotipten olusturulmustur.
Her genotip birbirinden bagimsiz 3 tekerrur icermektedir.
Denemede, 5x4x3= 60 farkli deneme parseli mevcuttur.
Her bir grup icin varyanslarin homojenligi (Levene testi)
ve dagihimlar (Shapiro-Wilk testi) kontrol edildikten
sonra, gruplarin karsilastirimasinda GLM prosediri
kullaniimistir. Onemliligin mevcut oldugu
parametrelerde, grup igi karsilastirmalarda Tukey HSD
testi uygulanmistir. Deneme gruplari ve genotipler
arasindaki interaksiyonlar tespit edilmis ve tablolarda
sunulmustur. Veriler ortalama * standart hata olarak
verilmistir. P<0.05 oldugunda ortalamalar arasindaki
farklilklar 6nemli degerlendirilmistir (25).

Farkl Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ...

Ekim 2022

Tablo 2. Karma yemin bilesimi ve besin madde

degerleri’

Yem maddeleri % Besin maddeleri %
Misir 5]6'4 Kuru madde 90.40
Bugday kepegi 9.00 Ham protein 18.00
Soya kuspesi (% 44 HP) 22.00 Ham seliiloz 4.40
Misir 6z kuspesi 2.00 Ham yag 5.35
Aygicegdi kispesi (% 45 HP) 4.30 Ham kil 10.19
Bitkisel yag 350 Kalsiyum® 2.50
Kalsiyum fosfat 0.88 Fosfor® 0.35
Kalsiyum karbonat 450 Sodyum® 0.18
Kireg tasi 1.43 Lizin3 1.00
L-Lizin hidroklorid 0.16  Metiyonin+Sistin® 0.59
L-Treonin 0.12  Treonin® 0.76
Sodyum bikarbonat 0.16  Triptofan® 0.25
Tuz 0.20 ME, kcal/kg® 2800

Vitamin-mineral karmasi* 0.35

"Deneme gruplarinda bazal rasyona 100 ve 300 ppm borik asit
ilave edilmistir.

2Vitamin-mineral karmasi (her 1 kg'inda): A vitamini 15.500 IU;
D3 vitamini 3.500 IU, mangan 120 mg; ¢inko 100 mg; bakir 16
mg; demir 40 mg; iyot 1.25 mg; selenyum 0.30 mg; kobalt 200
mg bulunmaktadir.

% Hesaplama yolu ile belirlenmistir.

Tablo 3. Kullanilan borik asidin 6zellikleri

igerik %

Saflik >99.5

Borontrioksit (B;O3) >56.0

Siilfat (SO.) <0.02

Klorit (CI) <0.001

Demir (Fe) <0.0007
Bulgular

Arastirma gruplarinin yumurta dis kalite ve kabuk
Ozellikleri Gizerine etkileri Tablo 4’de verilmistir. Yumurta
Ozelliklerini  incelemek icin  6rnekleme  yapilan
yumurtalarda, S100 grubunda yumurtalar daha toparlak
(%77.83) cikmis (P<0.01) en yiksek yumurta kabuk
agirhgr (1.06 g) ve kabuk oraninin (%8.98) Y100
grubunda bulundugu tespit edilmigtir (P<0.001). Yumurta
kabuk kalinligr tim borik asit gruplarinda artmistir
(P<0.001). Beyaz (12.28 g) ve sar (1219 g)
genotiplerde yumurta agirigi, siyah (11.80 g) ve gri
(11.65 g) genotiplerden daha yiksek bulunmustur
(P<0.001). Gri genotipte sekil indeksi yiksek (%77.75),
yumurta kabuk agirigr (0.97 g) ve kalnhgi (0.23 mm)
distk saptanmistir (P<0.001). Yumurta kabuk kalinlig
hari¢, yumurta dis kalite ve kabuk &zelliklerinde genotip
ile borik asit gruplari arasinda 6nemli interaksiyonlar
hesaplanmigtir (Tablo 4).
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Farkli Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ....

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Tablo 4. Farkh renk 6zelliklerine sahip Japon bildircinlarinda yeme ve suya ilave edilen borik asidin yumurta dis kalite ve kabuk kalitesi 6zellikleri Gizerine etkileri

Ozellikler Yumurta Yumurta eni Yumurta boyu Yumurta sekil Yumurta kabuk Yumurta kabuk Yumurta kabuk
agirhgi indeksi agirhgi orani kalinhgi

K 12.07+0.09 26.13+0.06° 33.82+0.14 77.41£0.25% 0.98+0.00° 8.17+0.06° 0.23+0.00°
Y100 11.85+0.09 25.83+0.07" 33.54+0.14 77.17+0.30% 1.06+0.01° 8.98+0.08° 0.24+0.00°
Y300 11.99+0.10 25.9740.06 33.7110.13 77.1810.26% 0.99+0.00° 8.34+0.06° 0.24£0.00°
S100 12.17+0.09 26.16+0.06° 33.68+0.13 77.83+0.32° 1.00£0.00° 8.26+0.05" 0.24+0.00°
S300 12.04+0.09 25.99+0.06% 33.91+0.12 76.740.22° 0.99+0.00° 8.30+0.05" 0.24+0.00°
P OD * OD *% *kk *kk *kk

S 12.19+0.07° 26.20+0.06° 33.900.09° 77.37£0.19% 1.02+0.00% 8.39+0.05 0.24+0.00°
B 12.28+0.07% 26.14+0.04° 33.97+0.11% 77.1420.27% 1.02+0.00* 8.40+0.04 0.24+0.00°
G 11.65+0.08" 25.8020.06" 33.2110.10° 77.75£0.19% 0.97+0.00° 8.38+0.07 0.23£0.00°
SH 11.80+0.10° 25.78+0.07" 33.75+0.19° 76.62+0.33" 0.99+0.01%° 8.48+0.08 0.24+0.00°
P *kk *kk *kk *% *kk OD *kk
KxS 12.30£0.18% 26.40+0.14° 33.650.16% 78.45+0.29° 1.01£0.01% 8.26+0.07 0.23+0.00
KxB 12.47+0.12° 26.20+0.07% 34.42+0.14° 76.160.30° 1.01+0.01° 8.14+0.08 0.23+0.00
KxG 11.62+0.15° 25.89+0.09" 33.32+0.14° 77.75+0.36% 0.95+0.01%° 8.28+0.13 0.23+0.00
KxSH 11.72+0.28™ 25.92+0.21° 33.91+0.79% 77.15+1.28% 0.92+0.04° 7.85+0.31 0.23+0.00
Y100xS 11.67+0.13 25.82+0.17 33.62+0.23" 76.87+0.42° 1.07+0.02 9.18+0.16 0.24+0.00
Y100xB 11.99+0.16 25.91+0.11 33.730.28" 77.08+0.76° 1.06+0.01 8.95+0.15 0.24+0.00
Y100xG 11.62+0.30 25.61+0.18 32.29+0.29° 79.38+0.55" 1.02+0.02 8.88+0.25 0.24+0.00
Y100xSH 12.08+0.16 25.92+0.10 34.10+0.23" 76.08+0.44° 1.06+0.02 8.82+0.13 0.25+0.00
Y300xS 12.63+0.16" 26.38+0.10" 34.72+0.23° 76.14+0.52 1.03+0.01 8.17+0.11 0.24+0.00
Y300xB 11.84+0.18° 25.90+0.12"° 33.33+0.27' 77.88+0.51 0.98+0.01 8.36+0.11 0.24+0.00
Y300xG 11.63+0.20° 25.77+0.14° 33.12+0.20' 77.84+0.43 0.96+0.02 8.35+0.15 0.24+0.00
Y300xSH 11.59+0.25° 25.630.16° 33.34+0.27' 76.960.53 0.99+0.01 8.60+0.15 0.25+0.00
S100xS 12.05+0.19" 26.10+0.13% 33.83+0.22° 77.24+0.46 0.97+0.017 8.13+0.12° 0.24+0.00
S100xB 12.79+0.15" 26.57+0.11% 33.94+0.28" 78.59+0.85 1.06+0.00% 8.38+0.08% 0.24+0.00
S100xG 12.24+0.16% 26.22+0.10% 34.04+0.26" 77.14£0.45 0.98+0.01° 8.05+0.12° 0.23+0.00
S100xSH 11.12+0.20" 25.41+0.14' 32.39+0.24" 78.53+0.50 0.95+0.01° 8.58+0.13% 0.25+0.00
S300xS 12.310.14% 26.30+0.10° 33.69+0.17" 78.14+0.38% 1.000.01" 8.20+0.09 0.24+0.00
S300xB 12.33+0.13% 26.12+0.08¢ 34.41+0.207 76.01+0.41' 1.00+0.01" 8.16+0.06 0.24+0.00
S300xG 11.190.20" 25.46+0.15" 32.96+0.20* 77.28+0.34" 0.95+0.01' 8.53+0.14 0.23+0.00
S300xSH 12.50+0.21% 26.030.15" 35.13+0.34 74.19+0.57™ 1.04£0.01" 8.39+0.13 0.24+0.00
P *kk *kk *kk *kk *kk * OD

K: Kontrol, Y100: Yem 100, Y300: Yem 300, S100: Su 100, S300: Su 300, S: Sari, B: Beyaz, G: Gri, SH: Siyah, P: istatistiki dnem, ***: P<0.001, **:

a,b,c,A,B k,I,m,K,L,x,y,z: Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir. interaksiyon: Grup x Renk
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Cilt: 36, Sayi: 3

Arastirmada farkli renk Ozelliklerine sahip Japon
bildircinlarinda yeme ve suya ilave edilen borik asidin
bazi yumurta i¢ kalite &zellikleri Uzerine etkileri Tablo
5’de verilmistir. Yumurta sar agirhgi en dusik (3.82 g)
Y100 grubunda bulunmus (P<0.05), sari rengi en ylksek
(6.39) kontrol grubundan elde edilmistir (P<0.01).
Yumurta ak agirigi ve orani beyaz ve sari genotiplerde
siyah ve gri genotiplerden daha yuksektir (P<0.001). Sari
orani beyaz (%32.54) ve sar (%32.75) genotiplerde gri
(%33.77) ve siyah (%33.02) genotiplerden daha
disuktur (P<0.05). Yumurta sari rengi en yiksek (6.24)
beyaz genotipte bulunmustur (P<0.05). Yumurta ak ve
sari agirhgr (P<0.001) ile sari oranlarinda (P<0.05)
genotip ve borik asit guruplari arasindaki interaksiyonlar
6nemli saptanmistir (Tablo 5).

Farkl Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ...
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Arastirma gruplarinda bazi yumurta i¢c kalite
Ozellikleri Uizerine etkileri Tablo 6'da verilmistir. Yumurta
aki eni en disuk (36.95 mm) (P<0.05), yumurta ak
yuksekligi (4.99 mm) ve indeksi (%11.56) en yiksek
Y300 grubunda bulunmustur (P<0.001). Yumurta sari
capi (24.89 mm) ve sar yiksekligi (10.14 mm) en disik
Y100 grubunda (P<0.001), sar indeksi en dusik
(%39.76) kontrol grubunda saptanmistir (P<0.05).
Haugh degeri S100 (88.90) ve S300 (88.96) gruplarinda
en dusik hesaplanmistir (P<0.001). Yumurta agirligi
(11.65 g) en disuk gri genotipte (P<0.05), yumurta aki
boyu (49.24 mm) en dusuk kontrol grubunda elde
edilmistir  (P<0.01). Arastirma gruplari arasindaki
interaksiyonlar sar yuksekligi (P<0.001) ve sari indeksi
(P<0.01) 6zelliklerinde dnemli bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 5. Farkli renk 6zelliklerine sahip Japon bildircinlarinda yeme ve suya ilave edilen borik asidin yumurta i¢ kalite

Ozellikleri Uzerine etkileri (1)

Yumurta sari

Ozellikler Yumurta aki agirhigi Yumurta aki orani agirhg: Yumurta sari orani  Yumurta sari renk
K 6.03+0.06 49.88+0.36 4.02+0.04° 33.46+0.33 6.39+0.09°
Y100 6.04+0.06 50.82+0.33 3.82+0.03" 32.35+0.25 6.16+0.11%
Y300 6.00+0.06 49.96+0.30 3.94+0.04% 32.93+0.25 5.94+0.10°
S100 6.01+0.07 49.26+0.33 4.01+0.03 32.99+0.23 5.780.11°
S300 5.95+0.07 49.22+0.38 3.97+0.03% 33.07+0.25 6.07£0.11%
P 6D oD * 6D e
S 6.17+0.05° 50.56+0.25° 3.99+0.03 32.75+0.19° 6.12+0.08%
B 6.21+0.05° 50.52+0.27° 3.99+0.03 32.54+0.20° 6.24+0.08°
G 5.65+0.06" 48.37+0.37" 3.91+0.03 33.77+0.29° 5.97+0.10%
SH 5.8310.07° 49.27+0.35° 3.89+0.04 33.0240.32% 5.830.12°
P *kk *kk OD * *
KxS 6.35+0.13° 51.45+0.53 3.94+0.07 32.14+0.49" 6.26+0.16
KxB 6.23+0.11% 49.86+0.65 4.16+0.06 33.48+0.60% 6.64+0.14
KxG 5.63+0.10° 48.64+0.79 4.01+0.06 34.80+0.72° 6.42+0.17
KxSH 5.79+0.18" 49.33+0.91 3.92+0.14 33.38+0.88% 6.11+0.28
Y100xS 6.10+0.11%® 52.19+0.52 3.70+0.04 31.79+0.42 6.66+0.16
Y100xB 6.19+0.10* 51.63+0.45 3.90+0.07 32.55+0.38 6.20+0.19
Y100xG 5.67+0.20° 48.58+0.97 3.71+0.08 32.23+0.70 5.34+0.30
Y100xSH 5.99+0.14%® 49.35+0.74 3.97+0.07 32.98+0.68 6.02+0.23
Y300xS 6.33+0.11* 50.05+0.48 4.23+0.07° 33.49+.044® 6.06+0.19
Y300xB 6.04+0.11% 50.94+0.47 3.77+0.07° 31.79+0.37° 6.00+0.18
Y300xG 5.72+0.14' 49.12+0.80 3.84+0.08" 33.12+0.58"° 5.83+0.25
Y300xSH 5.72+0.19' 49.09+0.74 3.88+0.07° 33.74+0.72* 5.78+0.25
S100xS 5.95+0.14% 49.21+0.67 4.01+0.06" 33.37+0.36 5.66+0.20
S100xB 6.44+0.13% 50.19+0.63 4.14£0.05" 32.48+0.40 5.92+0.16
S100xG 5.96+0.11% 48.66+0.61 4.08+0.08" 33.37+0.54 5.80+0.25
S100xSH 5.40+0.13" 48.50+0.71 3.64+0.11° 32.66+0.61 5.74+0.32
S300xS 6.13+0.08" 49.90+0.45 4.06+0.07 32.97+0.34% 5.98+0.19
S300xB 6.16+0.12" 50.00+0.74 3.98+0.06 32.39+0.45' 6.44+0.21
S300xG 5.33+0.16" 47.10+0.90 3.82+0.06 34.39+0.60¢ 6.13+0.22
S300xSH 6.26+0.13" 50.20+0.91 4.04£0.12 32.210.65' 5.39+0.29
[=] *kk OD *kk * OD

K: Kontrol, Y100: Yem 100, Y300: Yem 300, S100: Su 100, S300: Su 300, S: Sari, B: Beyaz, G: Gri, SH: Siyah, P: istatistiki 6Gnem, ***:
P<0.001, **: P<0.01, *: P<0.05, OD: Onemli degil, a,b,c,A,B k,|,K,L,x,y: Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki

fark 6nemlidir. Interaksiyon: Grup x Renk
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Tablo 6. Farkli renk 6zelliklerine sahip Japon bildircinlarinda yeme ve suya ilave edilen borik asidin yumurta i¢ kalite 6zellikleri Gzerine etkileri (2)

Farkli Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ....

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Ozellikler Yumurta Yumurta Yumurta aki Yumurta aki Yumurta aki Yumurta sarisi Yumurta sarisi Yumurta sari Haugh
agirhgi aki eni boyu yliksekligi indeksi cap! yliksekligi indeksi
K 12.23+0.16 38.96+0.59° 51.00+0.78 4.80+0.06™ 10.75+0.19%° 26.65+0.28° 10.55+0.29%® 39.76+1.20° 90.7040.34°
Y100 11.54+0.19 37.17+0.40° 50.32+0.64 4.61+0.08™ 10.60+0.23% 24.89+0.15° 10.14+0.20° 40.730.78% 90.14+0.49%
Y300 12.07+0.18 36.95+0.56° 50.35+0.71 4.99+0.08° 11.56+0.30° 25.47+0.23" 10.80+0.11% 42.55+0.60° 91.7740.46°
S100 12.180.23 38.86+0.63° 50.73+0.78 4.46%0.06° 10.07+0.22" 26.46+0.26° 11.210.12° 42.50+0.60° 88.90+0.39"
S300 11.95+0.20 37.63+0.54" 50.20+0.82 4.45+0.09° 10.230.26" 25.97+0.24%" 11.030.15° 42.55+0.63% 88.96+0.48"
P 0 D * O D *kk *kk *kk *kk * *kk
[ 12.25+0.18° 37.39+0.44 49.24+0.52° 4.75+0.08 11.06+0.24 25.82+0.22 10.49+0.24 40.72+0.96 90.38+0.44
B 12.24+0.14° 38.38+0.52 52.39+0.69° 4.70+0.06 10.47+0.21 26.18+0.21 10.83+0.11 41.53+0.57 90.16+0.37
G 11.65+0.19" 37.34+0.44 50.17+0.68% 4.57+0.08 10.51+0.22 25.88+0.21 10.74+0.20 41.44+0.68 89.81+0.44
SH 11.84+0.16% 38.55+0.57 50.29+0.68% 4.6320.07 10.53+0.22 25.67+0.26 10.92+0.10 42.77+0.60 90.03+0.40
P * 6D o 6D 6D 6D 6D 0D 0D
KxS 12.01£0.43 36.52+1.34 46.82+1.38 4.87+0.12 11.77+0.35 26.54+0.51 9.29+1.00° 35.17+3.90 91.26+0.71
KxB 12.40+0.24 40.50+1.36 55.01+1.47 5.00+0.11 10.57+0.44 26.93+0.36 10.45+0.28% 38.91+1.25 91.63+0.63
KxG 12.31+0.27 39.28+0.96 50.74+0.56 4.63+0.15 10.29+0.31 27.02+0.38 11.25+0.26° 41.68+1.06 89.71+0.81
KxSH 12.22+0.38 39.56+0.73 51.42+1.56 4.70+0.10 10.39+0.32 26.10+0.87 11.20+0.28° 43.30+1.68 90.20+0.52
Y100xS 11.61+0.39 37.12+0.58 48.58+0.88 4.42+0.14 10.37+0.46 24.66+0.18 9.66+0.15°C 39.20+0.65% 89.07+0.82
Y100xB 12.42+0.27 39.13+0.94 53.25+1.00 4.66+0.13 10.130.39 25.41+0.31 10.79+0.12"8 42.56+0.84%" 89.75+0.92
Y100xG 10.330.41 35.76+0.69 47.69+1.23 4.57+0.19 10.99+0.47 24.29+0.26 9.10+0.62° 37.33+2.39" 90.83+0.97
Y100xSH 11.81+0.18 36.69+0.65 51.77+1.23 4.81+0.21 10.91+0.53 25.20+0.32 11.02+0.18" 43.80+0.96% 90.92+1.19
Y300xS 12.280.43 36.64+1.12 49.91+1.51 5.36+0.18 12.55+0.68 25.04+0.50 11.27+0.13" 45.15+0.98" 93.55+1.03
Y300xB 11.75+0.28 35.92+1.00 50.54+1.83 4.89+0.12 11.49+0.61 26.11+0.50 10.47+0.24' 40.24+1.22° 91.55+0.62
Y300xG 12.06+0.33 36.63+1.09 50.94+1.27 5.04+0.12 11.59+0.41 25.36+0.38 10.87+0.21" 42.98+1.05"° 92.11+0.73
Y300xSH 12.21+0.42 38.59+1.23 50.01+1.25 4.65+0.17 10.60+0.59 25.36+0.47 10.58+0.24' 41.83+1.16"° 89.88+0.95
S100xS 12.77+0.54 39.80+0.76 51.54+0.89 4.49+0.09 9.85+0.25 27.03+0.50 11.110.36<" 41.08+0.97 88.62+0.76
S100xB 12.37+0.52 37.92+1.28 51.15+1.90 4.55+0.13 10.35+0.55 26.53+0.61 11.82+0.21% 44.79+1.37 89.20+1.00
S100xG 12.030.25 37.95+0.79 51.09+1.72 4.41+0.10 10.01+0.46 26.23+0.25 11.140.10%" 42.54+0.68 88.69+0.62
S100xSH 11.54+0.44 39.79+1.91 49.15+1.66 4.42+0.14 10.06+0.49 26.03+0.67 10.75+0.18" 41.61+1.47 89.09+0.84
S300xS 12.5620.25 36.87+0.83 49.34+0.69 4.61+0.18 10.74+0.50 25.83+0.37 11.10+0.30" 43.01+1.17 89.39+0.89
S300xB 12.28+0.27 38.43+0.91 51.98+1.23 4.43+0.10 9.83+0.26 25.90+0.45 10.64+0.17" 41.18+0.97 88.65+0.51
S300xG 11.54+0.53 37.06+1.12 50.38+2.34 4.18+0.25 9.69+0.65 26.52+0.50 11.35+0.48" 42.67+1.43 87.71+1.28
S300xSH 11.430.41 38.15+1.46 49.11+1.93 4.58+0.16 10.67+0.61 25.64+0.58 11.040.21% 43.32+1.55 90.08+0.97
P oD 6D 6D 6D 6D 6D o 6D

K: Kontrol, Y100: Yem 100, Y300: Yem 300, S100: Su 100, S300: Su 300, S: Sari, B: Beyaz, G: Gri, SH: Siyah, P: statistiki dnem, ***: P<0.001, **: P<0.01, *: P<0.05, OD: Onemli degil,

a,b,c,AB,C k,,K,L,x,y: Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir. interaksiyon: Grup x Renk
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Cilt: 36, Sayi: 3

Tartigsma

Yeme ve suya katilan borik asidin yumurta kalite
Ozellikleri Gzerine etkileri incelendiginde (Tablo 4), borik
asidin yumurta kabuk agirhdi, kabuk orani, kabuk
kalinligi Gzerine olumlu etkilerinin oldugu, en iyi yumurta
kabuk agirhgr ve kabuk oraninin Y100 grubundan elde
edildigi tespit edilmistir. Yumurta kabuk kalinligi ise tim
katki gruplarinda kontrol grubundan  yuksek
bulunmustur. Bu bulgular diyete ilave edilen borik asidin
yumurta kabuk kalitesini 6nemli 6lgide iyilestirdigini
g6stermektedir.  Yesilbag (9), bor noksanhginda
kalsiyum, magnezyum ve fosfor minerallerinin
dengesinde ve emiliminde azalma oldugunu, plazma
konsantrasyonlarinda degisikliklerin olustugunu
bildirmistir. Ayrica arastirmaci kolekalsiferol noksanhgi
olan ve dusuk bor igeren (0.3 ug/g) tavuk diyetlerine bor
ilavesinin (1.4 pg/g) 25-hidroksikolekalsiferol ile 1-25
dihidroksikolekalsiferol ~ konsantrasyonunu  artirdigini
saptamistir.  Mineral yOninden vyetersiz rasyonla
beslenen etlik pilic rasyonlarina bor ilavesi yapildiginda
plazma kalsiyum ve magnezyum duzeylerinin arttigi ve
kemik ALP aktivitesinin distigu belirlenmistir. Kurtoglu
ve ark. (26), vitamin D3 bakimindan yetersiz etlik pilic
rasyonlarina vitamin Ds ilavesiyle+25 mg/kg diizeyinde
bor ilavesinin serum fosfor konsantrasyonunu artirdigini
ve alkalin fosfataz enziminin diizeyini distrdiiguni tespit
etmiglerdir. Kurtoglu ve ark. (27)nin farkli bir
galismasinda, rasyona bor ilavesinin serum kalsiyum ve
fosfor diizeyinde artiglara neden oldugu tespit edilmistir.
Adarsh ve ark. (28) kalsiyum (Ca) bakimindan yetersiz
diyetle beslenen yumurtaci tavuklarda, Ca yetersizligine
bagli olarak azalan yumurtlama performansinin bor
takviyesi (40 mg/kg) ile iyilestigini ve daha iyi yemden
yararlanma oraninin sagladigini tespit etmiglerdir. El-
Saadany ve ark. (29) yumurtaci tavuk rasyonlarina 100,
200 ve 300 mg/kg bor ekledikleri arastirmada, kabuk
orani, kabuk kalinhdi ve Haugh birimi bor ilavesi ile
paralel olarak artmig, en yuksek degerler 300 mg/kg
grubundan elde edilmistir. Mutlu ve ark. (17), yumurtaci
bildircinlarda rasyona kalsiyum tetraborat (CaB407: 300
mg/kg yem) ekledikleri arastirmada, kontrol grubuna
g6re yumurtanin yenilebilen kisimlarinda sodyum (Na),
magnezyum (Mg) ve potasyum (K) miktarlari artarken,
yumurta kabugunda bor (B), sodyum (Na), magnezyum
(Mg), demir (Fe), potasyum (K) ve bakir (Cu) birikiminin
arttigr tespit edilmistir. Bu c¢alismada, yumurta kabuk
kalitesinin tum katkili gruplarda yiksek olmasi borun
kalsiyum metabolizmasi Uzerine olan etkileri ile
iliskilendirilebilir (30).

Arastirmada, yeme ve suya ilave edilen borik asit
yumurta sekil indeksi, yumurta sari agirligi, yumurta sari
rengi, ak eni, ak yuksekligi, ak indeksi, sari ¢api, sar
yuksekligi, yumurta sari indeksi ve Haugh birimi
degerlerinde farkh sekillerde Onemli derecede etkili
olmustur (Tablo 5 ve 6). Ozellikle suya borik asit ilavesi
yumurta aki ylksekligi, yumurta aki indeksi ve Haugh
birimini dislirmuis, yumurta sarisi yuksekligi ve yumurta
sari indeksi birimini arttirmistir. Mizrak ve ark. (31), 4 -
64 haftalik yastaki piliglere farkl dozlarda (0, 25, 50, 100
ve 200 mg/kg yem) bor ilavesi yapilan galismada;
albimen yuksekligi ve Haugh birimi, 25 ve 50 mg bor/kg
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diyet gruplarinda iyilesmistir. Sekil indeksi, kabuk
kalinligu, kabuk  kirilma mukavemetinin katki
gruplarindan etkilenmedigi, ancak 25 mg bor/kg diyet
grubunda kabuk kirllma mukavemetini artirma egiliminde
oldugu tespit edilmistir. Eren ve ark. (32) yumurtaci
tavuklarda rasyona 0, 5, 10, 50, 100, 200 ve 400 mg/kg
diet borik asit ilave edilen arastirmada, borik asidin
digtk dozlarinin alblimin indeksini digirdigu, yiksek
dozlarinin artirdidi saptanmistir. Yuksek borik asit
gruplarinda yumurta sari indeksi artmigtir. Haugh degeri
en yuksek kontrol grubunda bulunmustur. Kaya ve Macit
(16), rasyona katilan ortoborik asidin yumurta sarisi yag
ve protein profilini énemli derecede etkiledigi, 6zellikle
triagilgliserol oraninin azaldigi, total kolesterol ve
diagilgliserol oranlarinin arttigini belirtmislerdir. Yumurta
sari ve ak kalite degerlerindeki farkliliklarin bor
tUrevlerinin yumurta protein ve yag profili (izerine olan bu
etkilerinden kaynaklanmis olabilir.

Farkli renklerdeki bildircin genotiplerinde yumurta
ic ve dis kalite 6zellikleri Tablo 4, 5 ve 6 de verilmigtir.
Yumurta kalite 6zellikleri bildircinlar igin  verilen
literatirlere uygun bulunmustur (33, 34). Yumurta enine
ait verilerde en yiksek degerler sari ve beyaz
genotiplerde, en dusiuk degerler ise gri ve siyah
genotiplerde saptanmistir. Yumurta boyu élgimlerinde,
en dusuk deger gri genotipte tespit edilmistir. Yumurta
sekil indeksi en dusuk siyah, en yiksek gri genotipte
saptanmistir.  Yumurta kabuk agirhgr en disik gri
genotipte, en yiksek sari ve beyaz genotipte
bulunmustur. Yumurta kabuk kalinligi en dusuk gri
genotipte tespit edilmisti. Chimezie ve ark. (35),
yaptiklari ¢calismada siyah, beyaz ve kahverengi olmak
Uzere Ug farkl tly rengine sahip Japon bildircinlarinda
yumurta kalite 6zelliklerini incelemigtir.  Kahverengi
bildircinlarda yumurta agirhdi, siyah ve beyaza gore
onemli Olgiide daha ylksek saptanmistir. Ayrica
kahverengi genotipten yumurta genigligi, sarn agirhgi,
sari ¢apl, kabuk agirhgi, ak agirhgi, yuksekligi ve
indeksinde o6nemli dlclide daha yuksek degerler elde
edilmigtir. Anderle ve ark. (5) aguti (orijinal), mahogany
(kahve), altin ve beyaz renkli bildircinlarda yumurta
verimini benzer tespit etmiglerdir. Yumurta agirhigr en
yuksek kahve, yumurta kabuk kalinhgi en dislik beyaz,
en ylksek yumurta alblimin orani ve en disuk sari orani
kahve, en iyi Haugh birimi orijinal renkli bildircinlarda
tespit edilmistir. Inci ve ark. (6) yumurta agirhgi ve 6zgdl
agirh@in orijinal renkli bildircinlarda Gstin oldugunu, ak
indeksinde ise beyaz renkli bildircinlarin kahve, sari ve
orijinal  renkili bildircinlardan  Ustiin ~ oldugunu
saptamislardir. Bagh ve ark. (36) gri, kahve ve beyaz
varyetelerde yaptiklar arastirmada; sekil indeksi, kabuk
kalinligi, kabuk agirhgi, ak agirhgi, ak eni, ak boyu, ak
yuksekligi, ak indeksi, Haugh degeri, sari agirligi, sar
eni, sari boyu, sar yuksekligi, sari indeksi bakimindan
genotiplerin benzer oldugunu tespit etmiglerdir.

Sonug¢ olarak, borik asit takviyesi yumurta kalite
Ozelliklerini  etkilemis, kabuk kalitesi ile ilgili
parametrelerde en iyi degerler yeme 100 mg/kg borik
asit ilave edilen grupta saptanmistir. Suya borik asit
ilavesi ak indeksi ve Haugh birimi gibi parametreleri
olumsuz etkilerken, sari indeksi degerini artirmistir.
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Basta kabukla ilgili parametreler olmak Uzere genel
olarak yumurta dis kalite dzellikleri gri genotipte disuk

bulunmugtur.  Ozellikle yumurta kalite  6zellikleri
bakimindan genotip x cevre interaksiyonlari 6nemli
Kaynaklar

1. Minvielle F, Ito S, Inoue-Murayama M, Mizutani M,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

236

Wakasugi N. Genetic analysis of plumage color mutations
on the Z chromosome of Japanese quail. J Hered 2000;
91: 499-501.

Crawford RD. Poultry Breeding and Genetics. Amsterdam
(Netherlands): Elsevier, 1990.

Minvielle F, Hirigoyen E, Boulay M. Associated effects of
the roux plumage color mutation on growth, carcass traits,
egg production, and reproduction of Japanese quail. Poult
Sci 1999; 78: 1479-1484.

Eratalar SA, Okur N. The impact of plumage colour of
quails on embryonic mortality and hatchability of fertile
eggs. Uluslararasi Anadolu Ziraat Muhendisligi Bilimleri
Dergisi 2020; 2: 30-33.

Anderle V, Lichovnikova M, Kupcikova L. Comparison of
laying intensity and egg quality the effect of Japanese
quails (Coturnix Japonica) with different feather color.
Mendel Net 2017; 175-179.

inci H, Celik S, Ségiit B, Sengiil T, Karakaya E. Figuring
out the effects of different feather color on the
characteristics of interior and exterior egg quality of
Japanese quail by using Kruskal-Wallis Tests. Turk J
Agric Nat Sci 2015; 2: 112-118.

Islam MS, Faruque S, Khatun H, Islam MN. Comparative
production performances of different types of quail. Sci J
Krishi Found 2014; 12: 151-155.

Yakinci ZD, K6k M. Borun saglik alaninda kullanimi.
In6nl Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiksekokulu
Dergisi 2016; 4: 36-44.

Yesilbag D. Hayvan beslemede bor elementinin kullanimi.
Uludag Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi 2008; 27:
61-68.

Sari EN, Soysal Y. Bor elementi ve biyolojik sistemlere
etkisi. Dokuz Eylul Universitesi Tip Fakdltesi Dergisi 2021;
4: 57-65.

Kuru R, Yarat A. Bor ve sagligimiza olan etkilerine giincel
bir bakis. Clin Exp Health Sci 2017; 7: 107.

Simsek UG, Aslan S, Birben N, Altundal B. Examining the
effects of adding boric acid at different doses into mixed
feed on fattening performance, carcass characteristics,
and bone quality of Japanese quails. GSC Biol Pharm Sci
2020; 13: 1-9.

Kara MA. The impact of different boron levels in diet on
performance and eggshell quality of Japanese quails
(Coturnix Japonica). Saudi J Biol Sci 2022; 29: 1796-
1800.

Kocbeker V, Bahtiyarca Y, Demirors G. Effect of diets with
various calcium and boron levels in prelaying period on
growth, bone ash and subsequent performance and shell
quality of laying hens. Int J Med Sci Clin Invent 2017; 4:
3335-3340.

Scialli AR, Bonde JP, Hohlfeld IB, et al. An overview of
male reproductive studies of boron with an emphasis on

Farkl Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ...

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

hesaplanmig, genotiplerin borun farkli doz ve verilme
sekline incelenen Ozellikler yoninden farkli derecelerde
hassasiyeti oldugu belirlenmistir.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

studies of highly exposed Chinese workers. Reprod
Toxicol 2010; 29: 10-24.

Kaya H, Macit M. Yumurtlamanin son doénemindeki
yumurtaci tavuklarin rasyonlarina bor (ortoborik asit)
ilavesinin bazi yumurta sarisi parametreleri Gizerine etkisi.
Turk Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi 2018; 6: 278-
284.

Mutlu SI, Simsek UG, Iflazoglu S, et al. Impact of dietary
calcium tetraborate supplementation on the mineral
content of egg and eggshell of laying quails. GSC Biol
Pharm Sci 2021; 15: 018-026.

Helvaci C. Borate deposits: An overview and future
forecast with regard to mineral deposits. Journal of Boron
2017; 2: 59-70.

Erper I, Kalkan C, Kagar G, Tiirkkan M. Elmada mavikiife
neden olan Penicillium expansum’a karsi bazi bor
tuzlarinin antifungal etkisi. Anadolu Journal of Agricultural
Sciences 2019; 34: 250-258.

Pratiwi YS, Prasetyowati |, Hidayati MN, et all. Review
article: The effect of borax as a food additive on energy
metabolism. Ann Trop Med Public Health 2020; 23: 1317-
1323.

Pradhan SK, Kumar B, Banakara KB. Effect of boron
supplementation on the performance and metabolism of
minerals in broiler chicken. Anim Nutr Feed Technol 2020;
20: 39-49.

Jin E, Gu Y, Wang J, Jin G, Li S. Effect of
supplementation of drinking water with different levels of
boron on performance and immune organ parameters of
broilers. Ital 3 Anim Sci 2014; 13: 3152.

Makav M, Kuru M, Olmez M, Bektasoglu F. The effect of
boric acid treatment on feed and water consumption in
rats with endometritis. 1st International Cukurova
Agriculture and Veterinary Congress 9-11 Ekim 2020:
Adana, Turkey.

Tath O, Sevim O, Karaarslan S. Damizlik bildircin
rasyonlarina katilan nano ginkonun performans, yumurta
ozellikleri, sperm kalitesi ve kulugka parametreleri (izerine
etkisi. J Inst Sci Technol 2019; 9: 2390-2397.

Simsek UG, Baykalir Y, Erisir M, Benzer F. Effects of
conventional and organic rearing systems and hen age on
oxidative stress parameters of blood and ovarian tissues
in laying hens. Ankara Univ Vet Fak Derg 2018; 65: 85-
91.

Kurtoglu V, Kurtoglu F, Coskun B. Effects of boron
supplementation of adequate and inadequate vitamin D3-
containing diet on performance and serum biochemical
characters of broiler chickens. Res Vet Sci 2001; 71: 183-
187.

Kurtoglu V, Kurtoglu F, Coskun B et al. Effects of boron
supplementation on performance and some serum
biochemical parameters in laying hens. Rev Med Vet
2002; 153: 823-828.



Cilt: 36, Sayi: 3

28.

29.

30.

31

32.

Adarsh V, Dintaran P, Shivakumar GNK, et al. Effect of
boron supplementation on laying performance of White
Leghorn hens fed diet with and without adequate level of
calcium. Trop Anim Health Prod 2021; 53: 1-9.

El-Saadany AS, Shreif EY, EL-Barbary AM. The influence
of dietary boron supplementation on performance and
some physiological parameters in bandarah chickens 2-
laying period. Egypt Poult Sci J 2017; 37: 105-122.

Sharma A, Mani V, Pal RP, Sarkar S, Datt C. Boron
supplementation in peripartum Murrah buffaloes: The
effect on calcium homeostasis, bone metabolism,
endocrine and antioxidant status. J Trace Elem Med Biol
2020; 62: 126623.

Mizrak C, Yenice E, Can M, Yildinm U, Atik Z. Effects of
dietary boron on performance, egg production, egg quality
and some bone parameters in layer hens. S Afr J Anim
Sci 2010; 40: 257-264.

Eren M, Uyanik F, Kigukersan S. The influence of dietary
boron supplementation on egg quality and serum calcium,
inorganic phosphorus, magnesium levels and alkaline

Farkl Bildircin Varyetelerinde Yeme ve Suya ilave ...

33.

34.

35.

36.

Ekim 2022

phosphatase activity in laying hens. Research in

Veterinary Science 2004; 76: 203-210.

Ayasan T, Yurtseven S, Baylan M, Kutlu HR. Effects of
boric acid supplementation on egg production and quality
of Japanese quails (Coturnix coturnix Japonica). Indian J
Anim Sci 2011; 81: 534-536.

Hegab IM, Hanafy AM. Effect of egg weight on external
and internal qualities, physiological and hatching success
of Japanese quail eggs (Coturnix coturnix Japonica). Braz
J Poult Sci 2019; 21: 001-008.

Chimezie VO, Fayeye TR, Ayorinde KL, Adebunmi A.
phenotypic correlations between egg weight and some
egg quality trais in three varieties of Japanese quail
(Coturnix coturnix Japonica). Afr J Online 2017; 17: 44-
53.

Bagh J, Panigrahi B, Panda N, et al. Body weight, egg
production, and egg quality traits of gray, brown, and
white varieties of Japanese quail (Coturnix coturnix
japonica) in coastal climatic condition of Odisha, Vet
World 2016; 9: 832-836.

237



