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ARASTIRMA

Omfalitisli Buzagilarda Prokalsitonin, Neopterin ve Total
Siyalik Asit Diizeylerinin Belirlenmesi

Buzagilarda neonatal dénemde ortaya ¢ikan, dnemli ekonomik kayiplara neden olan hastaliklar
arasinda gobek bolgesine iliskin lezyonlar énemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle amacimiz
omfalitisli buzagilarda prokalsitonin, neopterin ve total siyalik asit (TSA) duzeyini belirlemektir.
Calismada 20 adet omfalitisli ve 10 adet saglikli olmak Uzere toplamda 30 adet buzagi kullanildi.
Analizler i¢in V. jugularis’ten kan alinarak serumlari ayrildi. Serum érnekleri prokalsitonin, neopterin
ve TSA dizeyinin belirlenmesinde kullanildi. Yapilan analizlerde omfalitisli buzagilarda ortalama
serum duzeyleri, prokalsitonin 227.78+3.01 ng/mL, neopterin 48.09+2.21 nmol/L ve TSA
77.56+2.36 mg/dL, kontrol grubunda ise prokalsitonin 37.42+2.37 ng/mL, neopterin 13.88+2.17
nmol/L, TSA 61.63+1.87 mg/dL olarak belirlendi. Sonug olarak, elde edilen bulgularin omfalitisin
tanisina katki saglayacagi, prokalsitonin, neopterin ve TSA’nin duyarl bir indikatdr olarak
kullanilabilecegdi disunilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, neopterin, omfalitis, prokalsitonin, total siyalik asit

Determination of Procalcitonin, Neopterin and Total Sialic Acid Levels in Calves
with Omphalitis

Lesions related to the umbilical region have an important place among the diseases that occur in
the neonatal period and cause significant economic losses in calves. Therefore, our aim was to
determine procalcitonin, neopterin and total sialic acid (TSA) levels in calves with omphalitis. A total
of 30 calves including 20 with omphalitis and 10 healthy, were used in the study. For analysis,
blood was taken from V. jugularis and serum was separated. Serum samples were used to
determine procalcitonin, neopterin and TSA levels. In the analyzes performed, mean serum levels
of procalcitonin 227.78+3.01 ng/mL, neopterin 48.09£2.21 nmol/L and TSA 77.56+2.36 mg/dL in
calves with omphalitis, while it was determined as procalcitonin 37.42+2.37 ng/mL, neopterin
13.88+2.17 nmol/L and TSA 61.63+1.87 mg/dL in the control group. As a result, it is thought that
the obtained findings will contribute to the diagnosis of omphalitis, and procalcitonin, neopterin and
TSA can be used as a sensitive indicator.

Key Words: Calves, neopterin, omphalitis, procalcitonin, total sialic acid

Girig

Bir sigir igletmesinin devamliiginda en o6nemli faktér neonatal buzagilarin
saghginin korunmasidir. Neonatal buzagilarin 6zellikle ilk bir aylik ddnemde yasamlari
risk altindadir. Ozellikle bu bir aylik dénemde ishal, solunum sistemi hastaliklari,
omfalitis gibi enfeksiydz hastaliklarin buzagilarda 6nemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmistir (1, 2). Gobek dokusunu olusturan vyapilarin yangisi olarak
tanimlanan omfalitis, buzagilarda siklikla karsilagilan bir problemdir. Gébek kordonunun
dodum sonrasi hijyenik kosullarda ve yeterli uzunlukta kesilmemesi, ortamin hijyenik
olmayisi, kolostrumun zamaninda ve yeterli miktarda verilmemesi, zayiflik gibi birgok
faktor involusyonunun gecikmesine neden olmaktadir. Bu durum gébek kordonunda
mikroorganizmalar igin uygun bir ortam hazirlar ve omfalitise neden olur (3-5).

Gerek beseri hekimlikte, gerekse veteriner hekimlikte hastaliklarin teshis ve
prognozunun degerlendiriimesinde kullanilan biyobelirteglerin  énemi gun gegtikce
artmaktadir. 116 amino asitten olusan prokalsitonin bir akut faz proteindir. Son yillarda
proinflamatuar ve antiinflamatuar 6zelligi nedeniyle prokalsitonine ilgi artmistir (6). Tiroid
bezi C hicreleri tarafindan Uretilen prokalsitonin, karacider, akciger, bobrek ve l6kosit
gibi farkli organ ve dokularda da sentezlenmektedir (7). Infeksiyon baslangicindan 4
saat sonra sentezlenen ve iyilesmeyle normal degerlerine ddnen prokalsitonin,
infeksiyonun siddeti hakkinda bilgi vermektedir (8, 9). Beseri hekimlikte kardiyovaskiler
hastaliklarda (10) ve alt solunum yolu hastaligi olan vakalarda (11) olusabilen bakteriyel
infeksiyonlarin tespitinde, klinik enfeksiyon takibi ve sepsis (8) gibi birgok alanda
kullaniimasina ragmen veteriner hekimlikte ise prokalsitonin kullanimi sinirli olup
yapilan ¢alismalar az sayidadir (2, 9, 12, 13).

Neopterin, lenfositler tarafindan salgilanan interferon y tarafindan uyariimis
monosit ve makrofajlardan sentezlenen pteridin yapisindaki bir bilesiktir (14, 15).
Dolayisiyla neopterin dizeyi aslinda dolasimdaki aktif monosit ve makrofaj
aktivasyonunun bir gostergesidir (16). Neopterin diizeyi basta viral enfeksiyonlar olmak
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Uzere, karaciger, solunum sistemi, Uriner sistem
hastaliklari, nérodejeneratif bozukluklar ve bazi kanser
tiplerinde kullaniimaktadir (14, 15, 17).

Siyalik asit, glikoproteinlerin ve glikolipidlerin
indirgenmemis  karbonhidrat  zincirlerine  baglanan
néraminik asidin asetillenmis turevidir (18). Total siyalik
asit (TSA) ise serbest, proteine bagli ve lipide bagh
siyalik asidin toplamini ifade etmektedir (19). TSA,
yangisal hastaliklarin prognozunda ve teghisinde énemli
bir biyobelirtectir (20). Yang! durumunda akut faz protein
dizeyindeki artisa paralel olarak TSA konsantrasyonu
artmaktadir (21). Doku hasari, yang! ve enfeksiyonlar;
monosit ve makrofaj vb. birgok hiicreyi aktive ederek
yangl mediyatorlerinin salgilanmasina ve karacigerde
cesitli proteinlerin sentezine neden olmaktadir. Bu
nedenle c¢alismanin amaci, omfalitisli buzagilarda
prokalsitonin, neopterin ve TSA diizeyini belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Calisma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu (KAU-HADYEK-2014/51) Bagkanliginin
etik kurul onayi ile yapildi.

Calismada 7 guin-1 aylik yasta, 20 (14 erkek, 6 disi)
omfalitisli ve 10 adet saglikh (3 erkek, 7 disi) montafon
irki  buzagi kullanildi. Anamnez, klinik semptomlar
(g6bek bolgesinde sislik, sicaklik, ates, istahsizlik vb.) ve
operasyon bulgularina (kordonda kalinlasma ve kranio-
dorsal ybnde uzama vb.) gore gdbek bdlgesi
lezyonlarinin  tipi  belirlendi.  Operasyon  dncesi
buzagilarin V. jugularis’inden antikoagulansiz tiplere
alinan kan ornekleri 3000 rpm’de 15 dakika santrifj
edilerek serumlari elde edildi. Serumlar, analizler
yapilincaya kadar -20 °C’de saklandi. Si§ir neopterin ve
prokalsitonin (Bovine neopterin ELISA kit®, Bovine
procalcitonin ELISA kit®, Sunred, Sunred Biotechnology
Company, China) ELISA kitiyle, TSA dizeyi ise Sydow
(22)’'un bildirdigi metota gore spektrofotometrik (Epoch®,
Biotek, USA) olarak olguldu.

Calismanin istatistiksel analizinde SPSS for
Windows 20.0 kullanildi. Kolmogorov-Smirnov testine
gbre; gruplar normal dagilim gésterdidi igin, gruplarin
karsilastirlmasinda Student’s t-testi kullaniimistir.

Bulgular

Omfalitisli  ve  saghkh  gruptaki buzagilarin
prokalsitonin, neopterin ve TSA duzeyleri Jekil 1-3'te
gOsterilmigtir. Omfalitisli buzagdilarda ortalama serum
dlzeyleri, prokalsitonin 227.78+3.01 ng/mL, neopterin
48.09+2.21 nmol/L ve TSA 77.56+2.36 mg/dL, kontrol
grubunda ise prokalsitonin 37.42+2.37 ng/mL, neopterin
13.88+2.17 nmol/L ve TSA 61.63+1.87 mg/dL olarak
belirlendi.

Omfalitisli  buza@ilarda serum  prokalsitonin,
neopterin ve TSA dizeyleri, saglikli gruptaki buzagilara
gore istatistiksel olarak (P<0.001) artislar saptandi.
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Kontrol Omfalitisli

Sekil 1. Omfalitisli ve saglikh gruptaki buzagilarin
prokalsitonin duzeyi
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Sekil 2. Omfalitisli ve saglikh gruptaki buzagilarin
neopterin duzeyi
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Sekil 3. Omfalitisli ve saglikh gruptaki buzagilarin TSA
dizeyi
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Tartigsma

Prokalsitonin, inflamatuar yaniti izlemede Onemli
bilgiler saglayan, o6zellikle bakteriyel enfeksiyonlarda
artan bir akut faz proteindir (2, 23). Fizyolojik sartlarda
serum konsantrasyonu c¢ok az olan prokalsitonin,
enfeksiyon veya yangisal durumlarda konsantrasyonu
hizli bir sekilde artmaktadir. Bakteriyel hiicre duvarindaki
lipopolisakkaritler ~ve yangi  dogurucu sitokinler
prokalsitonin Uretimini uyarirlar (7, 24, 25). Yapilan bir
calismada  septisemili  buzagilarda  prokalsitonin
dlzeyinin artti@ bildirilmistir (13). Akylz ve Gokce (2)
neonatal sepsisli buzagilarda yaptiklari bagka bir
calismada tedavi edilen buzagilarda prokalsitonin
dizeyinin dustugu ve prokalsitoninin prognostik indikator
olarak kullanilabileceg@ini bildirmislerdir. ilave olarak,
inflamatuar hastaligi olan sigirlarda yapilan baska bir
calismada prokalsitonin konsantrasyonunun sigirlarda
akut yanginin bir gostergesi olabilecegdi ifade edilmistir
(9). Calismada da omfalitisli buzagilarda prokalsitonin
dizeyinin arttig1 ve bu artis bakteriyel hiicre duvarindaki
lipopolisakkaritler ve/veya yangi dogurucu sitokinlerin
senteziyle baglantili olabilir.

Basta viral enfeksiyonlar olmak Uzere, karaciger,
solunum ve Uriner sistem hastaliklari neopterin dizeyinin
ylkselmesine neden olmaktadir (14, 15, 17, 26). Hiicre
aracih  bagisikhgin bir belirteci olarak kabul edilen
neopterin, aktif T lenfositlerden salinan interferon y'nin
monosit ve makrofajlari uyarmasi sonucu Uretilir.
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Spesifik antikor Uretiminden o©nce artis gosteren
neopterin inflamasyonun bir gdstergesidir (14, 15).
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neopterin dizeyinin arttigi belirlendi. Bu artisin nedeni,
yangiya bagli olarak mononikleer fagositik hicrelerin
uyariimasi olabileceg@i kanaatine variimistir.

Siyalik asit, hucresel iletimin dizenlenmesinin yani
sira konak-patojen etkilesiminde taninmay: belirleme gibi
bircok fonksiyona sahiptir. Gerek enfeksiydz gerekse
nonenfeksiydz hastaliklarda erken ve dogru taninin
konulmasinda, rasyonel sagdaltim ve etkin profilaktik
tedbirlerin alinmasinda dnemli bir gbsterge olabilecegdi
ortaya konulmustur (20, 21, 29). Yapilan calismalarda
neonatal ishal (20), ekinokokkozis (21), hipoderma (30)
ve aspirasyon pndmonisi (28) gibi hastaliklarda TSA
dlzeyinin arttigi bildirilmigtir. Yapilan ¢alismada da TSA
dizeyi artmis olup bu artisin nedeni, yangi ve doku
hasarina bagh olarak olugan karacigerdeki siyaloprotein
sentezinden kaynakl olabilir.

Sonug olarak, elde edilen bulgularin omfalitisin
tanisina katki saglayacadi, prokalsitonin, neopterin ve
TSA’nin duyarli bir indikator olarak kullanilabilecegi ve
bu konuda daha detayl calismalarin yapiimasi gerektigi
distndlmektedir.

9. Basbug O, Yurdakul I, Yuksel M. Evaluation of serum
amyloid A and procalcitonin in some inflammatory
diseases of cattle. Kafkas Univ Vet Fak Derg 2020; 26:
397-402.

10. Aydogdu Colak A, Hanci T, Dogan N, ve ark. Akut
miyokard infarktiisli hastalarda inflamasyon belirtecleri.
Tark Klinik Biyokimya Derg 2013; 11: 93-97.

11. Christ-Crain M, Jaccard-Stolz D, Bingisser R, Gencay
MM, Huber PR, Tamm M, Miller B. Effect of
procalcitonin-guided treatment on antibiotic use and
outcome in lower respiratory tract infections: Cluster-
randomised, single-blinded intervention trial. Lancet 2004;
363: 600-607.

12. Arslan S, Altug N, Muz MN, et al. Diagnostic and
prognostic value of procalcitonin (PCT), C reactive protein
(CRP), nitric oxide (NO) levels, and adenosine deaminase
(ADA) activity in sheep with natural babesiosis before and
after treatment. Turk J Vet Anim Sci 2018; 42: 512-520.

13. Bonelli F, Meucci V, Divers TJ, et al. Plasma procalcitonin
concentration in healthy calves and those with septic
systemic inflammatory response syndrome. Vet J 2018;
234: 61-65.

14. Cesur S. Enfeksiyonlarin izleminde kullanilan bir
belirleyici: Neopterin. Mikrobiyol Bilt 2005; 39: 251-260.

15. Eisenhut M. Neopterin in diagnosis and monitoring of
infectious diseases. J Biomark 2013; 2013:196432.

16. Ruokonen E, llkka L, Niskanen M, Takala J. Procalcitonin
and neopterin as indicators of infection in critically ill
patients. Acta Anaesthesiol Scand 2002; 46: 398-404.

153



BOZUKLUHAN K. ve Ark.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

154

Uniivar S, Aslanhan H. Clinical signifcance of increased
serum neopterin in chronic kidney failure as a biomarker
of cell mediated immunity. J Med Biochem 2019; 38: 1-5.

Ulfer G, Tosun Al, Olmusgelik O, et al. Serum sialic acid
levels in individuals with or without iron deficiency anemia.
Clin Exp Health Sci 2017; 7: 11-14.

Merhan O, Ozcan A. Kazlarda serum seruloplazmin ve
total sialik asit diizeylerinin arastiriimasi. Kafkas Univ Vet
Fak Derg 2004; 10: 139-142.

Uzlu E, Karapehlivan M, Citil M, Gokge E, Erdogan HM.
ishal semptomu belirlenen buzagilarda serum sialik asit
ile bazi biyokimyasal parametrelerin arastiriimasi. YYU
Vet Fak Derg 2010; 21: 83-86.

Yarim GF, Umur $, Acici M, Beyhan YE. Kistik
ekinokokozisli sigirlarda serum sialik asit duzeyleri.
Ankara Univ Vet Fak Derg 2010; 57: 61-63.

Sydow G. A simplified quick method for determination of
sialic acid in serum. Biomed Biochim Acta 1985; 44:
1721-1723.

Tasgl C, Deniz O, Tozkoparan E, ve ark. Toplum kokenli
pnémonilerde serum prokalsitonin degerleri ile diger akut
faz reaktanlann ve hastaligin radyolojik yayginhgi
arasindaki iligki. Toraks Derg 2007; 8: 156-162.

Mehanic S, Baljic R. The importance of serum
procalcitonin in diagnosis and treatment of serious

Omfalitisli Buzagilarda Prokalsitonin, Neopterin ve Total ....

25.

26.

27.

28.

29.

30.

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

bacterial infections and sepsis. Mater Sociomed 2013; 25:
277-281.

Panico C, Nylen E. Procalcitonin beyond the acute phase:
novel biomediator properties? BMC Med 2013; 11: 189.

Cayci T, Akgiil O, Gimis E, et al. The diagnostic value of
the measurement of neopterin concentrations in body
fluids for pulmonary tuberculosis. Turk J Biochem 2009;
34: 134-138.

Tuzcu N, Tuzcu M, Akgakavak G. Comparison of tumor
necrosis factor alpha (TNFa), malondialdehyde (MDA),
procalcitonin and neopterin levels in different pneumonia
types in cattle. Etlik Vet Mikrobiyol Derg 2020; 31: 52-61.

Akyiz E, Merhan O, Aydin U, et al. Neopterin,
procalcitonin, total sialic acid, paraoxonase-1 and
selected haematological indices in calves with aspiration
pneumonia. Acta Vet Brno 2022; 91: 115-124.

Deveci HA, Kukirt A, Nur G, et al, Karapehlivan M.
Serum paraoxonase activity and total sialic acid in sheep
with foot and mouth disease. Med Weter 2018; 74: 199-
202.

Merhan O, Tas¢i GT, Bozukluhan K, Aydin N.
Determination of oxidative stress index and total sialic
acid in cattle infested with Hypoderma spp. Kafkas Univ
Vet Fak Derg 2020; 26: 633-636.



