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hucrelerinin lokalizasyonunu, dagihmini ve heterojenitesini belirlemektir. Bu amacla alti adet
prepubertal ve alti adet postpubertal dénemdeki kekliklerden duodenum 6rnekleri alindi. Alinan
dokular %10'luk formol solusyonunda tespit, rutin doku takip islemi sonrasinda parafine gémdlda.
Doku ornekleri toluidin blue, alcian blue-safranin O ve Crossman's triple boyama yontemleri ile
boyandi. Keklik duodenumunun bas, orta ve son bolgelerinde mast hiicrelerinin varligi tespit edildi.
Bu hucrelerin gogunlukla duodenumun tunika mukoza ve tunika serozasinda, ¢ok azinin da tunika
muskularis tabakasinda yer aldigi gortildi. Mast hiicre sayisinin prepubertal ddonemde postpubertal
déneme gore daha fazla oldugu belirlendi (P<0.05). Bu verilere gére mast hiicrelerinin prepubertal
dénemde kekliklerin bagisiklik sisteminde daha aktif rol oynadigr dugtnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Keklik, duodenum, mast hlicresi

Distribution of Mast Cells in the Mucosa of Duodenum in Partridges

The aim of this study was to determine the localization, distribution and heterogeneity of mast cells
in the duodenum in prepubertal and postpubertal stage of partridges. For this purpose, tissue
samples were taken from the duodenum of six prepubertal and six postpubertal stage of partridges.
The tissue samples were fixed in 10% formol solution, processed by routine histological
techniques, and embedded in paraffin. The tissue samples were stained with toluidine blue, alcian
blue-safranin O and Crossman's triple staining methods. The presence of mast cells was detected
in the head, middle and end of duodenum of the partridge. It was observed that the cells were
mostly located in the tunica mucosa and tunica serosa of the duodenum, and very little in the
muscular layer. It was determined that the number of mast cell was higher at prepubertal stage
than at postpubertal stage (P<0.05). According to these data, it is thought that mast cells play a
more active role in the immune system of partridges in the prepubertal period.

Key Words: Partridges, duodenum, mast cell

Girig

Sindirim sistemi agizdan baslayip anis ile son bulan iki ucu agik ve dis ortamla
baglantili bir yapi seklinde olmasindan dolayr yasam boyunca antijenik karakterdeki
maddeler ile karsi kargiya kalir. Bu antijenik maddelerin bir bolimu tunika mukoza
katmaninda yer alan viicudun savunma sistemi hiicreleri tarafindan yok edilir. Viicudun
savunma sistemi hicrelerinden olan mast hicreleri vicuda giren antijenlere karsi ilk
savunma hattinda yer alir (1, 2).

Mast hicreleri oval gekirdegi ve yogun boyanmis iri bazofilik granilleri ile 20-30
mikrometre g¢apinda iri hlcreler olup metakromazi 6zelligi gosterirler (3). Metakromazi
mast hicrelerinin heparin ve kondroitin sulfat gibi granil iceriginden kaynaklanmaktadir
(4). Mast hucreleri daha ¢ok kan damarlari ve sinirlerin yakinlarinda gruplasirlar. Bu
hicreler gevsek bagdokuda yuvarlak ya da oval, siki bag dokuda ise genellikle mekik
seklindedirler. Mast hucrelerinin énemi; grantullerinden salgilanan, heparin, histamin,
prostaglandin, nétralproteaz, B-glukorunidaz, arilstlfataz, triptaz, anaflaksinin,
eozinofilkemotaktik faktéri (ECF-A), anaflaksinin yavas reaksiyon maddesi olan (SRS-
A) gibi maddelerden ileri gelmektedir (5). Mast hicreleri, vicuttaki patojenleri
temizlemek igin farkl Ozellikler gosteren dinamik ve c¢ok yonli bagisiklik sistemi
hicreleridir. Enfeksiyonlari kontrol etmedeki bu ¢ok yonli etkinlikleri sayesinde, sadece
dogmasal bagisikhk yanitini degil kazanilmig bagisiklik yanitlarini da kontrol eder. Bu
hicreler, enfeksiyon bdlgesinde kan ve lenfoid organlardan gelen hicresel bagisiklk ile
ilgili degisikliklerden etkilenerek savunmay: giglendirir. Mast hucrelerinin grantlasyonu
viral hastaliklarda doku hasarini artirir ve eksiklikleri de bakterilerin uzaklastiriimasini
geciktirir. Mast huacrelerinin bu ¢ok yonli rolleri, asilama sirasinda kanatlh hayvanlarda
enfeksiyonlari kontrol etmek ve énlemek icin degerlendirilebilir (6).

Sindirim sisteminin bir pargasi olan duodenum mast hicrelerinin yodun olarak
gorildugi bolgelerden biridir. Duodenumda mast hiicre sayisi gesitli enfeksiyon
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durumlarinda veya vyasa bagl olarak cesitlilik
gOsterebilmektedir. Farkh tiirlerde duodenumda bulunan
mast hlcre sayilari ve heterojeniteleri ile ilgili calisma
yapilmasina karsin bdyle bir calismaya kekliklerde
rastlanmamistir. Bu sebeple bu calismada puberte
oncesi ve puberte sonrasi donemlerde keklik
duodenumunda mast hucrelerinin yerlesimi, dagihmi ve
heterojenitesinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Bu calisma Selguk
Deney Hayvanlari Uretim ve Arastirma Merkezi Etik
Kurulu’nun 29.06.2016 tarih ve 2016/54 sayili karari ile
onaylandi.

Hayvanlar ve Deneysel Dizayn: Calismada 6 adet
prepubertal donem ve 6 adet postpubertal ddnemde olan
keklikler kullanildi. Keklikler T.C. Tarim ve Orman
Bakanlhgi Bahri Bagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitlisti Muduarliginden temin edildi.

Isik Mikroskop Prosediir: Keklikler dekapitasyon
isleminden sonra duodenumun bas, orta ve son
kisimlarindan 6rnekler alindi. Alinan doku &rnekleri
%10’luk formaldehit, Carnoy (60 mL absol alkol, 30 mL
kloroform, 10 mL glasiyal asetik asit) ve izotonik
formaldehit asetik asit (IFAA) (1.5 mL formaldehit, 98 mL
distle su, 0.5 mL glasial asetik asit; pH: 2.9)
solusyonlarinda tespit edildi. Carnoy ve IFAA
solisyonlarinda 12 saat tespit edildikten sonra dokular
%70’lik alkole alindi, ardindan rutin doku takip islemi
yapilarak parafin bloklar olusturuldu. %10’luk formole
alinan dokular ise 24 saat tespit edildikien sonra rutin
doku takip islemi yapilip parafin bloklar olusturuldu.
Olusturulan parafin bloklardan 5-6 pm kalinhidinda
kesitler alindi. Alinan parafin kesitler mast hiicrelerinin
heterojenitesini belirlemek amaciyla alcian blue-safranin
O kombine boya metodu ve dagihmlarini belirlemek
amaciyla toluidin blue boyama metodu ile boyandi (7, 8).
Genel histolojik yapinin  degerlendiriimesi igin de
Crossman’in Ugli boyama yontemi ile boyandi (9).
Boyanan preparatlar arastirma mikroskobu (Leica DM
2500, Isvigre) ile incelendi ve ayni mikroskoba bagli
kamera ve arsiv programi (Leica DFC 320, isvigre)
kullanilarak mast hicrelerinin dagilimi ve heterojeniteleri
belirlendi. Mast hicre dagihminin belirlemesi amaciyla
mikroskop altinda X40 blyutmede rastgele segilmis 10
farkli alanda bulunan mast hiicreleri sayilip ortalamalari
alindu.

istatistiksel Analizz Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri SPSS (versiyon 22) paket programi
ile gerceklestirildi ve gruplar arasi farkhliklarin énemi
Student t-testi yapilarak ortaya konuldu.

Bulgular

Genel histolojik yapinin belirlenmesi amaciyla
Crossman’in  Ugli  boyama yontemi ile boyanan
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kesitlerde yapilan incelemeler sonucunda prepubertal
doénem ile postpubertal dénem keklik duoudenumlari
karsilagtiriidiginda genel histolojik yapilari arasinda bir
fark olmadigi belirlendi. Her iki gruba ait duodenum
Orneklerinde de lamina epitelyalisin tek katli prizmatik
epitel Ozelliginde oldugu ve epitel hlcreleri arasinda
goblet hicrelerinin bulundugu gbézlendi. Prizmatik epitel
hlcrelerinin lIimene bakan yulzlerinde mikrovilluslarin
bulundugu, lamina propriya katmaninda ise belirgin
kriptlerin oldugu tespit edildi. Submukoza katmaninda
memeli duodenumu ic¢in ayirt edici bir 6zellik olan
brunner bezlerinin keklik duodenumunda bulunmadigi
dikkati cekti. Submukoza katmanindan sonra tunika
muskularis ve en dista da tunika seroza katmanlari
izlendi (Sekil 1A ve B).

Prepubertal ve postpubertal donemdeki kekliklerin
duodenumlarinin bas, orta ve son kisimlarindan alinan
doku Ornekleri Carnoy ve IFAA olarak iki ayri sollisyonda
tespit edildi. Calisma sonunda mast hicrelerinin
metakromatik Ozelliklerinin  belilenmesi ve sayisal
dagiliminin ortaya konulmasi acgisindan Carnoy tespit
solusyonunun |FAA tespit solusyonuna goére daha iyi
sonug verdigi gézlendi.

Alcian blue-safranin O boyamasi yapilan kesitlerde
puberte  6ncesi ve sonrasi donemde  keklik
duodenumunun bas, orta ve son bdlgesinde mast
hicrelerinin dagiim gdsterdigi belirlendi. Bu bolgelerde
mast hucrelerinin  daha ¢ok mukoza katmaninda
kriptlerin dip kisimlarindaki bag dokuda yerlesmis
oldugu; bununla birlikte muskularis ve seroza
katmanlarinda da bulundugu gézlendi. izlenen mast
hiicrelerinin alcian blue ile pozitif, safranin O ile negatif
reaksiyon verdigi gozlendi (Sekil 2A ve B).

Toluidin blue ile yapilan boyamada, puberte éncesi
ve sonrasi dénemde duodenumun 3 farkli bélgesinde,
mast hicrelerinin  ¢ogunlukla mukoza katmaninda
yerlesim gosterdigi en az da muskuler katmanda
yerlesim gosterdigi gozlendi. Toluidin blue ile yapilan
boyamada mast hucrelerinin grandllerinin mor renkte
boyanarak belirgin metakromazi gdsterdigi tespit edildi
(Sekil 3A ve B). Puberte dncesi ve sonrasi donemlerde
hem IFAA hem de Carnoy tespit sivilari ile tespit edilen
keklik duodenumlarinin  baslangig, orta ve son
bolimlerindeki mast hicre sayllari ve dagihmlar
duodenum duvarini olusturan katmanlar dikkate alinarak
ayri ayri sayimlari yapilmis ve tablolar halinde verilmigstir
(Tablo 1, 2, 3 ve 4). Elde edilen veriler her iki tespit sivisi
ile tespit edilen duodenumlarda puberte &ncesi
dénemdeki mast hicre sayilarinin puberte sonrasi
dénemdeki sayilara gore daha fazla oldugu ve puberte
sonrasi doénemde mast hicre sayilarinin  azaldig
gOzlendi. Prepubertal ve postpubertal donemlerde tespit
sivilari  agisindan karsilastirildiginda Carnoy tespit
sivisinda mast hicre sayisinin daha fazla, IFAA
solisyonunda ise daha az sayida oldugu tespit
edilmistir.
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Sekil 1. A. Puberte 6ncesi donemde keklik duodenumu B. Puberte sonrasi donemde keklik duodenumu genel goriiniim. Ok: Goblet
Hucresi, LE: Lamina epitelyalis, TSM: Tunika Submukoza, TM: Tunika Muskularis, TS: Tunika Seroza. U¢li boyama

Sekil 2. Puberte 6ncesi (A) ve puberte sonrasi (B) donemde keklik duodenumunda mast hiicresi. Ok: Mast Huicresi. Alcian
blue-safranin O boyama

>0 P, - > -0‘ 2
Sekil 3. Puberte 6ncesi donemde (A) ve puberte sonrasi ddnemde (B) keklik duodenumununda mast hiicresi. Ok: Mast Hucresi.
Toluidin blue boyama

Tablo 1. Carnoy tespit islemi yapilan duodenumun farkl bélge ve katmanlarindaki mast hiicre sayilari

Baslangi¢ Boliimii Orta Boliimu Son Bolumi
Duodenum Prepubertal Postpubertal Prepubertal Postpubertal Prepubertal Postpubertal
Dénem Doénem Dénem Dénem Doénem Ddénem
Tunika mukoza 1.00+0.13 0.50+0.12 1.16+0.132 0.08+0.05° 1.20+0.10 0.41+£0.10
Tunika muskularis 0.08+0.05° 0.00+0.00° 0.41+0.102 0.20+0.08° 0.08+0.05° 0.16+0.072
Tunika seroza 0.29+0.09 0.2040.08 0.08+0.05° 0.25+0.092 0.20+0.08 0.25+0.09

ab: Ayni satirdaki b8lim bazinda farkli harfler gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).
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Tablo 2. IFAA tespit islemi yapilan duodenumun farkli bélge ve katmanlarindaki mast hiicre sayilari

Baslangi¢c Bolimii Orta Béliimii Son Béliimii

Duodenum Prepubertal Postpubertal Prepubertal Postpubertal Prepubertal Postpubertal
Donem Donem Dénem Dénem Dénem Dénem
Tunika mukoza 1.00£0.13 0.58+0.11 1.0810.142 0.12+0.06° 0.50+0.10? 0.16+0.07°
Tunika muskularis 0.00+0.00° 0.16+0.072 0.08+0.05° 0.16+0.072 0.12+0.06 0.12+0.06
Tunika seroza 0.25+0.09 0.29+0.09 0.08+0.05° 0.62+0.10° 0.29+0.092 0.160.07°

ab; Ayni satirdaki bolim bazinda farkl harfler gruplar arasindaki farkin énemli oldugunu gostermektedir (P<0.05).

Tablo 3. Prepubertal ddnemde Carnoy ve IFAA tespit islemi yapilan duodenumun farkli bélge ve katmanlarindaki mast

hiicre sayilari

Baslangi¢ Bolimii

Orta Boliimi Son Boliimi

Duodenum

Carnoy IFAA Carnoy IFAA Carnoy IFAA
Tunika mukoza 1.004£0.13 1.00£0.13 1.16+0.13 1.08+0.14 1.20£0.10 0.50+0.10
Tunika muskularis 0.08+0.05% 0.00+0.00° 0.41£0.102 0.08+0.05° 0.08+0.05 0.12+0.06
Tunika seroza 0.29+0.09 0.25+0.09 0.08+0.05 0.08+0.05 0.20+0.08 0.29+0.09

&b Ayni satirdaki bolim bazinda farkli harfler gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).

Tablo 4. Postpubertal ddnemde Carnoy ve IFAA tespit islemi yapilan duodenumun farkl bélge ve katmanlarindaki mast

hiicre sayilari

Baslangi¢ Boliimii Orta Boliimu Son Bolimu
Duodenum
Carnoy IFAA Carnoy IFAA Carnoy IFAA
Tunika mukoza 0.75+0.09 0.75+0.09 0.62+0.10 0.60+0.10 0.81+£0.09 0.33+0.06
Tunika muskularis 0.04+0.02 0.08+0.04 0.31+0.06? 0.04+0.02° 0.12+0.04 0.12+0.04
Tunika seroza 0.25+0.06 0.27+0.06 0.16+0.05° 0.35+0.062 0.22+0.06 0.22+0.06

ab: Ayni satirdaki bolim bazinda farkh harfler gruplar arasindaki farkin dnemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).

Tartisma

Bu c¢alisma ile IFAA ve Carnoy tespit solusyonlari
kullanilarak  mast  hucrelerinin  prepubertal ve
postpubertal donem keklik duodenumlarinin bas, orta
ve son kisimlarindaki dagihm, yerlesim ve
heterojeniteleri  belirlenmigtir.  Literatir incelemeleri
sonucunda keklik duodenumlarinda mast hicrelerinin
dagilimi  ve yerlesimi ile ilgili bir calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle bulgular diger turlere ait
sonuglar ile kargilastiriimigtir.

Mast hucreleri orijinleri, yerlesim yerleri, kullanilan
tespit soliisyonuna verdigi cevap, tasidigi
glikozaminoglikanlarin ~ turd, intragraniler  serin
proteinazin tirl, histokimyasal farkliliklar, fonksiyonel
kriterler ve hicrelerin morfolojik 6zellikleri gibi unsurlar
g6z onine alindijinda, bag doku mast hicreleri ve
mukozal mast hicreleri olmak Uzere iki alt gruba
ayrilmaktadir. Mukozalarda, o6zellikle de sindirim ve
solunum sistemi mukozalarinda bulunan mast hiicreleri,
diger bdlgelerde bulunan mast hucrelerinden daha
kiiclk ve daha az granil icermektedirler. Bu bdlgelerde
bulunan mast hucreleri atipik ya da mukozal mast
hiicresi olarak adlandinimaktadir. Diger yandan deride,
damar yakinlarinda ve organ serozalarinda yerlesen ve
daha iriolan hicreler ise tipik ya da bagdoku mast
hiicresi olarak isimlendiriimektedir (10-12). Hdcre
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heterojenitesinin belirlenmesi i¢in kullanilan alcian blue-
safranin O boyama ydntemi sonrasinda, mukozal mast
hicrelerinin Alcian blue pozitif sonug verirken safranin
O negatif sonug verdigi bildirilmektedir. Bag doku mast
hiicrelerinde ise hem safranin O hem de alcian blue
pozitif sonuglar izlendigi bildirilmektedir (10, 13, 14).

Mukozal ve bag doku mast hucrelerinin gésterimin
yapllmasinda tespitin ¢ok onemli oldugu tespit
solisyonuna goére mast hticrelerinin farkli reaksiyonlar
gOsterdigi bildirilmistir. %10’luk formol tespitinden sonra
intestinal mast hicrelerinin  gOsterilemedigi fakat
Carnoy, IFAA veya BLA sollsyonlari ile gerceklestirilen
tespit sonucunda mast hucrelerinin toludin blue gibi
bazik boyalarla metakromatik olarak boyanabildigi ve en
iyi sonuglarin Carnoy ve BLA sollUsyonlarinda yapilan
tespit ile ahndigi bildirilmistir (1, 4, 10, 15). Bu
calismada da benzer sekilde hem Carnoy hem de IFAA
tespit sivilari ile tespit edilen mast hiicreleri hem toluidin
blue hem de alcianblue-safranin O boyasi ile boyanarak
mast huicreleri gdsterilmis ve en iyi sonu¢ Carnoy
solusyonu ile alinmigtir. Demirbag ve ark. (16) 2011
yiinda rat ince bagirsaklarinda mast hicrelerinin
dagihmlarini ve heterojenitelerini belilemek amaciyla
yaptiklari g¢alismada farkli sollsyonlarla yapilan tespit
islemi sonrasinda mast hicre sayilarinda farklilik
oldugunu bildirmiglerdir. Bu c¢alisma ile ayni sekilde
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tespit solisyonuna bagli olarak mast hicre sayisinda
farkhhk olustugu gézlendi.

Bu calismada puberte Oncesi ve puberte sonrasi
dénemlerde keklik duodenumlari karsilastirildiginda
genel histolojik goérintileri arasinda bir fark olmadigi
belirlendi. Her iki gruba ait duodenum 6rneklerinde de
lamina epitelyalisi olusturan epitel dokunun tek kath
prizmatik epitel hicreleri tarafindan olusturuldugu ve
aralarinda Goblet hiicreleri icerdigi gdzlendi. Prizmatik
epitel  hicrelerinin  limene bakan yilzeylerinde
mikrovilluslarin bulundugu gérildu. Lamina epitelyalis
altindaki lamina propriya katmaninda belirgin kriptlerin
bulundugu dikkati ¢ekti. Memelilerde duodenum igin
ayirt edici bir 6zellik olan submukoza katmaninda yer
alan brunner bezlerinin (17, 18) keklik duodenumunda
bulunmadigi  dikkati  ¢ekti.  Tunika  muskularis
tabakasinin icte sirkuler dista longitldinal seyirli oldugu
ve en dista da seroza tabakasinin yer aldigi goruldi.

Valsala ve ark. (15) ordeklerde vyaptiklari
calismada ince bagirsaklarda mast hiicrelerinin 6zellikle
lamina propriyada ve bu bdlgede de c¢ogunluklia
kriptlerin gevresinde yerlestigini az sayida da muskdler
katmanda ve adventisya tabakasinda bulundugunu
bildirmislerdir. Siganlarda gebeligin farkli dénemlerinde
ince  bagirsakta mast hicrelerinin  dagihminin
belirenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada tunika
seroza tabakasindaki mast huicre sayisinin tunika
mukoza tabakasinda bulunandan daha az oldugu
bildirilmistir (19). Yapilan bu calismada da benzer
sekilde puberte O6ncesi ve sonrasinda duodenumun 3
farkli bolgesinde mast hicrelerinin dagihm goésterdidi,
mukoza katmaninda daha c¢ok kriptlerin  dip
kisimlarindaki bad dokuda yerlesmis olmasinin yani
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sira muskularis ve seroza katmanlarinda da varliklari
tespit edilmigtir.

Yapilan c¢aligmalarda (20, 21) mast hicrelerinin
toluidine blue ile metakromatik boyandidi gdsterilmis
ayrica mast hicre sayilarinin da yasa bash olarak
degisim gosterdigi bildirilmistir. Hindi bursa fabrici
Uzerine yapilan bir galismada mast hicre sayisinin
artan yas ile birlikte azaldid1 belirtilmigtir.  Benzer
sekilde bu calismada da toluidin blue ile yapilan
boyamada mast hicrelerinin granillerinin mor renkte
boyanarak belirgin metakromazi goésterdigi ve yasla
birlikte mast hlicre sayisinin azaldigi tespit edilmigtir.

Carlson ve Hacking (22) yetiskin tavuk, hindi,
sulin ve bildircinlarin duodenumlarindaki mast hicre
yogunluguna baktiklari galismalarinda bu hayvanlardan
sadece tavuklarin duodenumunda mast hicresi tespit
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(baslangig, orta, son) bdlimlerinden alinan kesitlerde
her iki tespit sivisi ile tespit edilen duodenumlarda hem
puberte 6ncesi hem de puberte sonrasi dénemde
mukoza ve seroza katmanlarinda mast hicrelerinin
bulundugu, bu hicrelerin sayilarinin puberte 6ncesi
doénemde genellikle daha fazla oldugu gortlda.

Sonug olarak kekliklerin duodenumunun her (g
bdlgesinde de mast hicrelerinin varligi tespit edildi. Bu
hicrelerin ¢ogunlukla duodenum duvarinin mukoza ve
seroza katmanlarinda yerlestigi gorildi. Mast hicre
sayilarinin puberte 6ncesi dénemde puberte sonrasi
doéneme gore daha fazla oldugu tespit edildi. Bu verilere
g6re mast hucrelerinin puberte dénemine kadar olan
dénemde kekliklerin savunma sisteminde daha etkin bir
sekilde goérev aldigi séylenebilir.

the acid glycosaminoglycans in the two cell types. The
Histochemical J 1980; 12: 513-526.

9. Crossmon G. A modification of Mallory's connective tissue
stain with a discussion of the principles involved. Anat Rec
1937; 69: 33-38.

10. Karaca T, Yoruk M. Mast hiicre heterojenitesi. Yuzincu Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2005; 16: 57-60.

11. Chen W, Alley M, Manktelow B, Davey P. Mast cells in the
ovine lower respiratory tract: Heterogeneity, morphology
and density. Int Arch Allergy Immunol 1990; 93: 99-106.

12. Eren U, Sandikgi M, Sur E, Boydak M. Seksiiel siklusun
farkli doénemlerinde fare uterusunda bulunan mast
hucreleri Uzerinde histolojik ve histokimyasal
calismalar. Ankara Univ Vet Fak Derg 1997; 44: 117-126

13. Enerback L. The gut mucosal mast cell. Monogr Allergy.
1981; 17: 222-232.

14. Ribatti D, Contino R, Quondamatteo F, Formica V, Tursi A.
Mast cell populations in the chick embryo lung and their
response to compound 48/80 and dexamethasone. Anat
Embryol 1992; 186 241-244.

15. Valsala K, Jarplid B, Hansen HJ. Distribution and
ultrastructure of mast cells in the duck. Avian dis 1986; 30:
653-657.

207



UNDAG I. ve DONMEZ H.H.

16.

17.

18.

19.

208

Demirbag E, Cinar K, Kutlar M, Eroglu G, Sari S. Ratlarin
(Rattus Rattus) ince bagirsaklarinda mast hiicre dagilimi
ve heterojenitesi. Sileyman Demirel Universitesi Fen
Edebiyat Fakultesi Fen Dergisi 2012; 7: 92-99.

Tanyolag A. Ozel Histoloji. 1. Baski, Ankara: Yorum

Basimevi, 1999.

Gartner LP, Hiatt JL. Color Atlas and Text of Histology. 6th
Edition, Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2012.

Uslu S, Tatar M. Distribution of mast cells in the small
intestine in different trimesters of pregnancy in rats.
Cumbhuriyet Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi
2022; 7: 191-194.

Kekliklerde Duodenum Mukozasindaki Mast Hucrelerinin Dagilimi

20.

21.

22.

F.U. Sag. Bil. Vet. Derg.

Karaca T, Yoruk M, Uslu S. Hindi lenfoid organlarinda
(timus, dalak ve bursa fabricius) yasa bagli olarak mast
hicrelerinin - dagilimi  ve heterojenitesi. Yuzinci Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2006; 17: 5-8.

Ertugrul T. The number and heterogeneity of mast cells in
broiler ileum at different post-hatching periods. Veteriner
Hekimler Dernegi Dergisi 2022; 93: 1-8.

Carlson H, Hacking M. Distribution of mast cells in
chicken, turkey, pheasant, and quail, and their
differentiation from basophils. Avian Dis 1972; 16: 574-
577.



