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ARASTIRMA

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesindeki Bal Arilarinda ve Temel
Petekte Amerikan Yavru Curukluguniin Teshisi

Aricilik, bal anlarinin (Apis mellifera L.), bitkisel kaynaklari kullanarak bal, polen, propolis, ari situ
gibi gesitli Urlinleri elde edebildigi bir yetistiricilik faaliyetidir. Arilar, dogadaki bitki tozlasmasindaki
rolleri ve ari Urunlerinin insan saghigi tzerindeki olumlu etkileri nedeniyle hayati 6neme sahip
canlilardir. Ariciliktaki en 6nemli problemlerin basinda ari hastaliklari ve zararlilari gelmektedir. Bu
hastaliklardan biri olan Amerikan Yavru Curukligu (AFB), bal arisi larvalarinin 6limiine neden olan
¢ok tehlikeli ve oldukg¢a bulasici bir hastaliktir. Hastaligin etkeni olan Paenibacillus larvae, Gram-
pozitif bir bakteri olup vejetatif ve spor formu olmak Uzere iki formu bulunmaktadir. Bu ¢alismada
2020-2023 yillari arasinda Orta ve Dogu Karadeniz bdlgelerindeki aricilik igletmelerinden alinan
207 ornekte AFB varligi arastirildi. Orneklerde AFB’ye neden olan P. larvae bakterisinin
izolasyonu, identifikasyonu ve PCR analizi yapildi. Calisma sonucunda 207 bal arisi isletmesinden
10’unun (%4.83) P. larvae ile enfekte oldugu belirlendi. AFB hastaliginin hizli tespit yontemleriyle
etkin bir sekilde izlenmesi, aricilarin erken ve etkili kontrol 6nlemleri almalarina ve hastaligin daha
fazla yayilmasini 6nlemelerine yardimci olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Amerikan yavru ¢iriikltigd, Apis mellifera L., karadeniz, Paenibacillus larvae, PCR

Diagnosis of American Foulbrood in Honey Bees and Honeycomb in the Central
and Eastern Black Sea Regio

Beekeeping is a breeding activity in which various products such as honey, pollen, royal jelly and
propolis can be obtained by using honey bees (Apis mellifera L.) and plant sources. Bees have vital
importance due to their role in plant pollination in the nature and the positive effects of bee
products on human health. Bee diseases and pests are among the most important problems in
beekeeping. One of these diseases, American foulbrood (AFB), is a very dangerous and highly
contagious disease that causes the death of honey bee larvae. The causative agent of the disease,
Paenibacillus larvae, is a Gram-positive bacterium that has two forms: vegetative and spore form.
In this study, the presence of AFB was investigated in 207 samples taken from beekeeping
enterprises in the Central and Eastern Black Sea regions between 2020-2023. Isolation,
identification, and PCR analysis of P. larvae bacteria, the causative agent of AFB performed on the
samples. As a result of the study, it was determined that 10 (4.83%) of 207 honey bee enterprises
were infected with P. larvae. Effective monitoring of AFB disease with rapid detection methods can
help beekeepers to take early and effective control measures and prevent the further spread of the
disease.

Key Words: American foulbrood, Apis mellifera L., black sea, Paenibacillus larvae, PCR

Girig

Amerikan Yavru Curuklugu (AFB), bal arnisi (Apis mellifera L.) basta olmak Uzere
diger Apis turlerinin larvalarinda gorilen ve tim dinyada yaygin olan bulasici bir
enfeksiyondur. AFB hastaliyinin etkeni olan Paenibacillus larvae (P. larvae), Gram-
pozitif oldukga bulasici ve tehlikeli bir bakteridir. Vejetatif formu ergin ari ve larvalarda
enfeksiyon meydana getirmemektedir. Ari larvalari i¢in patojen olan spor formu ergin
arilarda hastalik olusturmamaktadir. Spor formu cevresel kosullar, i1si ve kimyasal
maddelere karsi oldukga direnglidir(1).

Hastalik etkeninin bulagsmasi yumurtadan ¢ikmis larvalarin spor bulagmis bir gidayi
aldiktan bir glin sonra sporlar orta barsak’ta geliserek septisemiye neden olmaktadir (2,
3). P. larvae’nin yapiskan Ozelliginden dolayi dlen larvalarin uzaklastinimasi oldukca
zordur. iggi arilar tarafindan, bulasik larvalar uzaklastirlamadiklari takdirde kovan icinde
daha cok probleme sebep olurlar. isgi, erkek ve ana arilarin larva evreleri enfeksiyona
duyarl olsa da, ana an ve erkek ar larvalarinda enfeksiyon nadiren gorilir (4, 5).
AFB’ye karsi larvalarda yasa bagh direng s6z konusudur. Larva yasi 32. saate
ulastiginda, AFB’ye karsi duyarlihkta azalma meydana gelmekte ve 53. saate
ulastiginda yasa bagli enfeksiyon olusturamamaktadir (6). Hastaligin bulagsmasinda; P.
larvae sporu ile bulasik bal veya ari ekmegi, temel petekler, enfekte kolonilerdeki ana
ari ve isci arilar, P. larvae sporu ile bulagik aricilik alet ve ekipmanlarinin kullaniimasi,
hastalikli ve saglikli kovanlarin birlestirmeleri, yagmacilik ve bazi akarlar bakteri
sporlarinin taginmasinda etkilidir (7).
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P. larvae ilk defa 1906 yilinda Amerikali bir
arastirmaci olan Dr. G.F. White tarafindan bulunmus ve
Bacillus larvae (White) olarak isimlendirilmistir. Bacillus
larvae, Paenibacillus larvae subsp. larvae (Pll), B.
pulvifaciens ise Paenibacillus larvae subsp. pulvifaciens
(PIp) olarak adlandiriimistir. Iki tiiriin ayriminda ERIC1R-
ERIC2R primerleri kullanilarak yapilan repetitive element
PCR (rep-PCR) ile 4 farkh genotip (ERIC I, ERIC II,
ERIC 1l ve ERIC IV) ayirt edilmistir. ERIC | ve ERIC I
genotipleri, P.l. larvae'’yi, ERIC Ill ve ERIC IV genotipleri
ise P.l. pulvifaciens'’i belirler (8). P. larvae genotipi ERIC
| en sik gérulen genotipken, ERIC Il genotipi daha sinirli
g6runmektedir, ancak her ikisi de diinya ¢apinda rapor
edilmistir (8-11). ERIC 1l ve IV genotipleri sahada tespit
edilmemistir, ancak kultir koleksiyonlarinda az sayida
izolat olarak bulunmaktadir. Dért genotipin de koloni ve
spor morfolojisi, hemoliz 6zelligi, karbon kaynagi
metabolizmasi ve  Ozellikle virllanslan  farkhhk
gOstermektedir (5, 8). ERIC | suslari enfekte larvalarin
12 gun icinde %100 o6limine yol acarken, ERIC Il
suslari enfekte larvalari yaklasik 7 gliinde 6ldurmektedir
(8, 11).

Turkiye genelinde yapilan gesitli calismalarda (Ege,
Marmara, Dodu Anadolu, Glneydogu Anadolu ve
Karadeniz) AFB sipheli petek ve bal 6rneklerinden
yapilan laboratuvar teshis ¢alismalarinda P. larvae orani
%8-38 arasinda oldugu bildirilmistir (7, 12-15). AFB klinik
belirtileri ilgili genotipe, hastaligin evresine ve ari
kolonisinin gicine ve muhtemelen AFB karsi direncine
baglidir (10). Enfekte olmus kolonilerde kapali yavru
g6zlerinin kapaklarinin renkleri solmus, iceri dogru
cukurlagmig, kulucka kapagi nemli ve kararmis ve kapali
petek gozlerinin Uzerinde delik bulunmaktadir. Ayrica
enfekte olmus larvalar morfolojik yapisini kaybetmekte
ve larvalarin rengi 6nce donuk beyaz, daha sonra agik
kahve, koyu kahve ve sonunda siyah renkte
gérinmektedir. Oli larva baglangigta sulu ve hafif
yapiskan iken hastalik ilerledikce bu yapigkanlk
artmaktadir. Hastalikli larva tutkalimsi kivamda olup
6lmus larvalar ¢ikolata renginde ve larva gézlne bir kibrit
¢Opu sokulup gbézden cikarildiginda 2.5-10 cm kadar
uzamis iplik halinde disari gekilebilir ve bu durum AFB’u
isaret etmektedir. Pupa doéneminde Olim
gerceklestiginde petek g6zl kapaginin altinda pupanin
dilinin yukariya dogru kalkik ve gozun alt Ust i¢ ylzeyine
degecek bicimde sertlesmis bir vaziyette gorilmektedir.
Pupanin bu gérinimu "pupa dili" olarak adlandiriimakta
ve nadiren g6zlenmektedir (16, 17).

AFB teshisinde klinik tani, mikroskobik inceleme,
Holst sOt testi, kaltir, bakteri izolasyonu ile
identifikasyonu ve PCR gibi molekiler testler
kullaniimaktadir. Bu hastalikla miicadelede koruma ve
kontrol ®nlemlerine uyulmasi gereklidir. Ulkemizde
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hastalikla kesin ve etkili mucadele yontemi, hastalik
gOrulen kolonilerin yakilarak imha edilmesidir. Hastaligin
yayllmamasi icin kovan govdesi purmizle alevden
gecirilmelidir. Aricilikta kullanilan  kérik, maske, el
demiri, yemlik, ana ari 1zgarasi gibi ekipmanlar ve
malzemeler dikkatli sekilde dezenfekte edilmelidir.
Hastalikh kolonilerin karantina altina alinmasi, hastalikli
kovan ve balin imhasi, bir koloniden diger koloniye
petek, ari ve ekipman transferlerinin yapilmamasi
hastaligin yayilmasini énlemektedir (5, 7).

Bu c¢alisma; koloni kaybi gbézlenen Amasya,
Giresun, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Tokat ve Trabzon
illerindeki bal arisi isletmelerinden alinan numunelerde
P. larvae’nin varhgini arastirmak amaciyla yapildi.
Calismada numune alinan igletmelerde P. larvae
oraninin belirlenmesi igin izolasyon ve identifikasyonu ile
molekiler yontemler kullanildi.

Gereg ve Yontem

Bu calismada Samsun Veteriner Kontrol Enstitlist
Ari Hastaliklari  Teshis Laboratuvari rutin  tani
faaliyetlerinden elde edilen veriler degerlendirildi.
Calisma icin etik izin gerektiren hicbir hayvan veya insan
calismasi yapilmadi. Ancak AFB hastaligi ihbari mecburi
bir hastalik oldugundan Tarim ve Orman Bakanhgindan
gerekli izinler alinmigtir.

Bu calisma; Amasya, Giresun, Ordu, Rize,
Samsun, Sinop, Trabzon ve Tokat illerindeki koloni
kayiplari gdzlenen ar isletmelerindeki kovanlardan
alinan numunelerle yapildi (Sekil 1).

Koloni kaybi gbzlenen ar isletmelerinde toplanan
numuneler 2020 yihinda 34, 2021 yilindan 40, 2022
yilinda 45 ve 2023 yilinda 88 olmak Ulzere toplam 207
adet isletmeden numuneler alindi. Numunelerin illere
g6re dagihmi Tablo 1’de yer almaktadir.

Sekil 1. Turkiye’nin Avrupa kitasindaki konumu ve numunelerin
alindigi ari igletmelerinin bulundugu iller
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Tablo 1. 2020-2023 yillari arasinda P. larvae yoninden incelenmesi yapilan numunelerin illere gore dagihmi ve

sonuglari
Numune Gelen iller Koordinatlar (E:B) Ornek Sayisi % 2020 2021 2022 2023

P N P N P P N
Amasya 40.6565 : 35.8373 8 25 0 1 0 1 2 3 0
Giresun 40.9175 : 38.3927 0 0 1 0 1 0 1 0
Ordu 40.9862 : 37.8797 61 0 0 15 0 15 0 20 0 11
Rize 41.0255 : 40.5177 11 36.4 0 4 1 1 2 2 1 0
Samsun 41.2797 : 36.3361 99 4.04 0 6 3 13 1 6 0 70
Sinop 42.0280 : 35.1517 0 0 2 0 1 0 1 0
Tokat 40.3235 : 36.5522 0 0 1 0 2 0 1 0
Trabzon 41.0027 : 39.7168 14 0 0 4 0 2 0 6 0
Toplam - 207 4.83 0 34 4 36 5 40 1 87

Tablo 2. PCR protokoliinde kullanilan primerler

Primer Primer dizisi (1106 bp)
AFB-F 5-CTT-GTG-TTT-CTT-TCG-GGA-GAC-GCC-A-3’
AFB-R 5-TCT-TAG-AGT-GCC-CAC-CTC-TGC-G-3’

P. larvae’nin izolasyon ve identifikasyonu: AFB
teshisinde; her bir petekten segilmis 3-5 bal arisi larvasi
9 mL fosfat tamponlu tuz ¢oézeltisi (PBS) igerisinde
suspanse edildi. Yaklasik 15 ergin ari 6rnegi 3 mL PBS
icinde kryo tupe aktarildi ve homojenizatérde (Bead
Ruptor Elite, Bead Mill Homogenizer, Sku 19-042E,
Omni International, ABD) pargalandi. Hazirlanan tim
solusyonlar vejetatif bakterilerin 6lmesi igin 80°C’deki su
banyosunda 10 dakika isil isleme tabi tutuldu. Temel
petek o6rnegi (1.5 g) 10 mL koloroform igerisinde
¢ozduruldu ve bu ¢dzdirilmis kisimdan 2 mL alinip 6
mL fizyolojik tuzlu su ile seyreltilip direkt ekim yapildi.
P. larvae’nin izolasyonu igin; Kanli Agar, Brain Heart
Infusion agar (BHIA, Tiamin ilaveli) ve Colombia sheep
blood agar (CSA %5 steril defibrine koyun kani,
Nalidiksik asit/Pipedimik asit ilaveli) ve MYPGP agar
(Mueller-Hinton broth, Yeast ekstrakt, K2HPO4, glikoz,
sodyum piruvat, Agar ve Nalidiksik asit/Pipedimik asit
ilaveli) kullanildi. Ekim yapilan tim besiyerleri
37°C’de %5-7 CO?'li inkubatdérde 2-4 gln inkiibe edildi.
Uremenin yetersiz ya da olmadigi durumlarda
besiyerleri 7 gline kadar 37°C’de inkiibasyona birakildi.
Gozlenen mikroorganizma kolonilerinde identifikasyon
icin gram, karbol fuksin ve nigrosin boyama yapilarak
Isik mikroskobunda incelendi. Ayrica teghis icin kanli
agardaki klturlere katalaz testi yapildi (17-20).

P. larvae Varhginin PCR ile Dogrulanmasi:
AFB’nin PCR teghisinde bir 6ze dolusu supheli koloni
200 pL PBS dolu ependorfun igine konulur. lyice
vortekslendikten sonra 100 pL alinip PureLink Genomic
DNA mini kiti (invitrogen/ABD — Lot: 2392135) ile uretici
firmanin protokoliine uygun olarak DNA ekstraksiyonu
yapildi. AFB igin 25 pLl’lik hacimde hazirlanan PCR
karisimina; 2.5 yL Taq Buffer (10X), 3 yL MgClz2 (25
mM), 1 pL dNTPs mix (10 nmol), 1 pL 50 pmol'luk P.
larvae forward primer, 1 yL 50 pmolluk P. larvae
reverse primer (Tablo 2), 0.5 yL Tag DNA Polymerase,

11 uL DEPC su ve 5 yL kalip DNA ilave edildi. PCR
amplifikasyonunda; 95°C'de 3 dk baslangig
denatlrasyonu, sonra devaminda 35 doéngi 95°C 1 dk,
55°C 1 dk ve 72°C 1 dk ve son uzama basamagi
72°C’'de 5 dk uygulandi. Olusan PCR Urinleri %1’lik
agaroz jelde ydratuldi ve UV transilliminatérde P.
larvae icin 1106 bp buyukligundeki bant goérintisu
pozitif olarak kabul edildi (17). PCR degerlendirmesinde
pozitif sug olarak P. larvae PB27B (Erisim No:
OP900576) kullanildi.

istatistik Analiz: Calismada 2020-2023 vyillari
arasinda Orta ve Dogu Karadeniz Boélgesindeki bal arisi
isletmelerinden alinan larvali petek, temel petek ve
ergin ari ornekleri frekans dagiliglari bakimindan
incelenmis ve elde edilen sonuglar frekans tablosunda
verilmistir (Tablo 1).

Bulgular

2020-2023 yillant arasinda Orta ve Dogu
Karadeniz bdlgesinden (Amasya, Giresun, Ordu, Rize,
Samsun, Sinop, Trabzon ve Tokat) Samsun Veteriner
Kontrol Enstitisi’'ne goénderilen larvali petek, temel
petek ve ergin ari 6rnekleri incelemeye alindi. Ari
isletmelerinden alinan 30 adet temel petek numuneleri
ve 78 adet ergin ari érneklerinin higbirinde P. larvae
tespit edilmedi. Larvali peteklerden (99 adet) alinan
larva numunelerinin  10’'unda P. larvae belirlendi.
Amasya’dan gelen 8 6rnegin 2’sinde, Rize’den gelen
11 6rnedin 4’Unde, Samsun’dan gelen 99 d&rnegin
4’inde P. larvae tespit edildi. Giresun'dan gelen 4
ornekte, Ordu’dan gelen 61 6rnekte, Tokat'tan gelen 5
ornek, Sinop’tan gelen 5 6rnek ve Trabzon’'dan gelen 14
ornekte P. larvae tespit edilmedi. AFB hastaldi teshis
edilmis numunelerin  ylzdeleri Tablo 1'de vyer
almaktadir.
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Ari igsletmelerinden alinan larvali peteklerin klinik
g6zleminde kapaklarinin icbikey ve delinmis oldugu
larvanin renginin bejden kahverengiye dogru degistigi
belirlendi. Larva kalintilarina bir igne sokulup hiicreden
cikarildiginda AFB belirtisi olarak bilinen larva iplikler
halinde disari gekilebildi (kibrit ¢dpii testi). incelenen 99
adet larvall petekte yapilan klinik gézlemde 10 adetinin
AFB supheli oldugu (Sekil 2) ve yapilan izolasyon ve
idendifikasyon  sonucunda  slUpheli  numunelerin
tamaminda AFB etkeni olan P. larvae tespit edildi. AFB
hastaliginin  klinik  belirtilerini  gdsteren  drneklerin
mikroskobik incelenmesinde Gram ve nigrosin boyama
teknigi kullanilarak mikroskobik gériintiist fotograflandi
(Sekil 2). Mikroskobide nigrosin boyama ile AFB
belirtisinin tipik gérintusu spiralli yapi gbézlendi. Kultur
incelenmesinde ise MYPGP agar besiyerinde belirgin
sekilde kuclk, duzenli, bazen puruzli ve bej renginde
P. larvae kolonileri goézlendi. Kanl agarda Ureyen
kolonilerde katalaz testi yapilmis olup, tim kolonilerde
katalaz testi negatif sonug vermistir.

Ayrica yapilan PCR analizinde’de P. larvae (Sekil
3) 10 isletmede tespit edildi. Molekiler analizler ile
mikroskobik  baki  sonuglarinin  uyumlu  oldugu
gérulmustar.

Tartigsma

Turkiye, kendine 0zgi cografi yapisi ve iklim
kosullarindan dolayi ¢ok zengin bir bitki gesitliligi sahip
olup, aricilik faaliyetleri yaygin olarak yapilmaktadir.
Ulkemizde, bitkilerin gigek agma dénemlerinin yérelere
gore farklilik gdstermesi sonucunda, gezginci aricilik
yogun olarak yapilmakta ve gezginci aricilik nedeni ile
enfekte kovanlarin farkli bdlgelere tasinmasi diger
saglkli  kovanlarin da enfekte olmasina sebep
olmaktadir. AFB kiresel olarak aricilikta koloni
kayiplarina ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan, bal
arisi larvasini  etkileyen bakteriyel bir hastaliktir.
Dinyanin her yerinde goérulen AFB hastaligi oldukga
bulasici bir hastalik oldugundan, OIE (Office Internatioal
des Epizooties/World Organization for Animal Health)
tarafindan liste B olarak siniflandiriimigtir. AFB hastaligi
basta OIE Uyesi 178 Ulkede ve Turkiye'de bildirimi
zorunlu hastaliklar arasinda yer almaktadir. Bu
hastaligin yayilmasini durdurmak igin birgok 6nlem ve
yasal prosedir uygulanmakta olup, OIE Uyesi Ulkelerin
gogunda ve (llkemizde kullanilan prosedir etkilenen
koloniler “Bal Arilarinin Amerikan Yavru CuUrikligu
Hastaligina Karsi Korunma ve Micadele Ydénetmeligi”
kapsaminda itlaf edilmektedir (7).

Wilhelm ve ark. (21), Avusturya’da ydritilen bes
yillik (2018-2022) gondilll izleme programi kapsaminda
yaptiklar ¢alismada, AFB pozitif koloni oranlarinin %8-
28 arasinda oldugunu bildiriimistir. Polonya'da yapilan
galismada, 6510 bal numunesi incelenmig, ballarin
%35.6’sinda P. larvae varligi rapor edilmistir (22). Sik
ve ark. (23) tarafinda 2015-2020 yillari arasinda AFB
sUphesi olan 159 kovan incelemis ve 49 kovanin
(%30.8) AFB pozitif oldugu bildirilmistir.

D'Alvise ve ark. (24) tarafindan, 2016-2017 yillar
arasinda Almanya’da ticari ve amatér olarak aricilik
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yapan Vyetistiricilerin kovanlarindan alinan 1064 ar
orneginde g¢esitli ar hastaliyi ve zararllari varlig
incelenmis ve incelenen 1064 ar1 érneginden 295 (%27)
tanesi P. larvae pozitif olarak bildirilmistir.

Locke ve ark. (25) tarafindan yapilan g¢alismada,
sonbaharda AFB varli§inin %74 olarak belirlemis ve
erken ilkbaharda karantina  ydnetim  stratejisi
uygulayarak AFB oranini %4’e distrmustur. Ebeling ve

= o D7 TARNNRE
Sekil 2. Paenibacillus larvae’nin mikroskobik ve makroskobik
gorinimda. A. AFB kibrit testi, B. Nigrosin boyamada P.
larvae’nin basil ve zikzakh (pozitif ©rnek) goéruntusi, C.
MYPGP agar besiyerinde P. larvae koloni gérintusu, D. Gram
boyama gorintisiu
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Sekil 3. AFB PCR pozitif ve negatif orneklerin DNA jel
goruntusu. M: Marker, PK: Pozitif kontrol, NK: Negatif kontrol
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ark. (26) tarafindan AFB’nin Laboratuvar Teghisinde
Farkli Matrikslerin Karsilastirimasi (zerine yaptiklari
calismada, ergin arilarin ve petek balinin, P.
larvae sporlarinin erken tespiti igin esit derecede uygun
oldugu, kovan doékintilerinin ise sadece kulugka
peteklerinden bal veya yetiskin ari numuneleri almanin
mumkun olmadigi durumlarda kullaniimasi gerektigi
sonucuna varmiglardir. Bu calismada farkh
matrislerdeki (larva, temel petek ve ergin arn)
numunelerde analizler yapilmigtir. AFB hastaliginin
prevalansi ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Yalcinkaya ve
ark. (12) Hatay ve Adana illerinde yaptiklar ¢alismada
%29, Ozden (14) tarafindan Ege Bélgesindeki illerde
yapilan ¢alismada ise %27 olarak rapor edilmistir. Muz
ve ark. (27) tarafinda Hatay ve ydresinde yapilan
calismada 6 degisik lokasyondaki 30 farkli ariliktan
alinan 900 kolonide, PCR ve kiiltiirel metotlarla AFB
etkeni arastirimis ve P. larvae yayginliginin %8 (72
koloni) oldugu rapor edilmistir. Ozden (14) doktora
calismasinda 96 adet farkli matrikslerdeki 6rneklerde
AFB’nin teshisi igin kiltir ve molekiler ydntemleri
(Konvansiyonel PCR ve Real-Time PCR yodntemi)
kullanmis ve analiz sonucunda kultir metodu ile 10
ornekte, konvansiyonel PCR ile 16 6rnekte, Real-Time
PCR ile 25 ornekte pozitiflik tespit etmis olup, kultir
yontemi ile pozitif buldugu tim o&rneklerin, molekuler
yontemlerle de pozitif buldugunu bildirmistir. Ayrica
calisma sonucunda, AYC supheli bir érnek, molekuiler
yontemlerle muayene edilip negatif bulunursa menfi
olarak deg@erlendirilebildigini belirtmistir.

Calismada Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesinde
bulunan 8 ilden gelen 207 sipheli 6érnekte AFB pozitif
ornek sayisi 10 (%4.83) olarak belirlendi. Bu galismada,
Ege bdlgesinde ve Adana-Hatay illerinde yapilan
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