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Venous Blood Gas Parameters of Zavot Cattle by General, Age, and Sex in Winter Season in Kars Provi
nce

Summary

This investigation was performt?d on Zav_olt breed cattle in Kars province. Kars i
plateau having long and h'arc_i winter COI.lClltIOI'IS.I In lhf: pr_ovince, cattle are kept in
seasons and they breathe limited fresh air. This Investigation was aimed to reveal venous blood gas parameters
according 10 general,‘agc and sex of the cattle, which was Closel.y related to metabolic activities and respiratory
tract diseases of animals. The results were analyzed according to general, age and sex. General values
determined as; pH: 7.40+0.005, pCQg: 46.0610.79 mmHg, pO2: 32.86£0.86 mmHg, HCO;: 25.95+0.32
mmol/L, base €Xcess extracelluler fluid (BD-cks): 3.2420.42 mmol/L, base excess blood (BD-k): 2.85+0.35
mmol/L, oxygen saturation (O,-doy): 56.65t1.85% and total CO, (1-CO,): 29.02+0.43 mmol/L. It was
determined that values according to age and sex was similar to general values. There was a significant
correlation between pCO,, BD-eks, BD-k, and t-CO, (min. r= 0.411, P<0.05) and pO2 and 0O,-doy (min. r=
0.965. P<0.001). In addition, there was a significant negative correlation between some parameters (pO, - pCO,:
r=-0.582, P<0.001, pO; - BD-eks: r= -0.374, P<0.05, pC; - t-CO,: 1= -0.467, P<0.01, O,-doy - pCO,: r=-0.658,
P<0.001 and Oz-doy - t-CO;: r=-0.430, P<0.05)

s placed on a high altitude
door during the long winter
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In conclusion, results of this study revealed that (1) Zavot cattle had been adapted to condition of the province
according to venous blood pH, pCO2, pO,, HCOy', BD-cks, BD-k, O,-doy ve t-CO, values, and (i) there was no
effect of age and sex on above mentioned values except pCO, values according to sex for this cattle breed.
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Ozet .
Bu ¢alisma, Kars ilinde bulunan Zavot irki sigirlar iizerinde yiiritiildii. Kars yii}csc_ak "ralq_mh uzun ve sert kig
kosullanina sahip bir plato iizerine kurulmusgtur. Yorede sigirlar uzun kig mevsimi siiresince kapah ahirlarda
tutulur ve temiz havayi olduk¢a sinurli alirlar. Bu galismada, hayvanlarn r_netabollk faaliyetleri ve solunum
sistemi bozukluklar: ile yakindan iliskili vendz kan gazi parafnetrelennm{l gcnel,' yag ve c1.r151yeie gclne
durumlanni ortaya koymak amaglandi. Sonuglar genel, yas ve cinsiyete goret incelendi. Gene! ven orta Zma arl
pH: 7.40+0.005, pCO,: 46.060.79 mmHg, pO2: 32.8610.86 mmHg, HCO5: 25.95£0.32 mmol/L, baz lLl'Ule
ekstraselliiler sivi (BD-eks): 3.24+0.42 mmol/L, baz durumu kan (BD-k): 2.85+0.35 mmol/(];, ;)' Sljil'el
doygunlugu (O,-doy): %56.65£1.85 ve toplam CO; (-CO): 29.02+0.43 mmol/L olarik Ségjf ;.nd ?.sco,
1 cinsiyete gore degerlerin, genel degerlere benzerlik gdsterdigi tespit .edlldl. pCQz, BD_-‘E1 S 0 l‘(orelasyomjl
: degerlerinin kendi arasinda, pO2 and O,-doy degerlerinin de kendi arasinda onemli derece Syl
| spandi (uasiyla, min, r= 0411, P<0.05, min. r= 0.965. P<0.001). Yine baz: para_metr%e;ﬁai;zo 05, pO; - &
erecede negatif korelasyon vard: (pO; - pCOy: 1= -0.582, P<0.001, pO: - BD-eks: 50- S :
€0y r=-0.467, P<0.01, O;-doy - pCO;: r= -0.658, P<0.001 ve O,-doy - t-CO,: = -0.430, F<U.LI)-

: ; ) t-CO, degerleri
b S?n?"? olarak, Zavot sigirlarinin (i) venéz kan pH, pCO2, pO2, HCOy3, BD'eks'fl?'k.‘ lg;gogh;zk ijzc;e bu siur
: from.m.dm Yore kosullarina adapte olmus oldugu ve (ii) cinsiyetler aras pCO2 Etge“

¥ yag ve cinsiyetin s6z konusu degerler iizerine etkili olmadiklari ortaya gikil.

Auahtar Kelimeler: Zavot siiri, kan gazi, rakim
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Giris
Respimtorik
zukluklannin _fCS

b:,zlaﬂ ve ilgili para

inc amlan paranie .
(6.:7.2'_/'])8.i Y\'v:]celkilc$in1 icerisindedirler. Bunlarin
yakin 1

. 5 i de  etkilemektedir.
pirideH degwm}’{'dli(:ri::l“ rr?clabolik olaylann
Ozellikle kan p‘*“d dolayr hayvamin verimi ve
gelisimini elkllcdlgm.cr? )
saghgimi da yakindan ilgilendirir (8,9)-

Yine kan gazlan ve ilgili parametrel-cr hayvanin
solunum sistemi hastaliklan, soluc_i.ugu .llif;la.l.iclin
bilesimi gibi etkenler tarafindan da 6nemli olgiide
etkilenir (16).

Zavot ik sigirlar Kars ilinin aym adla an!lan
bdlgesinden orijin alip yi')rcde_ yaygin sekll'de
yetigtirilen bir sigir ikadir. Bolgenin ygrh. sigirlari 11(?
Kafkaslardan getirilen simental ve Isvigre esmeri
genotipi tasryan sigirlanin birlestirilmesinden glde
edilmigtir. Zavot sigirlaninda renk, yapr ve diger
Ozellikleri simental ya da esmer ik sigirlardan
hangisinin genotipi fazla ise ona gore sekillenmistir.
Beden yapist bakimindan bu gruplar arasinda belirgin
bir fark yoktur. Simental genotipi fazla olanlar
alacaliklan ile digerlerinden aynilirlar. Siit verimi %4
yagh 1500 kg kadardir. Besi performanslari ise
bdlgedeki diger yerli irklardan daha yiiksektir (1)

Yaptigimiz literatiir taramas sonucunda Kars
kosullarina iyi derecede adapte olmus Zavot irk;
sigirlanina ait vendz kan gaz1 ve ilgili parametrelere
iliskin herhangj bir veriye rastlanmad,

Bu arasirma (j) yiksek rakima ve meveut
ba'nndxrma sartlanina iyi adapte olmus, diger yerl
mglrl irklanina oranla daha iyl verimli Zavot kg
Sigirlarin vendz kan gazlan ve ilgili parametrelerip
(pH, pCOz-mmHg, pOz-mmHg. HCO;gmmol/L Baz
durumy ekstraselliiler gy, (BD-eks)-mmol/1, ’ Baz
durumu kap (BD-k)- mmol/L, Qks ;

i esi
i asit-baz  deng
sistem V€ €
his, tedavi ve progpozupda k;.n
,mctrclcr gnemli knterllcr. ir
retreler  birbirleri ile

ijen doygunlup

Ocdonssi, toplam (,_Coz)_ynglumouyi‘;
rumiarnn; orta . —

$6zii  edilen va koymay ve (i) yag v cinsiyetin

parametreleri pag

arastimmayi amagjag,. etkiledigini
Materya] ve Metot

Bu arastirma, Kare oo
halk elindekj 34, T$ yoresinde kis mevsiminde

lizerinde yﬁrﬂtuld"a e[ usagh.kl' Zavol il gyl
sayilari; 13 erkek, 2'1 dic S18irlarn Cinsiyete gore

" idi "
iki yagindan kiigiik 15 '§1 1d1, yaga 80re saylar ise:
YoSta 7 idi, Hayen” 04 Va5 ar ;

de uyumlu igindeydi (700 Iy

sahiplerinden alian bilgjlere gore g Yine

kaldiklar siire igerisinde yem Olaray ”'ﬂnn v
olan sigirlara siit emme déneminge Sii Ya5in, ¢
emme donemi sonrasinda + .

d belik, s 2% kun,
agindan sonra gebelik, gj el
a3y t \/cnm|Crlrni

biyiikliklerine  gore degisen ot

arasinda karma yem veya arpa k'rmas,mda- )
sonra ad libitum kuru of verildig 6:”'!‘“@ .'
mera sezonu sliresince (Yaz) isc sii ei;:cm]di_ -
hari¢ tim sigirlarin yalnizca me

rada g Uzag
T 5 i 0 £l
emenlerin ise mera besisine o) Alildyg,

olarak §

ogrenildi. ak st Vel
Arastirmaya dahil = edilen 4, .
hayvanlarin saglik durumlarinin Tlardak;

1
edildi. Bu amagla hem hayvep ys'aﬁfﬁjﬁg‘::
anamnez bilgileri hem de ahr icinde Yapllanal-
muayene bilgileri dikkate alirarak saglikl;
¢alismaya dahil edildi. Yine Limune aliyp,
eden bir aylik siire igerisinde | alinan denekl

saglik durumlarinin iyi oldugu . zlemlendi,

Numune alim k15 mevsin:-in €N air gectis
kapali ahir uygulamalarinin en 2 '&un yapildig; gy
ayt igerisinde  gergeklestir: i Yine  zamm
farklihgindan  dogabilecek sacincalan e g
indirebilmek i¢i kan alimg gundn ayni saatlerinde
(saat 14.00 civan) yapildi. l

Kan ornekleri V. Jugularis’ten | ml olarak almds
Toplanan kan &érnekler plastik enjektor iginde 50
IU/l ml kan oraninda sivi heparinle kanstinldy
Enjektor, icinde kan ve iizerinde kaniilii ile birlike
macun  blokuna  saplanarak oksijenle temast
engellendi.  Soguk ortamda (0-5°C)  muhafaza

edilerek bir saat icerisinde dlgtimleri yapildi (3,
14),

Kan gazlarinin slgiimleri icin, Rapid Lab 248
PH/blood gas Analizer marka kan gazlan cihat
kullanildi, Cihaz sahip oldugu teknik ozellik geres
sonuglar dogrudan rakamsal olarak vermektedir.

Veriler arasindaki farkhiligin istatistik O .!
kontrolleri varyans analizi, ikigerli kmsllastm"
Tukey testi ile yapildi. Parametreler arasmd#"l : ot
korelasyon test; (Pearson) ile yapildi. Bu I¥€ ¢

' I
bilgisayarda Minitab istatistik programi kullan®®
yapildi (19),

Bulgular

H.
=, kan P
Calismada Zavot irki sigirlarin venozul."mr i
PCO;, pO,, HCOy, Baz durumu ekstrase Oksije”
(BD-eks), Bgy durumu  kan (BD'k)'z) verlef

doygunlugy (O;-doy), toplam CO, (+-CO
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Bu verilerin genel olarak degerlendirmesi
insiyete gore degerlendirmesi tablo 2'de
degerlendirmesi tablo 3’te sunuldu.

toplandt.
tablo 1’de. ¢
ve yaga gore
Genel olarak pO; ve 0,-doy parametreleri kendi
arasinda (min. r=0.965, P<0.001_), pCO,, HCO3', BD-
ks, BD-k, t-CO; parametreleride kendi aralarinda
?mi;m =0.411, P<0.05) pozitil korelasyon gsterdi,
yukandaki gruplarin bazi pqramctrclcri arasinda da
negatif korelasyonlar belirlendi (pO; - pCO;,: r= -0.582,
P<0.001, pO; - BD-eks: r= -0.374, P<0.05, pO, - t-
CO,: = -0.467, P<0.01, O,-doy - pCO;: r= -0.658,
P<0.001 ve O,-doy - t-CO,: = -0.430, P<0.05.)

Yine pH ile pCO2 arasinda negatif korelasyon
gozlenirken (r= -0.553, P<0.01), HCO5", O2-doy ve
BD-k ile pozitif korelasyon tespit edildi (min. r=
0.429, P<0.05).

Verilerin  yaga gore siniflandirmasina  gore
parametrelerin arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Cinsiyete gore
siniflandirma da ise yalmzca pCO?2 verileri arasinda
onemlilik (P<0.05) bulunurken diger wveriler
arasindaki farkhihklar énemsiz olarak tespit edilmistir
(P>0.05).

F.U. Sagilik Bil, Dergisi 2004, 18(1)

Tablo 1. Genel olarak Zavot sifarlarinin vendz kan gazi
paramctreleri

Parametre X+Sx

pH 7.403+0.005
pCO, (mmHg) 46.06+0.79
pO2 (mmHg) 32.86+0.86
HCO;" (mmol/L) 25.96+0.32
BD-eks (mmol/L) 3.24+0.42
BD-k (mmol/L) 2.85+40.35
0O,-doy (%) 56.65x1.85
t-CO, (mmol/L) 29.01+0.43

Tablo 2. Cinsiycte gore Zavot sigirlaninin venéz kan gaz
parametreleri (X+Sx)

Parametre Cinsiyet

Erkek (n=13) Disi (n=21)
pH 7.396:+0.01 7.408+0.01
pCO; (mmHg) 48.3840.94"  44.63+1.03
pO, (mmig) 31.59+1.17 33.65+1.18
HCOy- {mmoel/L) 26.48+0.55 25.64+0.39
BD-eks (mmol/l) 4.07+0.61 2.73+0.54
BD-X (el 3.41+0.54 2.50+0.46
O,-doy (%) 53.78+2.47 58.42+2.54
t-CQ, (iunol/L) 29.8440.53 28.50%0.59

*Aym satirdaki defierler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Tablo 3. Yaga gore Zavot sigirlarinin vendz kan gazi parametreleri (X+Sx)

Yas (yi1l)

Raramee 0- <2 (n=15) 2 - <4 (n=12) 4-<(n=7)

pH 7.39840.01 7.4170.01 7.39140.01
pCO, (mmHg) 47.7910.87 44.22+1.40 45.54+2.14
pO; (mmHg) 31.81+1.24 33.72+1.56 33.64+1.99
HCO;™ (mmol/L) 26.27+0.43 26.33+0.64 24.70+0.47
BD-eks (mmol/L) 3.9140.54 3.1740.75 1.96+1.00
BD-k (mmol/L) 3.3140.48 2.9310.63 1.70£0.79
0;-doy (%) 53.79+2.65 60.17+3.08 56.73+4.46
t-CO;, (mmol/L) 29.7040.48 28.8410.84 27.84+1.05

Tartiyma

S‘}“‘}lén bu caligmada, yiiksek rakimli, kig
m"i("SImlnl'n uzun ve sert gegtigi Kars ilinde
yukandaki sartlara jyi uyum saglamis olan ve diger

yerli wrklara oranla daha yiiksek verimli Zavot irki

S]glr]ann vendz : S5 ine ‘e
L kan gazlari ile ilgili diger
Parametrelery belirlenmeye calisild1. ’ °

ilgillgsgirzH ! hayvanm saglik ve verimini yakindan
Yerine etl'l’ gr_ucudllm‘ .b1yokimyasal fonksiyonlarini
(7-35_784 5;1'8 ilmesi igin gok dar sinirlar igerisinde
Callsmé ) (l)lmaSI gereken bir parametredir (9,20).
cinsiyeg _l_nglan gerek genel gerekse yas ve

Yele gore Incelendiginde tiim gruplarda normal

referans deger aralifinda oldugu goriilmektedir
(Tablo 1,2 ve 3). Bulgulanimiz Sahal ve ark. (25)
(7.34), Sahal ve ark. (24) (7.37) ve Slalina ve ark.’in
(23) (7.36) bulgularindan az yiiksek, Beyazit'in (6)
bulgularindan  (7.43) az  disik  ¢ikmstr.
Calismamizda pH wverileri {izerine yasin etkisine
baktigimizda 2 yasina kadar olan Zavot sifirlaninda
bulgular 7.4’e¢ ¢ok yakin seyretmis, 2-4 arasinda
ortalama referans degerlerinin iizerine ¢ikmis 4 yas
ve lizerinde ise tekrar altina inmisticr (Tablo 3).
Yalmz yas esasinda vendz kan pH degerlerindeki bu
dalgalanmalar referans degerleri arasinda
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’ "\R‘sindC..-
gminde Kars Y¢
Mevsimim

KARADEMIR B, Kis

ine cinsivetin ctkisine
dederlen uzennc cinsiyetin ¢ sl
2 als >ferans
y pﬂ ‘h:r ikisinin de oml.mmkr; e
N L ) 3 NER a Nl 8
N . olmast ile birlikte erke ‘Ln.]‘ -
- ferans degenden fazla, digilen
erans deg

ktedir (Tablo 2).

cevretmusti
hakildigim
degerine ¢OR AR ©
bulgulann omlnn_\a I,
dﬁsﬁk oldugu gonilme ; .
le CO- arasindaki negatif korelasyor o
o daki pozitf korclasy agagids
i asindaki  pozitif  Korelasyon  agag !
. N RN ‘\ 3 ¥ ;
ric Hs a pH'nin  digmesi dumm\_u_l a
st u'“mml in hizlanmasina baglanabilir,
> anlinun anmas i
solunumla CO;

H™+ HCO: & H:CO_: = H:O + CO;

Yine pH ile HCO; ve BD-k arasindaki poz~1u1f
korolasvon ise yine yukandaki denklem esasina ggrt
her molekil H yonuna k:usnhlf onarp_da H 03‘
iyonunun serbest kalmasina  baglanabili,. HC 3
ivonu ile vakindan 1lgili olan BD_-k da artan HCO_;
iyonu a paralel olarak artar. Diger parametrelerin
durumlan da her ne kadar istatistik Gnem tz}ﬁmasala_r
da yukandaki agiklamalan destekler nitelikte tespit
adilmiglerdir.

BD-eks, ekstraselliler snvida bulunan total baz
Kapasitesini. BD-k. kamin kapsadigi toplam baz
kapasitesini  gostermekedir. HCO;" ise kamn
kapsadizr  bikarbonat ivonu  hakkinda bilgi
vermekiedit.  Bu  kriterlerin hepsi  ortamda
degisikliklerin; tamponlama
veya fazlahklaninda

= ve 3'teki gibidir. By veriler benzer ¢alisma verileri
ile Gnemli bjr farklilik gostermemekle  birlikte
Carlson'un (7), Sahal ve ark’ip (24) ve Altntag’in 2
venlerinden fap|, (23.00 mmol/l, 2469 mmol/L,
25.00 mmol/L, Strasiyla), Sahal ve ark’in - (25)

venlennden (27.83 mmol/L) diisiik bulunmustur.
chel olarak baz durumup

un asit-baz dengesinde
oh_lsabrlemk dalgalanmalann kolaylik]a kor‘;lpanze

1 gereknigj bildidlmektedir

;c J) \ialmzca Cinsiyet aGisindan ee (:l‘?:(:li(l{lll;di
ek siirlarq BD-eks degerinip 4 -
¢gen ile Teferans degerin; kismen 4 1 rerine

ce:1g1 gorﬁlmckledir. u 4 mu?u;)asa uz_enne

& _g&_c:dzcx_smdan Onem|; bir etk Sinin o :Slg'bifl

i caJ);lzma ]C Isma bulgulannnz yciC:gl

ol ilcs akarl _Beyazlt’m (6) buy) lan ( ce

bulgulannda: lnlkgostcnrke hal v e 4
Il (12] g ark'ip (29)

edilmig ukca ksek tespit

son mngﬁk;t 1 ) i e
(018 ext)a tle& 0, akciger]ey en y
ol ann - gy, tesin ol
asy

akciger hastahklarimy mc\'cmlivcti v

CO; basmnenun artig veya “Tﬂh-sl ks C dig oy il
ctkilidir, CO: kﬂlldn HCOJ" n .CO:‘S' d.
dontigtinilerek, hcmoglobinc hﬂl)'m\u
plazmada  erimig halde tagin, '(&-'amr&k
bakindan pCO,, HCO,, BD-ckS_
parametreleri kanmn k(lpSI‘IdIQ] Co, lnk‘A ¢ o
bilgiler veren paramClrclcr;Iir‘ Ong
bulgulaninda ortaya ¢ikap S07 Konyg, Mg
arasindaki Korclasyonda by, tezi desqe L
Kan CO, diizeyi yakindanp iliskil; oldugy, }'{‘llclik:
cks ve BD-k parametrelcri nrumhg i y
diizeyini buna bagh olarak ta mctab?ﬂik (. n &
olumlu veya olumsuz yonde t‘lkilt‘ycbi]ir S“‘"'Y
aragtirmanin pCO, ve ct-CO, verileri (T.ab]l:,nmh
3) daha once yapilan L2y

2] N
BD.k ) 3

P

benzer aragy

ma yep '_i
karsilagtinlacak olursy PCO: verilers b‘:k':'en
Sahal ve ark.’ip (23) degerinden (54.02 g

disik, Aslan ve ark 1 (€)) decrindep (395 .“
yiksek bulunmugtyr. -CO, verigj YoNiingep s
Carlson’un @) bildirdigi 2¢ s mmol/] degerinds
fazla olarak saptanmstir, -

Kan pO, degeri kanin oksijen basmcmm, oksiie
doygunlugu ise (O2>-doy) oksijon 1as :
gostermektedir (11, 22). Kandakj O2"nin dogmy
solunum merkezin; uyarma kabiliyer olmadig jgip
solunum sayisini  ve voliimiinjin artmas)  yey
azalmasi lizerinde etkisi pek yoktur (16). Y
metabolik  faaliyetler sonucunda  ortaya  gikgg
hidrojen iyonlarinin (HY konsamrasyonu Bhor effes
adi verilen bir mekanizmg aracihigy jle hemoglobinis
O, baglama kapasitesinj dlsiirdigi  bildir mi§
(12). Yukandaki aciklamalar 1513inda kan oksijen
diizeyleri (p0O,, O;-doy) akciger hastaliklan, ke
PH'In etkileyen metabolizma hastaliklan ve icinde

bulunulan 4, oriamin oksijen yogunlugu hakks
Onemlj bilgiler verir,

Calismamz bulgularina gére bu iki paraig
kendi aralarindakj iliskinin  istatistiken "‘:\T!
diizeyde anlam|; oldugu gortilmdstiir (min. r= 03
P<OA001). Bu durum Bhor effecre bagh "
Hemoglobiniy O, baglama kapasitesinde az3 o
sebep olmayacak pjr H*  KkonsantrasyOonuss
oldugunun by g0stergesidir. '

Bu calismadan elde edilen pO, verileri § 16
ark. (25) (30.96 mmHg) ve Sahal ve ark. (24)‘;
MmHg) veriler e benzer, fakat Bt)w:ﬁr
verisinden (56,61 mmHg) oldukga fiusld‘h'
farkhilik|ar arastiricilanin incelemelerini kapa -l:-if_;
acik oramlardan  barndinlan hayvanlar T::bl
yaPB!;l $ olabilecek]erin akla getirmektedir ( =
ve 3),

e

o
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(ahgmanin Oj-doy degerlerine bakilacak olursa
gahal ve ark."1in (24) degerleriyle (%54.39) benzerlik
;rz ettigy  gozlenirken,  Sahal ve ark.'in (25)
pulgulanindan isc yiiksek oldugu gozlenmistir (Tablo
12veld)

Sonug olarak, verim ve hastaliklara direng
bakimindan Kars yoresine iyi adapte olmus Zavot
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