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GUNES ENERJiSi DESTEKLi YONCA KURUTMA UNITESINiN GELISTIRILMESI VE ELDE EDILEN
YONCALARIN KUZULAR UZERINE ETKISI: II. KURU YONCANIN KUZULARDA SINDIRIM,
RUMINAL FERMENTASYON VE BESi PERFORMANSI UZERINE ETKISI’
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Developing of Alfalfa Drying Unit Supported with Solar Energy and Effect of Alfalfa Hay on Lambs: II. Effect
of Alfalfa on Digestibility, Ruminal Fermentation and Fedlot Performance in Lambs.

SUMMARY

This experiment was conducted 1o determine the changes in chemical compositions of alfalfa dried with two dil-
ferent way in the drying unit supported with the solar energy and dried traditionally on field and the effects of those

alfalfa on nutrient digeslibility, ruminal fermentation and feedlot performance. For this purpose, 18 Akkaraman lambs
were allocated to three groups.

Treatment groups consisted of alfalfa dried with different methods were as follows: Alfalfa cut and dried in the
drying unit at the harvested day ( K Group), alfalfa wilted for 24 h and dried in the drying unit ( P Group ) and alfalfa
dried traditionally on field ( T Group).

The digestibility of nutrients in groups were 62.11, 61.28 and 55.01 % for dry matter, 73.50, 72.50 and 71.08 %
for crude protein, 35.38. 35.24 and 34.30 % for ether extract, 45.81, 45.62 and 42.80 % for crude fiber, 67.93. 67.80
and 65.71 % for nitrogen free extract, 45.53, 45.48 and 43.62 % for NDF, 45.08, 45.11 and 43.21 % for ADF, 28.64,
28.74 and 27.21 % for ADL, 53.82. 54.08 and 48.55 % for selluloze and 52.52, 52.05 and 48.60 % for hemisellusose
in K. P and T groups, respectively ( P<0.05).

The average ammonia values of ruminal {luid in K, P and T groups were found as 21.38, 20.0 and 18.04
mg/100 ml, respectively ( P<0.05). The rates of asetic acid in the total volatile fatty acid were 75.07, 75.71 and 77.40
Y%. propionic acid 16.74, 16.31 and 15.03 % and butyric acid 8.19 , 7.98 and 7.57 % in K, P and T groups, respec-
uvely (P<0.05).

At the end of the research, average of daily dry matter intake, daily weight gain and feed efficiency of the lambs
in K, P and T groups were 706.43, 693.11 and 544.89 gr,147.92, 139.87 and 98.21 gr and 5.58, 5.73 and 5.93, re-
spectively ( P<0.05).

Key Words: Alfalfa, drying, digestibility, ruminal fermentation fedlot performance.

OZET

Bu calismada, giines encrjisi destekli kurutma iinitesinde iki farkh sekilde kurutulan yoncayla, geleneksel ola-
rak tarlada kurutulan yoncanin kimyasal bilesimlerindeki farklilagimun tespiti ile s6z konusu yoncalarnin ham besin
maddelerinin sindirilme derecesi, ruminal fermantasyonun seyri ve besi performasi iizerine etkileri her grupta 6 bag
olmak iizere toplam 18 bas Akkaraman toklu iizerinde incelenmigtir.

Farkl sekilde kurutulan yoncalar arastirma gruplanm olusturmustur. Buna goére, bigildigi giin kiyilarak kurut-
ma initesinde kurutulan yoncalar K grubunu, bir giin pdrsiitiildiikten sonra kurutna iinitesinde kurutulan yoncalar P
grubunu ve tarlada gelencksel yontemlerle kurutulan yoncalar ise T grubunu olusturmustur.

Ham besin maddelerinin sindirme oranlan K , P ve T grubunda sirasi ile kuru madde igin % 62.11, 61.28 ve
55.01. ham protein igin % 73.5, 72.5 ve 71.08, ham yag i¢in % 35.38, 35.24 ve 34.30, ham scliiloz igin % 43 81.
45.62 ve 42.80, azotsuz 6z madde igin % 67.95, 67.80 ve 65.71, hiicre duvann maddelerinden NDF igin % 45.53,
45.48 ve 43.62, ADF igin % 45.08, 45.11 ve 43.21, ADL icin % 28.64, 28.74 ve 27.21, seliiloz igin % 53.82, 54.08 ve
48.55 ve hemiseliloz igin % 52.52, 52.05 ve 48.60 oranlarinda tespit edilmistir ( P<0.03).

' Bu aragtirma FUNAF tarafindan desteklenmigtir ( FUNAF-164 No’lu proje ) ( Aymi adli doktora tezinden 6zetlenmistir ).
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Rumen sivisidaki ortalama amonyak deperleri K, P ove T geaplavinda siraseile 21,38, 2([,() ve T8O mg/100 ml
olarak tespit edilmistir (P<0.03). Fraksivonel ugucn yag asitlerinin total nguen yaf asitlerindeki orant gruplarda sirasi
ile Astetik asit igin % 75.07, 75.71 ve 7740, prapiyonik asit i¢in % 16,74, 1631 ve 15,03 ve biltirik asit ig¢in % ¥.19,

7.98 ve 7.57 olarak tespit edilmigtiv (P<0.05).

Aragtirma sonunda toklularim ortalama gilnlitk kurn madde tiketimi, canhe agrlik kazaner ve yemden yararlan-
ma oranlant K, P vet T gruplaninda sirast ile 706,43, 693,11 ve S44.89 pr 14792, 139.87 ve 98.21 pr ve 5.58,5.73

ve 5,93 olarak saptannugtir ( P<0.05).

Analtar Kelimeler:Yonca, kurutma, sindivim,rwminal fevmantasvon, besi performanst.

GIRIS

Hayvan beslemede bityiik dnem tagtyan yesil yem-
lerin taze olarak hayvanlara verilmesi tlkelerin cograli
vaptlarma bagh olarak degismekle birlikie, pgencllikle
vilm belirtli aylarinda mimkiin -~ olabilmektedir
(2.14.28.34). Oysa, hayvanlarin biitiin bir yil yesil yem-
lerle beslenmeleri, gerek isletme ckonomisi, gerekse
beslenme fizyolojisi bakumimdan biiyiik dnem tagidig
icin vaz aylaninda tretilen yesil yemlerin bir bdliimiiniin
konserve edilerek kig yemlemesi igin dayanikli duruma
getirilmesi gerekir. Yesil yemler yitksek su diizeyleri,
vemde bulunan  enzimlerin  yitkict ctkileri, disanda
kontamine olan mikroorganizmalarin besin maddelcerini
kullanmalan ve fermantasyon olaylan gibi nedenlerle
bozulabilirler (2,7,20,33). Bunu 6nlemek igin, yesil
yemlerin dayamkh bir duruma getirilimesine galistlir,
Bu amugla, yesil yemler ya kurutulur yada silolanir.

Yonca gibi kaliteli yemlerden hayvanlarin yete-
rince yararlanabilmesi igin sindirimi olumsuz yénden
ctkileyen hiicre duvann maddelerinin  yiiksck oranda
artigina miisaade edilmemclidir. Ozellikle toprak stiin-
de ve uzun siire yapilan kurutma yéntemlerinde iklimsel
kosullara da bagh olarak kuru otlarda hiicre duvan
maddelerinin oram yiiksclmekte ve buna bagh olarak
besin maddelerinin sindirim  derecesi olumsuz. yonde
ctkilenmektedir (8,23,27,31). Nitekim , tarlada kurutu-
lan otlarda her giin NDF %1.2, ADF %0.6, ADL is¢ %
0.18 oraminda artmakta (34), NDF oraminda % 16.12'lik
bir arig isc kuru madde sindirimini % 60.2'den %
52.1'¢, ham protein sindirimini de % 74.4'den % 53'e
diigiirmektedir (39). Yine yapilan bir ¢ok galigmada,
lignin miktanindaki artiga paralel olarak kuru madde,
sclilloz ve hemisclilloz'un sindirilme oramminda dilsme
meydana geldigi ontaya konmugtur (3,17,24).

Rasyonun besin madde diizeyi ve bilegimi ile
ruminal fermantasyon iriinleri arasinda direkt bir iliski
oldugu bildirlmekiedir (23,28,29). Ruminal
fermantasyon iiriinleri rasyonun bilesiminden dogrudan
ctkilendikleri igin, besin madde dijzeyleri; vejetasyon
donemi, kurutma teknigi, tasima ve depolama sartlarina
bagh olarak oldukga dedisken olan kuru otlarda bu
durum daha fazla bir 6neme sahiptir, Bu durum ruminal
pH'vi  pck ctkilememekle birlikte  (11),  6zellikle
amonyak ve ucucu yag asitleri izerinde daha belirgin
bir etki meydana getirmektedir.,
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Yapilan ¢aligmalarda, rasyon azot miktarimdak
azalmaya bagh olarak azol alinunda ve rumen amonyak
konsantrasyonunda da azalmalar oldugu  (6.18,19),
rasyondaki protein diizeyinin artimasima bagh olarak da
rumendeki protein ytktminin ve ruminal amonyak kon-
santrasyonun artiifn bildirilmistir (19,21,36,41).

Toplam ugucu yag asitleri igerisindeki asetik,
propiyonik ve biitiirik asit gibi fraksiyonel yag asitleri-
nin diizeyide rasyonun bilesimine bagh olarak dcjis-
mektedir (9). Nitekim, kuru ot gibi kaba yemlerle besle-
nen hayvanlarda sclilloz ve hemiscliilozun yikim diriini
olan asctik asit miktarmmn artugy, yitksek diizeyde kon-
santre yemlerle beslenen hayvanlarda ise propiyonik ve
biitiirik asit miktarmin artagr ve asctik asit miktarinin
isc diistiigit bildirilmistir (2,20,33).

Hayvan besleme agisindan ¢ok dncmli olan ve ku-
rutulmasi da ayrt bir 6zen istcyen yoncanin kurutulmasi
en ctkin bigimde yapay kurutma sisteminde gergeklesti-
rilmektedir. Ancak. clektrik cnerjisiyle 1siulan yapay
Kurutma sisteminin - maliyeti oldukga  yiiksektir, Bu
maliyeti, 1simada, clektirik enerjisi yerine giines enerji-
sinden yararlamlarak diigiirmek amaciyla bu ¢alismada.
adlye sartlannda yapilan giiney kollektorii niin yapay
kurutma  sisteminde  hangi  6lgide  kullantlabildigini.
farklr kurutma yontemlerinde elde cdilen yoncalarin,
fiziksel ve kimyasal yontemlerle birlikte, koyunlarda
ruminal fermentasyon, ham besin maddelerinin sindi-
rilme derecesi ve besi performansina ctkisi agisindan
kalitelerinin kargilagtirniimast amaglannugtir,

MATERYAL VE METOT
Hayvan ve Yem Materyali

Bu galigmada hayvan materyali olarak, yaklagik
lig ayhik sitten kesilmis 18 adet Akkaraman irki 1okl
kullanthnigur. - Toklular  Elazig  Hayvan  Borsasinda
temin edilmig ve hayvanlarin aym yas ve kiloda olinasi-
na Ozen gosterilmigtir. Alman hayvanlar ig ve dis para-
zitlere kargt ilaglandiktan sonra, gerekli agilar ( sap.
enterotoksemi v.s. ) yapilhnug ve hayvanlarin ortalama
baglangig canli agihklars esit olacak gekilde her gruba 6
hayvan alimnugtr. Bu aragirmada yem materyali olarak
Kullanilan yonca, Firat Universitesi Aragtirma ve Uygu-
lama Ciftliginden temin edilmistir, '
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Sckil 1: Yonca Kurutma Unitesi.

Yemlerin Kurutulmasi ve Deneme Gruplan

Yoncalar. yaklasik olarak %10 ¢iceklenme done-
minde ve sabahin erken saatlerinde bigilmistir. Bigilen
voncalarin bir kismu taruldiktan sonra tarlada birakila-
rak gelencksel yontemlere gore kurutulmustur (T grubu
). Bigilen yoncalarin diger bir kismu ise kurutulmak
izere kurutma initesine (Sekil 1) getirilmistir. Kurut-
ma iinitesine getirilen yoncalann da bir kismi hemen 5-
10 cin uzunlugunda dogranip tartildiktan sonra kurutma
initesine konarak kurutulmustur (K grubu). Diger bir
grup vonca ise bigildikten sonra tarulip 24 saat porsu-
tildikten sonra Kurutma iinitesine konarak kurutulmus-
wr (P grubu ).

Hayvan Denemesi ve Ornekleme

Arasurma, Firat Universitesi Egitim Araghirma ve
Uygulama Cifiliginde, ferdi padoklarda yiiritilmigtir.
Toklular bir giin a¢ birakildiktan sonra tartilarak
baslangi¢ canh agirhklan bulunmug, daha sonra bu
toklular, grup canlt agirh@ csit olacak sekilde rastgele
alusarh ii¢ ayn gruba ayninugstir. Her deneme grubunda
ayni anda denemeye baglanmsg, hayvan denemesi 14
gun ahgtirma 85 gin érmckleme olmak izere toplam 99
giin  siirmistiir.  Hayvanlara yem ve su adlibitum
verilmis, sindinm denemesi sirasinda ise ad libitum
verilen yemin % 90'm verilmigtir. Hayvanlar sabah ve
aksam olmak iizere giinde iki Opin halinde
vemlenmiglerdir.

Yem Tiiketiminin Tespiti

14 giin alisgtrma doneminden sonra vem tiiketi-
minin tespili igin. yemler her gin tartlarak hayvanlara
ad libitum olarak verilmis, ertesi giin artan yemler top-
lanip tekrar tartilarak bir onceki giin verilen yemlerden

¢tkarulmak suretiyle ginlik yem tiketimi tespit edil-
mistir.

Canhi Agirhk Arlisinin Tespiti

Alistirma déneminden sonra 24 saat a¢ birakilan
toklular tartilarak baslangi¢ canl agirhg: tespit edilmis
ve hayvanlar deneme sonuna kadar her 14 giinde bir
tartularak canli agirhklan tespit edilistir. Daha sonra
bu tarimlar 14'c boélimerck giinlik canh agirlik arus
tespit edilmigtir.

Yemden Yararlanma Oraninin Tespiti

Tespit edilmis olan giinlitk yem tidketiminin giin-
lilk canli agirlik artisina boliinmesi ile yemden yarar-
lanma orani belirlenmigtir.

Artan Yemlerin Tespiti

Ferdi yemliklerde hayvanlara verilen yoncanin
tiketilmeyen kismi ertesi gin yemlemeden once alina-
rak tarulmsur. Mectabolizma padoklan her giin lemiz-
lenip dokiilen yemler ozenle loplanarak artan yemlere
eklenmisg, boylece ginliik yem tiiketiminde olusabilecck
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hatalar onlenmeye ¢ahsilnustir. Toplanan bu vemler
avn polictilen torbalarda biriktirilmis, deneme sonunda
birikurilen yemin yaklasik %10'u ahinarak 60 °C de 36-
48 saat kurutulmugs ve analize kadar saklannustir.

Diskinin Toplanmasi

Sindinm denemesi sirasinda. hayvanlarin arkasi-
na baglanan su gegirmeyen plastik torbalar yardinuyla
sabah ve aksam yemlemeden hemen 6nce digkimin (a-
manu alinip tarulmstur. Ginlik toplanan diskidan kuru
madde ve diger ham besin maddelerinin tespiti igin 100
g ahnarak 60 °C de 36-48 saat kurutulmustur. Bu iglem
5 giin arka arkaya tekrarlanarak, alinan digkilar kanst-
nlip 6gatilmis ve analize kadar saklanmustir.

Rumen Sivisinin Alinmasi

Rumen sivist érnekleri. yemlemeden yarim saat
once ( 8.30 ). iki ( 11.00 ), dort (13.00 ) ve alt1 (15.00 )
saat sonra olmak dzere giinde dort kez alinnustir. Hata
pavini en aza indirmek i¢in rumen sivist érnekleri iki
gin arka arkava alinmustir. Rumen sivisi. ucuna
princlen bir sonda takilmus 1.2 cm gapinda ve 1.5 m
uzunlugunda bir sondanin 6sefagus yoluyla rumene
gonderilmesi ile alinmisur.

Rumen Sivist Omeklerinin Hazirlanmasi

Aliman rumen sivist derhal laboratuara getirilmig-
ur. Laboratuara getirilen 6rneklerin pH'si 6lgildiikten
sonra rumen s1visit 6rmekleri Hettich marka santrifiijde
2000 rpm de 10 dk santrifiij edilmi tir. Usteki sividan
ucucu vag asitlennin tayini igin 4.5 ml alinm™,_ ve iize-
rine 0.5 ml formik asit ilave edilmi , hazyrlanan bu
omck analiz edilinceye kadar -20 °C de saklanmugtr.
Yine santrifiij edilen ayn1 érnekten 0.5 ml alimp Gzeri-
ne 4.5 ml disule su ilave edilerek hemen amonyak tayi-
ninde kullamilnustir.

Laboratuar Analizleri

Arasurmada, hayvanlara verilen ve artan yemler
ile diskada , kuru madde, ham kiil, organik madde, ham
protein ve ham yag diizeyleri A O.A.C. (I)'de verilen
yontemlerle. ham seliloz miktarn Crampton ve Maynard
(10)'a. NDF, ADF ve ADL Van Soest (38)'e, yemlerin
duyusal muayene bulgulan ve enerji diizeyleri Meyer ve
ark. (22)'na, yemlerdeki beta-karoten dizeyi Cetinkaya
ve ark.(12)lan ile Suziki ve akr.(37)'lanna, rumen
sivisinin amonyak diizeyi Annino (5)'ya, rumen sivi-
sindaki ugucu yag asitleri diizeyi ise Geisler (14)'in
bildirdigi yontemlere gore tespit edilmistir.

[statistik Analizler

Arasurmada gruplar arasindaki fark tek yonli
vanyans analizi ile, farkliligin hangi grup veya grup-

lardan kaynaklandigi isc Duncan testi ile ortaya kon-
mustur (35).

LULGULAR

Yoncalarin kimyasal bilesimleri Tablo 1'de. ham
besin maddelerinin sindirilme dereceleri Tablo 27de.
ruminal fermentasyon drinleri Tablo 3'de. besi pertor-
mansina ait degerler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 1. Gruplarda ham besin madde diizeyleri, %

Giinler K P T SEM
Kuru Madde 87.2° 874" 908> 035
Ham Kiil 9.38°  94° 10.76" 0.05
Organik Madde 77.82° 78.02° 79.64" 0.45

18.58* 18.36° 13.05° 0.26
286" 2.88% 190" 0.08

Ham Protein

Ham Yag

Ham Seliiloz 26.28° 26.20° 31.02" 022
N'suz Ozmadde 30.10° 30.58° 3427 044
NDF 37.34* 3748 36.76° 0.82
ADF : 32.90° 33.04° 38.80° 0.22
ADL 7.92°%  794°  964° 0.14
Seliiloz 24.98° 25.16° 29.16" 0.22
Hemiseliiloz 4.44°  424°  8.16* 022

Beta-karoten mg/kg KM 206.95 122.18 3893

Ayn satirda degigik harf tasiyan degerler birbirinden tarkh
bulunmugtur (P<0.05)

Tablo 2. Gruplarda ham besin maddelerinin sindi-
rilme derecesi, %

Giinler K P T SEM
Kuru Madde 62.12° 61.28°  55.01° 022
Organik Madde 61.80" 60.20°  57.40° 0.19
Ham Protein 73.50° 72.50*  71.08° 0.38
Ham Yag 35.38° 35.24" 3436 0.8
Ham Seliiloz 45.81° 45.62  42.80° 0.4
N'suz Ozmadde 67.95° 67.80"  65.71° 0.22
NDF 45.53° 4548  43.62" 021
ADF 45.08° 45.11  4321° 013
ADL 28.64° 28,74 27.21°  0.13
Seliiloz 53.82° 54.08"  48.55"  0.27
Hemisclilloz 52.52° 52.05° 4860 0.19

Ayni satirda degigik hart tagiyan degerler birbirinden tarkh
bulunmugtur (P<0.03)
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Tablo 3. Gruplarda Ruminal fermantasyon driinleri (n=6)

F.0.Saghk Bil.Dergisi 1999, 13 (3)

1 2 3 4

K P T SEM K P SEM K I T SEM K r T SEM
pH 6,84 6,6 672 011 629 625 634 016 653 637 637 007 6735 658 652 0.06
Amonyak,
mg/100 ml 243 * 2333° 205 1,21 27,87 2597 "24.7 098 123,34 122.68% 1926 “141 17.01"15.05 * 14,71 " 09
Aselik Asil,
mmol/t 6565% 6498 ° 67,15 *0,14 8948 8894 9036 045 76,56 7598 769 03l 69.26"69.25 " 70.84 *0.36
Propiyonik Asit,
mmol/t 1425* 13,57 " 13,09 008 1859 *1823° 1707°0,12 17,46 *18,98° 1504 b2 16,82° 1568 "14,15 014
Biitiirik Asit,
mmol/1t 749 * 745 * 708 tol11 959 *873 ©g3 017 819 *7,88 "7.38 v011 7,58 *749 “7.14 " 0,09
Total UYA §7.39* 86,00 8732 *021 1177 *1159 b115.7%0,32 1023 99,84 9926 ®035 93669242 “92,13 '.28
Asetik Asit, % 75,12° 75,56 © 769 *"0.17 76,02 7674 ®78,1 0,16 74,84 761 *77.47 0,22 73.95%74,93 V76,89 " 0.22
Propiyonik Asit,
% 1631° 1578 ° 1499 €017 1579 '1573° 1475%012 17,07 ®19,01*15,15 €03 17.96* 16,97 *15.36 " 0.17
Biriit Asit, % 8.75 * 866 * 811 "016 815 *753 717 0,17 801 7,89 *743 v000 809 *81 775 "0.16

Aym satirda degigik harf tagtyan degerler birbirinden farkl ¢ikmugtir P<0,05

1- Yemlemeden yanm saat énce
3- Yemlemeden dort saat sonra

Tablo 4. Gruplarda besi performansina ait veriler

Giinler K P T SEM
Baglangi¢ Canli 500 1597 1592 0.64
Aairhg, ke

Son Canli AZIr- 5g 4 2733 2425 149
hk.kg

Giinliik Canl 14708° 139.87° 9821" 641
Agirhik Arty..gr

Giinlik Yem g11.63° 793.03° 548.64° 18.18
Tiiketimi, gr

Yemden Yararl g gec 573 593 0.001

Y.T..g/CAA.g

Ayni satirda degisik hart tasiyan degerler birbirinden farklt
bulunmugtur p< 0.05

TARTISMA VE SONUC

Giines enerjisinin dolayli olarak ot kurutmada
kullanilmast amaciyla kurulan kurutma sisteminde ku-
rutulan otlarla, geleneksel olarak kurutulan otlarnin ham
besin maddeleri arasindaki farkliliklar ile elde edilen
otlann  kuzularda ruminal fermentasyon, ham besin
maddelerinin sindirilme derecesi ve besi performansi
iizerindeki etkileri bu calismada cle alinmigtir.

Yoncalar kimyasal olarak degerlendirildiginde,
ham besin madde diizeyleri bakimindan K ve P gruplan

2- Yemlemeden iki saat sonra
4- Yemlemeden alti saat sonra

arasinda onemli bir fark olusmazken, T grubu bu iki
gruptan farkh gikmustir. Ham besin madde diizeyi K, P
ve T gruplannda sirast ile ham protein igin % 18.38.
18.36 ve 13.05 ham yag igin % 2.86, 2.88 ve 1.90. ham
seliiloz icin % 26.88, 26.20 ve 31.02 hiicre duvari mad-
delerinde NDF icin % 37.34, 37.48 ve 46.76, ADF i¢in
9 32.90, 33.04 ve 38.80, ADL igin % 7.92, 7.94 ve
9.64, seliloz igin % 2498, 25.10 ve 29.16 wu
hemiseliilloz igin % 4.44, 4.24, ve 8.16 oranlannda ol-
dugu saptanmustir. Beta-karotcn diizeyi K, P ve T grup-
larinda sirast ile ortalama 20695, 122.18 ve 38.93
mg/kg KM diizeyinde tespit edilmigtir (P<0.03).

Kuru maddenin sindirilme derecesi T grubuna go-
re K ve P gruplannda daha yiiksck bulunmustur (p
<0.05). Kuru maddenin sindirilme oramnin T grubunda
daha diisik ¢ikmasinin en dnemli nedeni, T grubundaki
yoncalann ham selilloz ve hiicre duvan maddelen di-
zeyinin diger iki gruba gore daha yiiksek ve yaprak
oraninin daha disiikk olmasindan kaynaklanabilir. Nite-
kim benzer yaklagimla yapilmug caligmalarda da yiiksek
ham seliiloz ve hiicre duvan maddeleri dazeyinin kuru
maddenin sindirilme derecesini olumsuz yonde ctKile-
digi bildirilmisgtir (8.21,23,25.32).

Organik maddenin sindirilme oram., ham sclilos
ve hiicre duvan madde diizeyi yiksck olan T grubunda
diisiik bulunurken, K ve P gruplarinda birbirine vakin ve
T grubuna gore daha yiikksck bulunmugtur (P<0.05).
Benzer yaklaguularla yaptluus bazi caligmalarda da bu
aragurma bulgulanim destckler yonde sonuglar clde
edilmistir (7,13.15,19)
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Ham proteinin sindirilme derecesi gruplarda sira-
siyla % 73.50, 72.50 ve 71.08 diizeyvinde (espit edilmistir
(P<0.03). Ham vagmn sindirilme derecesi K ve P grupla-
rinda birbirlerinc yakin. T grubuna gore ise viksck
ctknusur (P<0.03). Azotsuz 6z maddenin sindirilime
oram gruplarda sirasivla %67.9. 67.8 ve 65.7 diizeyle-
rinde bulunmustur (P<0.03). Bu besin maddelerinin
sindirilme derecesinin T grubunda diisiik olmasi T gru-
bundaki voncalarin sap orani. ham scliiloz ve hiicre
duvart maddeleri 6zellikle de lignin gibi sindirini olum-
suz yondc ctkileyen yapisal maddelerin yiiksek olmasi ve
buna bagh olarak fazla muiktarda ligno-seliilotik komp-
leks  yapiya  sahip  olmasindan  kaynaklanabilir
(4.26.30.31.40).

Ham seliiloz ve hiicre duvan maddeclerinin sindi-
rilme oram K ve P gruplaninda birbirine yakin ¢ikarken,
T grubunda her iki gruptan da daha diisiik bir sindirilme
derecesi tespit edilmustir (p<0.03). Nitekim, ham seliilo-
zun bilesiminde rumende lizla yikilabilen seliiloz,
hemiseliloz ve pektin bulunurken, rumende hatta sindi-
nm kanalinda hemen hemen hi¢ yikilmayan lignin de
bulunmaktadir. Bilindigi tizerc, lignin miktarimin artisi
seliloz. hemiseliloz ve pektin gibi yikimui iy1 olan mad-
delerin vikimlanm da disiirmektedir (20). Yapilan bir
¢ok ¢alismada, hiicre duvart maddelerindeki arusin
lignin konsantrasyonunu yukselttigini, ligninin de NDF,
ADF, seliiloz ve hemiseliillozun sindirilme oramm dii-
siirdigind bildirmislerdir (3,17,24).

Tablo 4°de de goriildiigi gibi rumen srvisimun pH
degeri. yemleme zamanina baglh olarak tiim gruplarda
vemlemeden sonra yikselme egilimi gostermugtir. Bu
viikselis, farkli amaglarda yapilan bazi arastirmalarda da
(10.21) gorildiigii gibi, yemlemeden sonra meydana
gelen fermentasyon yogunlugundan kaynaklanmaktadur.

Rumen sivisindaki amonyak diizeyleri yemleme-
den 2 saal sonra biitin gruplarda yiikselme daha sona
4. ve 6. saatlerde bir diisme (2. saate gore) gonilmiigtiir.
En yiiksck amonyak diizeyi K grubunda gorilirken
bunu P grubu izlemigtir. En digiik amonyak diizeyi ise
T grubunda tespit edilmugtir. Bunun nedeni de K ve P
grubundaki yoncalarn protein oraninin yiiksek olmasina
ve T grubuna gore bu gruplarda yem tiikketiminin fazla,
vemlerin sindirilme oranlannin yiiksek ve bu gruplarda
ham selilloz orammin digik olmasina baglanabilir

(18,19.21,36).

Rumen sivisindaki toplam ugucu yag asitleri di-
zeyi tim gruplarda yemlemeden sonra onemli olgide
artmisur (p<0.05). Ancak, yemlemeden 2 saat sonraki
olgiimlerde elde edilen yiikselis, 4 ve 6. saatlerdeki
6lgiimlerde  giderek dismigtir. Dort érneklemenin
ortalamas: géz oniine alindiginda en yiiksek degerin
K grubunda tespit edildigi bunu da P ve T grubunun
izledigi gorilmekledir (p<0.05). Gruplar arasindaki bu
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fark arastirma da kullamlan kuni voncalanm vaprak/sap
oranina dolayisivla yoncalardaki higno-sclilouk komp-
Icks vapiya.  buna  bagh olarak da  yoncalinm
fermentasyon hizina ve organik maddenin sindirilme
derecesine bagh olarak olusabilir (19).

Rumen sivisindaki total ugucu vag asitlerinde ol-
dugu gibi asctik asit diizevinde de twim gruplarda yem-
lemeden sonra onemli olgide bir yeksehis tespit edilmis-
tir (P<0.05). Gruplar kendi aralaninda Karsilastinddigin-
da isc asctik asit duzevinin birbirine  yakin ¢ikmakla
birlikte en yiiksek asetik asit dizeyl T grubunda tespit
cdilmistir. Bunun nedeni de tabol 2 de de gonildugii gibi
K ve P grubuna gore T grubunda scluloz ve hemi selu-
loz miktarlarinin yiiksek olmasi gosterilebilir. Cuinku
seliloz ve hemiscliiloz yikiminda en fazla asctik asi
olusmaktadir (33). En ytiiksek propivonik asit duzcyr K
grubunda tespit edilirken bunu P ve T grubu takip ctnns-
tir. Bunun da, enerji bakimuindan zengin olan vaprak
diizeyine bagh olarak olugtugu soylenebilir (16) Rumen
swvisindaki biitirik asit miktarina bakildiginda. cn fazla
artisin K grubunda oldugu bunu P ve T grubunun izlc-
digi gérilmektedir. Benzer yaklagimla vapilan bir Ga-
Iismada bu arastirma sonuclarim  destekler nitchkie
sonugclar elde edilmigtir (16).

Gruplarda giinlitk yem titketimine bakildiginda cn
yiiksek yem tiiketimi K grubunda tespit cdilirken bunu P
ve T grubu takip etmistir(p<0.03). Yem tiikketminmn K
ve P gruplaninda, T grubuna gore viksek ¢ikmast. T
grubunda istah ve yemlerin sindirilme derecest uzerine
olumsuz etki yapan, dolayisiyle sindirim kanalinda gegiy
hizim1 azalup mekanik doyumu uzatan ham scluloz ve
hiicre duvan maddeleri diizeyinin K ve P grubuna gére
yiiksek olmasina baglanabilir. Cunku yapilan  birgok
¢alismada da (13,23,39) bildirildigi gibi yem tiiketimine
etki eden olumsuz etkenlerin basinda rasyon ham sclu-
loz ve hucre duvan maddelen dazevinin yukseklig
gelmektedir.

Gruplarda canh agirhik degerlerine bakildiginda
tim gruplarda baslangic canh agirhklan esit olmasima
ragmen, aragurma sonunda sirasi ile 2840, 2733 ve
24.25 kg. canh agirhga ulasnuglardir. T grubuna gore K
ve P grubundaki bu onemli canh agirhik kazanct bu ik
gruptaki  ham protein orami, enerjt duzeyi, bazi ham
besin maddelerinin sindirilme oranlarinin daha vuksek.
ham seliloz ve diger hicre duvan maddelerimin dusey-
lerinin T grubuna gore daha dusuk olmasina baglanabi-
lir.

Gruplarda ginlik canh agirhk artising bakildi-
ginda en vilksek canh agirhk kazancinn K grubunda
oldugu, bunu ise P ve T grubunun izledigt gorulmekie-
dir (P<0.05). Bu durum ise gunlik yem tukedmi, yonca-
lann ham besin madde ve encerji duzew ile ham besin
maddelerinin - sindinlme oramna gore degistign tahmin
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cdilmektedir. Arastirma gruplannda yemden yararlanma
oranina géz atldiginda 1 kg C.A A, igin K grubunda
5.58 kg. P grubunda 5.73 kg ve T grubunda ise 5.93 kg
yonca tiiketilmesi gerekmektedir (P<0.05). Aralarindaki
farkin degisik ¢ikmasi ise gruplar arasmdaki yem tiike-
timindeki farkhiliktan kaynaklanmaktadir.

Bu ¢ahismada, yoncalarin tarlada kurutulmast si-
rasinda mevdana gelen kayiplara bagh olarak kimyasal
yapilarda éncmli élgiide deger kaybinin meydana geldi-
gi. fakat buna alternatif olarak gelistirilen giincs enerjisi
destekli kurutma ydntemi ile yoncalarin besin madde
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