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OZET

Dogal olarak Dirofilaria immitis ile enfekte kdpeklerde bazi klinik, hematolojik, biyokimyasal ve EKG bulgularinda
meydana gelebilecek degisiklikleri ortaya konulmasi amaciyla, ¢alismada 11°i dirofilariosisli ve 11°i saglikli, 1-9 yaslarinda
degisik 1k ve cinsiyette toplam 22 képek kullanildi.

Dirofilariosisli kdpeklerin kalp ve solunum frekanslar1 ortalamalarinda dnemli (p<0,05) diizeyde artis, RBC, PCV ve MCV
degerleri ortalamalarinda 6nemli derecede (p<0,05) ve Hb degeri ortalamasinda 6nemsiz derecede (p>0,05) diisiis, WBC
degeri ortalamasinda énemli (p<0,05) diizeyde artis bulundu. Diferansiyel kan tablosuna bakildiginda, nédtrofil sayisinda
6nemli (p<0,05), eozinofil ve bazofil sayilarinda 6nemsiz (p>0,05) diizeylerde artis, lenfosit ve monosit sayilarinda ise
6nemli diizeyde (p<0,05) diisiis belirlendi.

Vendz kan degerlerinden pH, pCO, ve pO, degerlerinde hafif, HCO; ve BE degerlerinde ise 6nemli (p<0,05) diizeyde bir
diistis gozlendi. Serum total protein ve glikoz degerlerinde 6nemsiz (p>0,05), serum iire, ALT, AST, CK ve AP degerlerinde
ise dnemli (p<0,05) diizeylerde artis bulundu. EKG’de, dirofilariosisli kopeklerin 5’inde ST segmentinde depresyon, 2’sinde
PQ intervalinde uzama gézlendi.

Sonug olarak; dirofilariosisli kopeklerin bazi hematolojik, biyokimyasal, vendz kan gazlar1 ve EKG parametrelerinde
degisiklikler oldugu ve bunlarinda hastaligin tan1 ve prognozunda etkili olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal, Dirofilariosis, EKG, Hematolojikes,K&pek.
ABSTRACT
Some Clinical, Haematological, Biochemical and ECG Parameters in Dogs with Dirofilariosis

In the present study it was aimed to investigate some clinical, haematological, biochemical and ECG parameters in dogs with
dirofilariosis. A total number of 22 dogs aged 1-9 years at different sexes and breeds allocated to 11 dogs in the group with
dirofilariosis and 11 healthy dogs in the control group were used in the study.

Significant increases (p<0.05) in WBC value, pulse and respiratory rates, significant decreases (p<0.05) in RBC, PCV and
MCV values and a nonsignificant (p>0.05) decrease in Hb value were determined in the dogs with dirofilariosis. When
differential blood tables were observed, a significant increase (p<0.05) in neutrophil, nonsignificant increases (p>0.05) in
cosinophili and basophili and significant decreases (p<0.05) in lymphocytes and monocytes were detected in the group with
dirofilariosis.

Nonsignificant (p>0.05) decreases for pH, pCO, and pO, and significant decreases (p<0.05) for HCO; and BE values were
observed in examined venous blood gases values. Nonsignificant increases (p>0.05) for serum total protein and glucose
concentratiaons and significant increases (p<0.05) for serum urea, ALT, AST, CK and AP values were found in the study.

Five dogs with ST segment depression and 2 dogs with PQ intervals prolongation of ECG were observed in dogs with
dirofilariosis.

As a result, some changes were detected in haematological, biochemical, venous blood gases and ECG parameters in dogs
with dirofilariosis and these changes were tought to be effective in diagnosis and prognosis of this disease.

Key Words: biochemical, Dirofilariosis, Dog, ECG, Haematological.

GIRIiS

Dirofilariosis, Dirofilaria immitis tarafindan pulmoner sirkiilasyon, kalp, karaciger ve bobreklerde

olusturulan genellikle kopek, kedi, tilki, kurt ve
bazen de insanda 6nemli sistemik bozukluklara sebep
olan bir nematod hastaligidir (1-3).

Dirofilaria immitis’in erginleri kopeklerin sag
ventrikulusu ve pulmoner arterlerine yerleserek,

fonksiyonel bozukluklara yol agmakta, mikrofilerleri
ise perifer kanda yasamaktadir (2-5).

Dirofilariosis kdpeklerde genellikle asempto-
matiktir. Klinik semptomlarn siddeti, kopekte
bulunan ergin parazit sayist ile ilgilidir. En ¢ok
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goriilen semptomlar; Oksiiriik, dispne, egzersize
intolerans ve bitkinliktir (6, 7). Ayrica, sag kalp
yetmezligine bagl asites ve karaciger bozukluklar
da goriilebilir (8). Hastalarda, nadiren posterior vena
cava’nmin  tikkanmasi  sonucu caval  sendrom
gelismekte, bu sendromun gelistigi kopeklerde
anemi, hemoglobinemi ve hemoglobinuri
sekillenmektedir. Pulmoner hipertansiyon
dirofilariosisli kdpeklerin ¢ogunda olusmaktadir (9-
11). Hastalarda glomerularnefritis ve glomeruler
protein kayb1 gelismektedir (2, 12, 13).

Dirofilariosisli kopeklerin toplam eritrosit sayist,
ortalama  korpiiskiiler =~ voliim, hematokrit ve
hemoglobin degerlerinde diisiis, toplam 16kosit
sayisinda artis, ayrica eozinofili ve bazofili
sekillendigi rapor edilmistir (6, 14-16).

Dirofliariosisde akciger, kalp, karaciger ve
bobrek lezyonlart ile birlikte; kan gazlarinda
degisiklikler, karaciger enzimlerinde yiikselme,
proteinuri ve liremi gozlendigi bildirilmistir (2, 12,
14,15, 17).

Dirofilariosisli  kopeklerde, HCO; ve BD
degerlerinde 6nemli, PO,, PCO, ve PH degerlerinde
Onemsiz azalmayla karakterize metabolik asidozis
sekillenebilecegi ortaya koyulmustur (15, 16).

Subklinik dirofilariosisli kopeklerde genellikle
EKG bulgulart normaldir. Sag  ventrikiiler
hipertrofide aritmi, bazi derivasyonlarda S dalgasi
amplitiidiinde artis, sag atriyal dilatasyon gelistiginde
P dalgasinin  centiklenmesiyle karakterize P
pulmonale, pulmoner arter bozuklugunda ise, S ve T
dalgalar ile ST segmentinde degisiklikler izlenebilir
(7, 9, 18). Kitoh ve ark. (19) deneysel olarak
olusturduklar1 dirofilariosisli 8 kopegin 6’sinda ST
segmentinde depresyon, 3’iinde PQ intervalinde
uzama, 2’sinde 2. derece AV blok saptamislardir.

Bu c¢alismada dogal olarak Dirofilaria immitis ile
enfekte kopeklerde bazi  klinik, hematolojik,
biyokimyasal ve EKG bulgularinda meydana
gelebilecek  degisikliklerin ~ ortaya  konularak,
hastaligin tan1 ve prognozuna katki saglanmasi
amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada, Elaz1g ve gevresinde elde edilen
120 kopek arasinda, Dirofilaria immitis i¢in spesifik
olan ELISA testinde pozitif olan 11°i dirofilariosisli
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ve 11°1 saglikli olmak iizere, 1-9 yaglarinda degisik
ik ve cinsiyette toplam 22 kdpek kullanilmustir.

Klinik muayeneleri takiben kan ornekleri,
kopeklerin - Vena cephalica antebrachium’undan
yontemine uygun olarak hematolojik muayeneler igin
% 10'Tuk EDTA'l,, biyokimyasal analizler i¢in 10
ml'lik boncuklu ve kan gazlari analizi i¢in 2 ml'lik
lityum-heparinli vakoteynir tiiplere alind1.

Hematokrit (PCV), hemoglobin (Hb) degerleri,
total eritrosit sayist (RBC), ortalama korpiiskiiler
volim (MCV), total 16kosit sayist (WBC) dl¢limleri
Contraves Digicell 3100h ve Contraves Haemocell
400h cihazlariyla 6lgiildii. Lokosit tipleri ve yiizde
oranlarmi tespit etmek icin kan frotisi, teknigine
uygun olarak hazirlandiktan sonra  sayimlar
yapilmistir (20)

Biyokimyasal analizler i¢in alman kan serumu
orneklerinde total protein, iire, glikoz, alkalen
fosfataz (AP), alanin aminotransferaz (ALT), aspartat
aminotransferaz (AST), kreatin kinaz (CK) dl¢iimleri
otoanalizatorde (Technicon RA-XT) yapilmustir (21).

Venoz kan gazlan analizi igin alman kan
ornekleri soguk zincirde korunarak, Kan Gazlar
Cihazinda ( ABL 50 Marka ) 6l¢iilmiistiir (22).

Bu  kopeklerin  EKG'leri  tasmabilir  bir
elektrokardiyograf ile 25 mm/sn hizla ve 1 mV’luk
standardizasyonda, standart ekstremite derivasyon-
larina gore elde edilmistir (23).

Istatistiksel analizlerde SPSS paket programi
kullanilarak, hasta ve saglikli gruplarin anilan
parametreleri arasindaki 6nem Student’s t testi ile
hesaplanmustir (24).

BULGULAR

Dirofilariosisli kopeklerin 4’1 disi, 7’si erkek olmak
tizere, 1’11, 1°13,2’s14, 1’1 5,31 6,2’si 7ve 1’1 9
yasglarindaydi. Hasta hayvanlarin yapilan klinik
muayenelerinde 1’inde hidrops asites, 3’{inde
Okstiriik, 4’iinde solunum gii¢liigl, 5’inde zayiflama,
3’iinde sistolik trikiispital kapak iifiirimii gozlendi.
Hasta ve kontrol gruplarinda bulunan kdpeklerin bazi
klinik ve hematolojik, parametrelerinin ortalamalar
ve gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel
onemleri Tablo Il'de, vendéz kan gazi ve bazi
biyokimyasal parametrelerinin  ortalamalart  ve
gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel dnemleri
Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Saglikli (n=11) ve Dirofilariosisli (n=11) kdpeklerde bazi klinik ve hematolojik parametrelerin ortalamalari.

Parametreler Kontrol X£Sx Dirofilariosisli X+Sx t-degeri
Kalp Frekansi (/dak.) 119,24 + 16,23 152,31 £23,18 5,568*
Solunum Frekansi (/dak.) 26,32 +£3,25 38,16 £5,32 4,322%
Hematokrit ( % ) 47,25+ 1,13 42,32+ 1,66 3,243"
Total Eritrosit (1012/L ) 5,96 £0,51 5,58 £0,68 2,866
MCV(U3 ) 86,24i 1,55 81,56i 1,61 2,812*
Hemoglobin ( g/dl ) 13,24 £0,55 14,25 + 1,61 1,812"
Total Lékosit ( 109/L ) 8,54+ 0,45 10,03 +0,33 3,748"
Nétrofil (%) 57,85+ 1,40 63,24 £ 1,32 3,043"
Lenfosit (%) 22,36 £0,25 17,15+ 0,31 2,232"
Monosit (%) 8,50+0,34 5,81+0,28 3,131F
Eozinofil (%) 6,36 + 0,65 9,15+0,42 1,714
Bazofil (%) 1,20+ 0,15 2,40 +£0,22 1,125"
* P<0.05

Tablo 2. Saglikli (n=11) ve Dirofilariosisli (n=11) koépeklerde vendz kan gazlari ve bazi biyokimyasal parametrelerin

ortalamalari.

Parametreler Kontrol X+Sx Dirofilariosisli X+Sx t-degeri
pH (-log H+) 7,32 +0,15 7,30+ 0,12 1,374-
HCO3 (mmol/L) 26,24 +0,72 22,32 +£0,85 2.344*
pCO2 (mmol/L) 48,32 £1,35 42,83 +1,23 1,656
pO2 (mmol/L) 47,85+2,40 43,25+2,32 1,003"
BE (mmol/L) +1,4£0,25 -2,6 £0,31 2,248%
Total Protein (mg/dl) 65,04 + 3,32 68,12 £ 3,78 1,038
Glikoz (mg/dl) 92,36 £2,25 98,15+4,42 1,225"
Ure (g/dl) 35,20 +£4,05 54,16 + 6,82 2,125%
CK (IU/L) 105,23 +£8,20 253,18 +£23,14 9,257*
AST (IU/L) 59,24 + 3,82 84,05 + 5,20 2,574%
ALT(IU/L) 68,35 + 5,53 82,20 + 7,08 2,462*
AP (IU/L) 50,75 + 4,52 94,20 + 3,06 2,726%*
* P<0.05

Dirofilariosisli kopeklerin kalp ve solunum

frekanslar1 ortalamalart 6nemli (p<0,05) diizeyde
yiiksek, RBC, PCV ve MCV degerleri ortalamalari
kontrol grubunun ortalamalarindan 6nemli derecede
(p<0,05) ve Hb degeri dnemsiz derecede (p>0,05)
disik, WBC degeri 6nemli (p<0,05) diizeylerde
yiiksek  bulundu. Diferensiyel kan tablosuna
bakildiginda, notrofil sayisinda 6nemli (p<0,05),
eozinofil ve bazofil sayilarinda 6nemsiz (p>0,05)
diizeylerde artig, lenfosit ve monosit sayilarinda ise
6nemli diizeyde (p<0,05) diisiis belirlendi (Tablo 1).

Hasta kopeklerin vendz kan degerlerinden pH,
pCO, ve pO, degerlerinde hafif bir diisiis, HCO; ve
BE degerlerinde ise 6nemli (p<0,05) diizeyde bir
diisiis gozlendi (Tablo 2).

Dirofilariosisli kopeklerin serum total protein ve
glikoz degerlerinde onemsiz (p>0,05), serum iire,
ALT, AST, CK ve AP degerlerinde ise Onemli
(p<0,05) diizeylerde artis bulundu (Tablo 2).

Hasta kopeklerin, 5’inde ST segmentinde
depresyon, 2’sinde PQ intervalinde uzama goézlendi.
(Sekil 1,2).
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Sekil 1. Dirofilariosisli bir kopegin EKG’sinde ST
segmentinde ¢okme.

Sekil 2. Dirofilariosisli bir koépegin EKG’sinde PQ
intervalinde uzama.

TARTISMA

Dirofilaria  immitis  tarafindan  olusturulan
dirofilariosisin, yash, erkek ve digarida beslenen
kdpeklerde daha fazla goriildiigi bildirilmektedir (11,
14, 15, 25). Bu calismanin materyalini olusturan
kopeklerin  genellikle 4 yasin iizerinde olmasi,
hepsinin disarida beslenmesi ve 7’sinin (%63) erkek
olmas1 yukaridaki bildirimlere uygundur. Yasl,
erkek ve disarida beslenen kopeklerde bu hastalik
riskinin  yliksek olmasi, bu tir kopeklerin
sivrisineklere maruz kalma riskinin daha fazla olmas1
ve parazitin prepatent doneminin uzun olmasi (16) ile
aciklanabilir.

Bu caligmadaki hasta hayvanlarin yapilan klinik
muayenelerinde 1’inde hidrops asites, 3’iinde
oksiiriik, 4’tinde solunum gii¢liigii, 5’inde zayiflama,
3’linde  sistolik  trikiispital ~ kapak  Gflirimi
gozlenmesi, hastalik i¢in bildirilen (7, 26, 27) klinik
bulgularla uyumludur.

Bu calisgmada, WBC, PCV ve MCV degerleri
ortalamalar1  kontrol grubunun ortalamalarindan
onemli derecede (p<0,05) ve hemoglobin degerinin
onemsiz (p>0,05) diizeyde diisiik bulunmasi, ¢cogu
arastiricilarin (14, 15, 16, 28, 29) bildirdikleri ile
uyumludur. Total 16kosit degerinin 6nemli (p<0,05)
diizeyde yiiksek bulunmas: arastiricilarin (14, 16, 26)
bildirimlerine uygundur. Total 16kosit sayisindaki
artis, pndémoni, nefritis gibi sekonder
enfeksiyonlardan  kaynaklanabilir (12, 13).
Diferansiyel kan tablosuna bakildiginda, saptanan
nétrofil sayisindaki 6nemli (p<0,05), eozinofil ve
bazofil sayilarindaki 6nemsiz (p>0,05) diizeylerde
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artis, lenfosit ve monosit sayilarinda ise Onemli
diizeyde (p<0,05) diigiis belirlenmesi sekonder
enfeksiyon olasihigmi desteklemektedir. Ayrica;
paraziter hastaliklar icin genel bir bulgu olan
eozinofili ve bazofili'ye (2, 7, 10, 28, 29) bu
calismada da rastlanilmistir.

Bu calismada, dirofilariosisli kdpeklerin serum
tire diizeyindeki 6nemli artis, bir¢ok arastiricinin (14-
16) bildirimlerine uyum saglamakla birlikte, bireysel
serum lre diizeylerine bakildiginda 3 hastadaki
serum iire diizeylerindeki artis ortalama serum {ire
diizeyinin artmasinda rol oynamistir. Bu artisin da,
dirofilariosisli  kopeklerde saptanan glomeruler
lezyonlardan kaynaklanabilecegi bildirilmistir (10,
30, 31). Glomeruler bazal membranda mikrofilariyal
antijenlerin  toplanarak, immun  kompleksler
olusturmas1 ve bunun da glomerulopatiye neden
oldugu rapor edilmistir (32-34). Bu nedenle 3 hastada
glomeruler lezyonlarin olustugu ileri siiriilebilir.

Dirofilariosisli kopeklerde karacigerin ve kalbin
hem fonksiyonel hem de morfolojik olarak ¢esitli
oranlarda etkilendigi bildirimlerine (2, 3, 8, 9, 17)
uygun olarak, bu calismada da karaciger i¢in spesifik
olan AST, ALT ve AP enzimlerinde ve kalp icin
spesifik olan CK enziminde, fizyolojik sinirlar
icerisinde kalmak kosuluyla, kontrol grubuna gore
O6nemli derecede artis saptanmistir. Bireysel olarak,
muhtemel kardiyopulmoner lezyonu bulunan iig
hastada CK enziminin yiiksek oldugu gorilmistiir.
Karaciger hastaliklarinin tanisi i¢in Onem tagiyan
enzimlerin (AST, ALT ve AP) hastalikli kopeklerde
daha  yiiksek  bulunmasi, bu  kopeklerin
karacigerlerinin  hastaliktan  degisik  oranlarda
etkilendigini gostermekle birlikte, Bu
parametrelerdeki artiglarin  fizyolojik  sinirlarda
olmast ve serum total protein ve glikoz
degerlerindeki artiglarin 6nemsiz bulunmasi, bu
caligmadaki hastalarin karacigerlerinin hastaliktan
cok fazla etkilenmedigini gostermistir.

Bu c¢alismadaki hasta kopeklerin vendéz kan
degerlerinden pH, pCO, ve pO, degerlerinde hafif bir
diisiis, HCO; ve BE degerlerinde ise 6nemli (p<0,05)
diizeyde bir disiis gozlenmesi, dirofilariosisli
kopeklerde metabolik asidozis goriilebilecegini
bildiren aragtiricilart (15, 16) desteklemektedir.
Kardiyopulmoner lezyon bulunan kopeklerde hafif
hipoksemi gelistigi (10), hipoksemi durumunda ise
viicut alveolar O,  yiikseltmek i¢in solunumu
hizlandirarak ve CO, ‘nin kan diizeyinin azalmasinin
sebep oldugu alkalozu dengelemek i¢in HCOj; atarak
tamponlama saglandigi  bildirilmistir (15). Bu
calismada da kan gaz1 degerlerinin sonuglar
organizmanin  tamponlama  yetenegine isaret
sayilmustir.



Dirofilariosisli  kopeklerde genellikle EKG
bulgular1 normal oldugu bildirilmistir (7, 9). Bununla
birlikte, sag ventrikiiler hipertrofide aritmi, bazi
derivasyonlarda S dalgasi amplitiidiinde artis, sag
atriyal  dilatasyon  gelistiginde P  dalgasinin
centiklenmesiyle karakterize P pulmonale, pulmoner
arter bozuklugunda ise, S ve T dalgalan ile ST
segmentide degisiklikler goriilebilecegi bildirilmistir
(6, 18, 19, 35). Bu ¢alismada, hasta kdpeklerin 5’inde
ST segmentinde depresyon, 2’sinde PQ intervalinde
uzama saptandi. ST segmentideki depresyon
miyokardiyal isemiden veya yetersiz sirkiilasyondan
sekillenebilir. PQ intervalinde uzama parasempatik
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