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OKLU KiRPILERIN (HYSTRIX CRISTATA) BULBUS OLFAKTORYUSUNDA
SOMATOSTATIN IMMUNOREAKTIVITESI

Mine YAMAN' Ali BAYRAKDAR? Omer ATALAR®

'Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Histoloji-Embriyoloji Anabilim Dali, Elazig — TURKIYE

?Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Elaz1g — TURKIYE

Gelis Tarihi: 25.01.2004 Kabul Tarihi: 09.03.2005

OZET

Bu ¢alismada, oklu kirpinin bulbus olfaktoryusu immunohistokimyasal olarak incelendi. Bu amagla, 2 adet ergin oklu
kirpinin bulbus olfaktoryusu kullanildi. Dokular rutin doku takibi islemlerine alind1 ve immunohistokimyasal incelemeler i¢in
peroksidaz anti-peroksidaz (PAP) teknigi kullanildi. Yapilan immunohistokimyasal degerlendirmeler sonucunda somatostatin
immunoreaktif (IR) hiicreler, bulbus olfaktoryusun periglomeruler bolgesinde, eksternal pleksiform ve graniiler hiicre
katmanlarinda tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Endokrin hiicre, immunohistokimya, bulbus olfaktoryus, oklu kirpi.

ABSTRACT

Somatostatin Immunoreactivity of Olfactory Bulb in the Porcupines (Hystrix cristata)

In this study immunohistochemical examination of the olfactory bulb in the porcupines was conducted. For this purpose, two
adult porcupine olfactory bulbs were used. The tissue was applied on routine immunohistochemistry procedure and
immunohistochemical staining was carried out by using the peroxidase-antiperoxsidase (PAP) method. In immuno-
histochemical examination, somatostatin immunoreactive (IR) cells were located in periglomeruler region, external
pleksiform layer and granular cell layer of the olfactory bulb.
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GIRIiS
Yabani ve gececi bir kemirici olan oklu kirpi,
Rodentia takiminin Hystricidia familyasindandir (1).

Bulbus olfaktoryus, yardimc1 ve asil bulbus
olfaktoryus olmak iizere iki kisma ayrilir. Her iki
kisim da olfaktor sinir katmani, glomerular katman
ile eksternal pleksiform, mitral hiicre, internal
pleksiform ve graniiler hiicre katmanlarindan
olusmaktadir (2-5).

Bulbus olfaktoryus farkli sinir gruplarmin
tabakasal dizilimiyle karekterize olan ve koku ile
ilgili uyarilarin beyine iletilerek degerlendirildikten
sonra, tekrar olfaktor membranlara ulagsmasinda
aracilik yapan bir organdir (3, 6). Bu sinir gruplarn
icerisinde varolan neuropeptidlerin bulbus olfaktor-
yusun koku alma fonksiyonu ile ilgili oldugu
diisiiniilerek  yapilan calismada organin farkli
katmanlarinda somatostatin-14’tin ~ varlig1 tespit
edilmeye c¢alisilmistir. Bulbus olfaktoryusun 1s1ik ve
immunohisto-kimyasal yapisi ile ilgili aragtirmalar
evcil memeliler (4, 7-10) ve laboratuvar hayvanlar
(2,5,11-18) iizerine yogunlasmistir. Iimmunohisto-
kimyasal olarak somatostatin immunoreaktivitesi ise
rat, kobay, hamster ve insan gibi bazt memelilerin
bulbus olfaktoryusunda ayirtedilebilmistir (6, 19-23).

Ancak yapilan literatlir taramalarinda oklu
kirpinin bulbus olfaktoryusu ile ilgili 151k ve
immunohistokimyasal higbir ¢aligmaya rastlan-
mamigtir. Bu caligmada oklu kirpinin  bulbus
olfaktoryusunda somatostatin-14’{in varlig1 immuno-
histokimyasal yontemlerle tesbit edilerek bu
konudaki bilgi birikimine katki saglanmasi amag-
lanmustir.

GEREC ve YONTEM

Calisma materyalini 2 adet ergin oklu kirpi
olusturdu. Diethyl ether ile genel anestezi altinda
hayvanlarin asil bulbus olfaktoryuslar1 alindi. Alinan
doku ornekleri, fosfat tamponu (phosphate buffer
saline-PBS) ile hazirlanan % 10’luk formaldehit (pH
7,2) soliisyonunda 24 saat siireyle tespit edildi.
Immunohistokimyasal incelemeler i¢in dokular rutin
doku takibi islemlerine alindi. Hazirlanan parafin
bloklardan almman 7 pm kalinligindaki kesitler

immunohistokimyasal yontemler kullanilarak
boyandi.
Immunohistokimyasal incelemeler icin

peroksidaz anti-peroksidaz (PAP) teknigi kullanildi.
Endojen peroksidaz aktivitesini azaltmak igin kesitler
metanolle hazirlanmis %0.08 hidrojen peroksidaz
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(H,0,) soliisyonunda 5 dakika bekletildi (24). Bunu
takiben spesifik olmayan boyamalari engellemek igin
kesitler 1:10 oraninda 0.1 M’lik PBS (pH 7.2) ile
sulandirilmis normal kegi serumunda bekletildi.

Peroksidaz  anti-Peroksidaz (PAP) Teknigi:
Kesitler; igerisinde %2.5 sigir serum albumini ve
%0.25 sodyum azid igeren PBS ile 1:50 oraninda
seyreltilmis tavsan poliklonal antiserumu (rabbit anti-
somatostatin-14; Chemicon, AB1976, Canada) ile
4°C’de 16-20 saat siireyle inkiibe edildi. Kesitler
daha sonra PBS ile 1:50 oraninda sulandirilmis kegi
anti-rabbit IgG (Dako, Z0421, Denmark) ile ve bunu
takiben tavsan-peroksidaz anti-peroksidaz (PAP)
(Zymed Lab., 61.2003, San Francisco) ile oda
isisinda  1’er saat siireyle inkiibe edildi. Her
inkiibasyon oncesi kesitler 30 dakika siireyle PBS
soliisyonu ile yikandi. Daha sonra kesitler glukoz-
oksidaz diamino benzidin nikel (GDN) substratina
(25) daldirtlip su ile yikandi ve eozin ile boyanip 1s1k
mikroskobunda incelendi.

Immunohistokimyasal ~ reaksiyonun  spesifik
kontrolii Sternberger (1979) tarafindan bildirilen
metod ile yapildi (26).

BULGULAR

Histolojik incelemelerde bulbus olfaktoryusun
distan ice dogru; olfaktor sinir katmani, glomeruler
katman, eksternal pleksiform katman, mitral hiicre
katmani, internal pleksiform katman ve graniiler
hiicre katmanlarindan meydana geldigi gézlendi.

Somatostatin-IR hiicreler; bulbus olfaktoryusun
olfaktor sinir katmaninin glomeruler tabakaya yakin
olan periglomeruler bodlgesinde az sayida ayirt
edilebildi. Bu immunoreaktif hiicrelerin yuvarlak ya
da ovalimsi uzun yapida oldugu saptandi (Sekil 1).

Bulbus olfaktoryusun glomeruler katmaninda
somatostatin-IR hiicrelere rastlanmazken, eksternal
pleksiform  katmanda yuvarlak yapida olan
immunoreaktif hiicrelere az sayida rastland1 (Sekil 2).

Somatostatin-IR hiicreler; bulbus olfaktoryusun
mitral hiicre katman1 ve internal pleksiform
katmaninda ayirt edilemedi. Bu immunoreaktif
hiicrelere; bulbusun graniiler hiicre katmaninin
yiizeysel ve derin kisimlarinda periglomeruler bolge
ve eksternal pleksiform katmana oranla daha fazla
sayida rastlandi. Graniiler hiicre katmaninin yiizeysel
kisimlarindaki ~ hiicreler  genellikle  yuvarlak
yapidayken, derin kisimlarindaki hiicreler, ovalimsi
uzun yapidayd: (Sekil 3-4).
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Sekil 1. Oklu kirpi bulbus olfaktoryusunun periglomeruler
bolgesinde somatostatin  immunoreaktivitesi.  Orijinal

biiyiiltme x 200.

-

Sekil 2. Oklu kirpi bulbus olfaktoryusunun eksternal
pleksiform katmaninda somatostatin immunoreaktivitesi.
Orijinal bilyiiltme x 200.

katmaninin yiizeysel kisminda somatostatin immuno-
reaktivitesi. Orijinal biiyiiltme x 200.



Sekil 4. Oklu kirpi bulbus olfaktoryusunun graniiler hiicre
katmaninin derin kisminda somatostatin immunoreak-
tivitesi. Orijinal biiyiiltme x 200.

TARTISMA

Diiz ve siklik formlart olan somatostatin ilk
olarak koyunlarin hipotalamusunda izole edilmis
olup, 14 tane amino asit igermektedir (27).
Somatostatin-IR hiicreler rat, kobay, hamster ve
insan gibi bazi memelilerin bulbus olfaktoryusunda
ayirtedilebilmistir (6, 19-23). Yapilan bu ¢aligmada
ise  oklu kirpinin  bulbus  olfaktoryusunda
somatostatin-IR hiicreler saptanmistir.

Takami (21), somatostatin-28-IR  hiicreleri
ratlarin asil bulbus olfaktoryusunun periglomeruler
bolgesinde ve graniiler hiicre katmanmin derin
kisimlarindaki kisa aksonlu hiicrelerde
gozlemlemistir. Hwang (23), yine ratlarda postnatal
dénemin 24. ayinda somatostatin
immunoreaktivitesini asil bulbus olfaktoryusun
glomeruler, eksternal pleksiform ve graniiler hiicre
katmanlarinda tespit etmistir. Oklu kirpilerde
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belirlenen immunoreaktif hiicreler; periglomeruler
bolgede, eksternal pleksiform ve graniiler hiicre
katmanlarinda  bulunmasi itibariyle bahsedilen
literatiirlerle uyum igerisindedir.

Kobaylar iizerine yapilan bir ¢alismada, bulbus
olfaktoryusun eksternal pleksiform katmanindaki
immunoreaktif hiicrelerin az sayida ve yuvarlak
govdeli, graniiler hiicre katmaninin  derin
kisimlarinda ise yiizeysel kisimlarina oranla daha
biiyiik, ovalimsi ve ¢ok sayida oldugu saptanmistir
(6). Hamsterlerde ise immunohistokimyasal bir
calismada sadece graniiler hiicre katmaninin derin
kisimlarindaki kisa aksonlu hiicrelerde somatostatin-
IR Dbelirlenebilmistir (19). Bu c¢alismada bulbus
olfaktoryus katmanlarinda tespit edilen
immunoreaktif hiicrelerin dagilimi ve farkli sekil ve
biiyiikliikte olusu, yapilan c¢alisma sonuglar ile
benzerlik gostermektedir.

Smith (22) insanlar tizerinde yaptig1 bir ¢alismada
bulbus olfaktoryusun anterior olfaktor niikleuslarinda
ve graniiler hiicre katmaninin derin kisimlarinda
immunoreaktiviteyi tespit ederken, Ohm (20) yine
insanlarda bulbusun ayni katmanlar1 ve buna ilaveten
cok az sayida glomeruler katman ile graniiler
katmanin yiizeysel kisimlarinda bu sinir hiicrelerine
rastlamistir. Oklu kirpilerde ise bu ¢alismalara paralel
olarak graniiler hiicre katmaninin derin ve yiizeysel
kisimlarinda somatostatin-IR hiicreler gozlenmistir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile oklu kirpilerin bulbus
olfaktoryusu immunohistokimyasal olarak ilk defa
incelenmis ve somatostatine immunoreaktivite
gosteren sinir hiicreleri ve bulundugu katmanlar
ortaya konmustur. Calismanin oklu kirpi bulbus
olfaktoryusu iizerine yapilacak arastirmalara katki
saglayacag diisiiniilmektedir.
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