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Bovine Theileriosis (Morphology, Pathogenity, Nomenclature)

Summary

Theileria species infect wild and domestic ruminants. Bovine Theileria species causing serious problems in dairy
and beef industry are common across the world. Theileria parva and Theileria annulata, cause
lymphoproliferative disease with high morbidity and mortality in susceptible cattle. The other bovine Theileria
species cause mild disease in cattle. The taxonomy, pathogenicity and nomenclature of these species are
ambiguous. In Turkey, tropical theileriosis is considered to be a major threat to the cattle industry. However, data
on the other Theileria species are limited.
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Ozet

Theileria tiirleri evcil ve yabani ruminantlarda enfeksiyon olustururlar. Sigirlardaki tiirler, diinyanin hemen her
tarafinda yaygin olarak bulunmakta ve sigir endiistrisi igin bilylik problem olusturmaktadir. Theileria parva ve
Theileria annulata kiiltir ki duyarh sigirlarda yiiksek morbidite ve mortalite ile seyreden lenfoproliferatif
karakterde hastaliga neden olurlar. Diger tiirler ise daha hafif enfeksiyonlara neden olurlar. Bu tiirlerin
patojenitesi, taksonomi ve nomenkiilatordeki yerleri tartigmalidir. Tiirkiye’de tropikal theileriosis, sigir
enddistrisi i¢in biiylik bir tehdit olusturmaktadir. Ancak diger Theileria tiirlerinin varligr ile ilgili fazla bilgi
mevcut degildir.

Anahtar Kelimeler: Isimlendirme, morfoloji, patojenite, sig1r, theileria

Giris
Theileria soyu; Apicomplexa anaci, Sporozoa meydana gelen merozoitler eritrositlere girerek
sinifi, Piroplasmia alt smifi, Piroplasmida takimi ve piroplasmik formlar1 olustururlar (26, 36, 39).

Theieridae ailesi i¢inde yer almaktadir. Bu soya bagh
tirler, diinyanin her tarafinda yaygm olarak
bulunmakta ve evcil hayvanlar igin biiylik tehdit
olusturmaktadir (26, 39).  Theileria  tiirleri
Apicomplexa anacinda yer almalarina ragmen, apikal
kompleksi  olusturan  kompanetlerden  sadece
rhoptri’ye sahip olup, polar ring, konoid, mikronem
ve suppellikiiler mikrotubullerden yoksundurlar (37).
Ancak hareketli olan kinetler —mikronem’e,
intraeritrositik formlar ise mikropor’a sahiptir (38). Theileria  tirlerinin  sigirlarda  olusturdugu
enfeksiyonlarin siddeti oldukga farklidir. Baz tiirler
ileri derecede patojen etkiye ve yiiksek mortaliteye
sahipken, baz tiirler diisiik, bazilar1 da non-patojen
etkiye sahiptirler. Hastaligin patogenezi parazitin lenf
hiicreleri ile eritrositlerde yaptig1 tahribat sonucu
ortaya ¢ikar. Bu tahribatin olusmasinda 7. parva’da
sizontlar; Theileria mutans ve bazi non-transformik
tiirlerde (7. sergenti/buffeli/orientalis) lenf yumrulari,
dalak ve karacigerde sizontlar gegici olarak
saptanmakla birlikte, piroplasmlar; 7. annulata’da ise

Larva ve nimf sathasinda enfekte konaktan kan
emen keneler, kanla birlikte piroplasm formlar1 alir
ve kenenin bagirsak lumeninde gametogenesis ve
fertilizasyon gergeklesir. Zigot mide epitellerine girer
ve hareketli kinetler olusur. Kinetler mide duvarini
delerek tiikiirik Dbezlerine wulagir ve burada
sporogonik ¢ogalma sonucunda binlerce sporozoit
meydana gelir (36, 39).

Parazitlerin hayat siklusu Ixodidae ailesinde yer
alan keneler ile sigir, koyun, kegi, manda, zebu ve
geyik gibi memeli hayvanlar arasinda geger. Memeli
hayvanlarda parazitlerin hayat siklusu, arakonak
kenenin nimf ve erigkin sathada kan emme esnasinda
sporozoitleri vermesiyle baglar. Lenfoid hiicrelere
giren sporozoitler sizontlar1 olusturmak iizere
geligirler. Buna paralel olarak konak hiicrede
transformasyon ve boliinme baglar. Sizont icerisinde
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hem sizontlar hem de piroplasmlar etkin rol oynar
(28, 29, 35, 46, 47).

Theileria turlerinin smiflandirilmasinda, uzun
siire sizont ve piroplasmlarin morfolojik yapilari,
vektor kene spesifikligi, patojenite, biyolojik
karakterler ve serolojik tanimlamalar esas alinmustir.
Ancak bu kriterlerin bir takim dezavantajlar1 vardir.
Piroplasmlarin  morfolojisi, enfeksiyonun seyri
sirasinda degisebilecegi ig¢in tiirlerin ayiriminda
kullanilabilecek iyi bir kriter degildir. Ornegin
piroplasm morfolojisi dikkate almarak yapilan
arastirmalarda, Nijerya’da T. annulata, Pakistan ve
Suriye’de ise 7. parva nin bulundugu gibi yaniltict
sonuglar elde edilmistir (49). Bununla birlikte enfekte
eritrosit sitoplazmasinda bulunabilen bar ve veil gibi
yapilar patojen tiirlerle iyi huylu Theileria
etkenlerinin ayiriminda iyi bir kriterdir (46). Baz1
tirlerde sizontlarin tanimlanamamasi, 7. mutans
sizontlarinda ¢ekirdegin biiyiik olmasi gibi 6zellikler,
sizont morfolojisine dayali tiir aymrimmina imkan
saglamistir (49, 50).

Bir zamanlar serolojik tanimlamalarin  tiir
ayiriminda giivenilir bir kriter oldugu ve en iyi
sonuglarm Indirek Floresan Antikor (IFA) testi ile
alindig1 belirtilmekle birlikte, tiirler arasindaki ¢apraz
reaksiyonlarin tespit edilmesi, serolojik tanimlamalar
i¢in 6nemli bir handikap olmustur (49).

Konak ve vektor kene 6zgiilliigiiniin yaninda, tiir
ayriminda Onemli bir kriter olan patojenitenin,
ornegin diisiik patojeniteye sahip 7. mutans 'in, bazen
de Ooldiriicii olmast gibi zaman zaman yaniltict
sonuglar verebilecegi belirtilmistir (31). Tim bu
kriterlerin yaninda Theileria tlirleri arasinda,
piroplasm tasiyiciligi, epidemiyoloji, sizont ve
piroplasmlarin morfolojisi yaninda sayisi, farkli
morfolojik tiplerin yiizde oranlar1 gibi ozellikler tiir
ayiriminda yardimer olabilir (49).

Ancak bugiin Theileria tiirlerinin ayiriminda, tim
bu kriterlerin yeterli olmadigi, parazitteki molekiiler
ve genetik farkliliklar1 ortaya koyan filogenetik
analizlerin  dikkate alinmasi  gerektigi ifade
edilmektedir (7, 17). Son zamanlarda Theileria
tiirlerinin taksonomideki yerlerinin belirlenmesinde,
cesitli genlerin (small subunit ribosomal RNA ve
major piroplasm surface protein) filogenetik
analizlerine dayali caligmalar 6n plana ¢ikmustir (7, 8,
17, 23-25). Belirtilen tiim bu farkliliklara ragmen,
hala bazi Theileria tiirlerinin taksonomi ve
sistemdeki yerleri tartismalidir.

Bu derlemede, sigirlarda bulunan Theileria tirleri
ile bunlarin patojenitesi, taksonomisi ve isimlen-
dirilmeleri tizerinde durulmustur.
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Sigirlardaki  Theileria  Tiirleri:  Sigirlarda,
Theileria parva, T. annulata, T. mutans, T.
taurotragi, T. velifera, T. sergenti/buffeli/orientalis
olmak tizere alti Theileria tirii bulunmaktadir. Bu
tirler arasinda patojenite, morfolojik, biyolojik ve
genetik  yonlerden oOnemli farkliliklar  vardir.
Bunlardan T. parva ve T. annulata en patojen iki tiir
olup, sigirlarda lenfoproliferatif karakterde, yiiksek
morbidite ve mortalite ile seyreden hastaliklara neden
olurlar. Diger Theileria tiirleri nispeten daha az
patojen veya apatojen tirler olarak kabul
edilmektedir. 7. mutans bir¢ok arastirici tarafindan
apatojen (16, 30, 35), bazi arastiricilar tarafindan ise
patojen bir tiir olarak nitelendirilmistir (53). Geyik ve
antiloplarin paraziti olan 7. taurotragi’nin sigirlarda
diisiik patojeniteye sahip oldugu, manda ve sigirlarda
bulunan 7. velifera nin ise apatojen bir tiir oldugu
ifade edilmektedir (49). Iyi huylu theileriosis etkeni
olarak kabul edilen 7. sergenti/buffeli/orientalis
grubu parazitlerin patojenitesi, taksonomi ve
nomenkiilatordeki yerleri konusunda tam bir birlik
saglanamamakla birlikte non-transformik Theileria
tirleri olarak klasifiye edilmislerdir (8, 14, 23, 46).
Bu tiirler benzer 6zelliklere sahip olmalarina ragmen,
bulunduklar1 iilkelere gore farkli isimlerle ifade
edilirler. Japonya’da 7. sergenti, Avustralya’da T.
buffeli ve Avrupa’da T. orientalis iyi huylu Theileria
tirleri olarak bilinmektedir (50). Bu ayirim,
hastaligin patogenezisini olusturan parazit formlari
ile iliskilendirilmistir. Bu gruptaki parazitlerin
patogenezisinde eritrositlerdeki piroplasm formlari
etkin rol oynamakta ve hastaliin belirtisi olarak
anemi One c¢ikmaktadir (29). Son yillarda Dogu
Asya’da sigir ve mandalarda tespit edilen yeni bir
tiirde (Theileria sp.) bu gruba dahil edilmistir (23).

Theileria parva: Sark Sahil Hummasi etkeni
olan T. parva; Orta, Dogu ve Giiney Afrika’da
(Sudan, Zaire, Kenya, Viktorya Golii) sigir, zebu,
manda ve antiloplarda bulunur (27, 31). T. parva nin
vektorleri, Rhipicephalus appendiculatus basta olmak
uzere, R. zambesiensis, R. duttoni, R. simus ve R.
evertsi'dir (31). T. parvanmin son konaktaki
proliferasyon  yeri lenfositlerdir. 7.  parva
enfeksiyonlarinda ozellikle baglica T-lenfositlerinin
subsetleri (BoT4" ve BoT8") ve B-lenfositleri enfekte
bulunmustur (19, 31). Eritrositler i¢indeki piroplasm
formlar1 ¢ogalmaz ve dolayis1 ile hastaligin
patogenezisinde sizontlar etkindir (39). Bu tiirtin, 7.
parva parva, T. parva bovis ve T. parva lawrencei
olmak iizere {i¢ alt tipinin bulundugu, bu tipler
arasinda morfolojik ve serolojik farkliliklar olmadigi,
ancak biyolojik ve epidemiyolojik farkliliklarin
bulundugu ifade edilmektedir (49). Son yillarda
yapilan molekiiler ¢aligmalar bu alt tipler arasinda



genetik farkliliklarin da bulundugunu gostermektedir
(3.

Theileria annulata: Tropikal theileriosis etkeni
olan T. annulata;, Kuzey Afrika, Gliney Avrupa, Orta
Dogu, Hindistan, Cin, Asya’nin bir boliimii ile Nil
Vadisi’nden Sudan’a kadar wuzanan genis bir
cografyada sigir, manda ve zebularda goriilen bir
tirdir (26, 39). Bu tir basta H. anatolicum
anatolicum, H. a. excavatum, H. detritum ve H.
marginatum olmak {izere bu soya baglh 15 kene tiirii
tarafindan nakledilir (9, 22, 33, 39, 49). T. annulata
enfeksiyonlarinda B-lenfositlerinin subsetleri ve
monositler enfekte bulunmustur (19, 31). T.
annulata’nin patogenezisinde, hem sizontlar, hem de
eritrositlerde ¢cogalma siklusu gosteren piroplasmlar
etkindir (19, 39).

Theileria mutans: T. mutans ilk defa Giiney
Afrika’da sigirlarda tespit edilmis, daha sonra
diinyanin birgok bolgesinde diisiik patojeniteli tiim
tirler 7. mutans olarak bildirilmis ve diger iyi huylu
Theileria tirleri ile karistirtlmistir (35, 43, 44).
Avrupa, Amerika ve Akdeniz iilkelerinde T.
orientalis uzun bir sire 7. mutans olarak
degerlendirilmistir (35). 7. mutans 'm Rhipicephalus,
Haemaphysalis, Boophilus, Dermacentor ve Ixodes
keneleri ile nakledildigi bildirilmekle beraber, esas
vektoriiniin  Amblyomma cinsi keneler oldugu ve
Tropik Afrika (Dogu, Orta ve Giiney Afrika ile
Caribbean adalar1) ile sinirli bir tiir oldugu ifade
edilmektedir (35, 49). Mandalarin paraziti olarak
kabul edilen 7. mutansin sigirlarda genellikle iyi
huylu theileriosise neden oldugu, ancak &zellikle
Dogu Afrika’da parazitin  patojen  suslarinin
bulundugu ve  Olimle  sonuglanan  ciddi
enfeksiyonlara yol agtig1 ifade edilmistir (3, 46, 53).
T. mutansin patojenite yoOniinden ¢eligkili bir
bicimde degerlendirilmesinin nedeni, diinyanin
degisik bolgelerinde 7. mutans’tan ileri geldigi
diistiniilen enfeksiyonlarin gergekte farklt Theileria
tirleri tarafindan olusturulmasindan kaynaklan-
maktadir. Giiney Afrika’da 7. mutans olarak
tanimlanan parazitin 4. variegatum ile tasmnan
apatojen bir tiir oldugu, Kenya’da belirlenen diger
apatojen bir tiirlinde, T. taurotragi ile benzer oldugu
ifade edilmistir (49). T. mutans m patojenitesine etki
eden faktorlerin bilinmedigi, bu tiire atfedilen
Tzanneen theileriosis’inin aslinda R. appendiculatus
ile taginan bagka bir tiir tarafindan olusturuldugu
belirtilmistir (49). Ayrica Tzanneen hastaliginin,
sadece 7. mutans tarafindan degil, diger birgok
etkenin isbirligi sonucunda olustugu da ifade
edilmistir (34). Tiim bu bilgiler 7. mutans m apatojen
bir tir oldugunu, ancak bazi suslarinin patojen
olabilecegi diisiincesini desteklemektedir.
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Theileria taurotragi: Geyik ve antiloplarin bir
paraziti olan 7. taurotragi sigirlarda da enfeksiyon
olusturabilmektedir (4). Sigirda genellikle hafif veya
subklinik enfeksiyonlara neden olmakla birlikte,
bazen ciddi hastalik tablosu olusturabilir. 7.
taurotragi disiik patojenitesi yoniinden 7. mutans ile
karigtirtlmigtir. Ancak gerek morfoloji ve gerekse
vektor kene yoniinden 7. mutans’tan farkhidir. T.
taurotragi, T. parva ile tek yonlii kross reaksiyon
verir.

Theileria velifera: Afrika’da mandalarin bir
paraziti olup, sigirlar i¢in non-patojen bir tiirdiir. 7.

velifera, Amblyomma soyuna bagli kenelerle
nakledilir (35).
Theileria  sergenti/buffeli/orientalis (Bening

Theileria) grup: Bu tiirler, Uzak Dogu, Amerika,
Avustralya, Avrupa ve Afrika’nin hemen her
bolgesinde bildirilmistir (43, 46). Bu parazitlerin,
Asya’da Haemaphysalis, keneleri ile nakledildikleri
ileri siiriilirken, Texan ve Chine izolatlariin
Dermacentor ve Amblyomma soylarma bagli kene
tiirleri ile nakledildigi ileri siiriilmiistiir (13, 20, 40-
42, 46). lyi huylu Theileria (bening Theileria)
etkenleri olarak bilinen bu tiirleri, patojen tiirlerden
ayirt eden en belirgin 6zellik, sizontlarinin 16kosit
transformasyonu ve Oldiiriicii lenfoproliferasyon
olusturmamasidir. Dolayisi ile hastaligin
patogenesisde sizontlarin hi¢ bir rolii yoktur.
Sizontlara, gecici bir siire sadece lenf nodiilleri, dalak
ve karacigerde rastlanir (46). Bu gruptaki Theileria
tirlerinin gizontlar;, sadece Avustralya, Kore ve
Japonya’da tespit edilebilmistir (43).
Patojenitelerinin orta derece patojenden apatojene
kadar degistigi bildirilmistir (29). T. sergenti nin
Japonya’da meradaki sigirlarda anemi ile seyrederek
ileri derecede verim kaybina yol acan onemli bir
enfeksiyona yol actigi ifade edilirken (45, 49),
sporozoitlerin lenf yumrusuna inokiilasyonu ile
olusturulan deneysel enfeksiyonlarda hi¢bir semptom
olugsmadig: bildirilmistir (18).

Chansiri ve ark. (8), alti bilinen ve on dort
bilinmeyen Theileria tirii ile SSU rRNA temelinde
yaptiklart molekiiler filogenetik caligmada, 7. parva,
T. annulata ve T. taurotragi’yi patojen Theileria
tiirleri grubuna, 7. sergenti ve T. buffeli’yi de patojen
olmayan gruba dahil etmislerdir. Onuma ve ark. (32),
bu grubu olusturan tiirlerin yeniden siniflandirilmasi
gerektigini, 7. sergenti’nin MPSP geninin analizi
sonucunda dort tipinin bulundugunu (I,C,B4,B,),
bunlardan tip I’nin sigirlarda anemiye yol agtigini,
ancak tip C’nin 7. orientalis ve T. buffeli gibi
apatojen oldugunu bildirmistir.
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Parazitlerin ~ mikroskopik  goriiniimlerindeki
benzerlik, biitliin vektdr kenelerin belirlenmemis
olmasi gibi tam bir hayat siklusu verilerinin mevcut
olmamasi, miks enfeksiyonlarin goriilme ihtimalinin
yiiksek olmasi ve saf izolatin elde edilme giicliigii
gibi faktorlerden dolayi, bu tiirlerin
isimlendirilmesinde degisik goriisler ileri siiriilmis
olup, bu konuda heniiz tam bir goriis birligi
saglanamamustir (7). Benzer 6zelliklere sahip olan bu
tirler, ¢ogu zaman bulunduklar1 cografik bdlge,
makrosizontlarin olup olmadigi, vektér kene ve
konak spesifikligi gibi kriterler esas almarak
isimlendirilmistir (46). Avustralya ve Japonya’da
sirast ile 7. buffeli ve T. sergenti olarak
adlandirilirken, Avrupa’da 7. orientalis olarak
isimlendirilmistir (50). Vilenberg (50), serolojik ve
morfolojik ozelliklerini dikkate alarak, bu tiirlerin
ayn1 parazitler oldugunu ve T. orientalis olarak
isimlendirilmesini 6nermisken, bazi yazarlar (14, 24),
T. buffeli ve T. orientalis’in ayni tiir, T. sergenti nin
bunlardan farkli bir tiir oldugunu ileri siirmiislerdir.
Levine (26), T. sergenti'nin ozellikle buzagilarda
anemi ile seyreden enfeksiyonlar olusturdugunu ve
dolayist ile klinik olarak 7. buffeli ve T. orientalis ten
ayrt bir tiir olarak ele alinmasi gerektigini ifade
etmistir. Kore ve Cin’de 7. sergenti olarak
isimlendirilen Theileria spp.’nin Japonya’da bulunan
tir ile iligkisinin agik olmadigi bildirilmistir (25).
Avusturalya’da Callow ve ark. (6), iyi huylu
theileriosis  etkenini, = mandalardan  sigirlara
aktarabildigi i¢in bu paraziti 7. buffeli olarak
isimlendirmigtir. Ancak ayni etken Hindistan ve
Cin’de sigirlara aktarilamamistir. Bundan dolay:
Avustralya’da bulunan parazitin farkli oldugu
distiniilmiistiir. 7. orientalis sigwlarda, T. buffeli
mandalarda tespit edildigi i¢in manda spesifik
parazitler (Cin, Hindistan) 7. buffeli, digerleri T.
orientalis olarak isimlendirilmistir (43). Avustralya
parazitinin vektorii H. humerosa ve H. bancrofti dir.
H. longicornis ise Kore ve Japonya’da Theileria
spp.’nin  vektoriidiir. Ingiltere’de ise  Theileria
spp.’nin vektorii H. punctata’dir (43). Fujizaki (14),
Avustralya’da H. longicornis ile sadece T.
sergenti’nin, Japonya’da ise ayni kene ile hem 7.
sergenti, hem de 7. orientalis’in nakledildigini
bildirmistir. Ayrica, ELISA ile T. sergenti ve T.
buffeli/orientalis arasinda serolojik farkliliklari
belirlemis, yine p33/34 protein gen analizlerine gore
bu iki grubun ayrilabilecegini ifade etmistir. Buna
gore iyi huylu theileriosis etkenlerinin 7. sergenti ve
T. orientalis/buffeli olmak iizere iki grupta
toplanmasi gerektigini ileri siirmiistiir. Ayn1 arastiric
(14), iyi huylu gurubu parazitlerin tek tiir adi altinda
isimlendirilmesi durumunda, 7. sergenti adinin
kullanilmas1  gerektigini belirtmis, ancak Asya
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mandalarinin paraziti olan 7. buffeli nin sigirlarm iyi
huylu Theileria tiirleri ile benzer olarak ele
alinmadigin1 ifade edenler olmasi ve Wenyon’un,
1926 yilinda 7. sergenti adini bir koyun paraziti igin
kullanmas1 gibi filogenetik sebeplerden dolay:r iyi
huylu theileriosis etkenlerinin temsilcisi olarak 7.
sergenti’den ziyade T. buffeli ve T. orientalis’in
almmasi gerektigini ifade etmistir. Vilenberg (50),
Japon, Avustralya, Ingiliz, iran, Amerika, Kore
suslarn1  serolojik  ve  morfolojik  olarak
kargilagtirmasi1 sonucunda, bu tiirlerin 7. orientalis
olarak isimlendirilmesini dnermis, ancak bu énerinin
Asya mandalarinin parazitinin sigirlardaki ile benzer
olup olmadig tartigmasi ¢ikincaya kadar devam ettigi
belirtilmigtir (14).

Sigirlarin iyi huylu Theileria tiirlerinde, MPSP
(p33/34) geni yiiksek derecede korunmustur. Ayni
sekilde T. annulata, T. parva ve Babesia equi’de 30
kDa piroplasm proteinini kodlayan genler tespit
edilmistir. Bu gen dizilerinin belirlenmesi, Theileria
parazitlerinin taksonomilerinde ¢ok oOnemli veriler
ortaya koymaktadir. Kawazu ve ark. (23), sigirlardaki
Theileria spp. ile buffalolardaki Theileria spp.’nin
iliskisini  belirlemek icin, p33/34 genini analiz
ettiklerinde, buffalolardaki  Theileria  spp. nin
sigirlardaki  Theileria spp.’den farkli oldugunu,
sigirlardaki Theileria spp.’ninde kendi aralarinda 7.
sergenti  (lkeda stock) ve T.buffeli/orientalis
(Warwick, Marula, Essex stock) olarak iki gruba
ayrildigmmi  ileri  slirmiiglerdir. Ayni  arastirma
sonuclarma gore (23), buffalolardaki Theileria spp.
icin kullanmilan 7. buffeli isminin, sigirlar igin
kullanilamayacagi, bunun yerine sigirlardaki iyi
huylu Theileria tiirleri i¢in Vilenberg’in 6nerdigi gibi
T. orientalis isminin kullanilmasini teklif etmiglerdir.
Gubbels ve ark., 18S SSU rRNA ve MPSP genleri
iizerinde yaptiklar1 caligmada (17), sigirlardaki iyi
huylu theileriosis etkenleri igin, molekiiler seviyede
daha fazla veriler elde edilinceye kadar 7. buffeli
isminin kullanilmasini 6nermislerdir.

Tiirkiye’de theileriosis ile ilgili arastirmalar, uzun
yillar lenf ve perifer kan frotilerinin mikroskopik
bakismma goére (10-12, 15, 48), son yillarda ise
serolojik ve molekiiler yontemler ile yapilmistir (1, 2,
51, 52). Bu ¢alismalar, Tiirkiye’de sigirlarda patojen
Theileria tirlerinden T.annulatanin yiiksek oranda
bulundugunu gostermistir. 7. mutans’in, eskiden
biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin
olarak bulundugu saniliyordu. Ancak bugiin bu tiiriin
sadece tropik Afrika’da bulundugu, diinyanin diger
bolgelerinde ise iyi huylu theileriosis etkeninin, 7.
mutans’in disinda bir Theileria tiirii veya tiirleri
olabilecegi kanaati ortaya ¢ikmustir.



Tiirkiye’de Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgesini kapsayan genis bir alanda sigirlarda T.
annulata’nin yaygmliginin belirlenmesi amaciyla
tarafimizdan yapilan mikroskopik, serolojik ve
molekiiler ¢aligmalarda (Tiibitak Projesi. Proje No:
VHAG-1653), T. annulata pozitif 6rneklerin disinda,
kan frotilerinde Theileria spp.’nin  piroplasm
formlari, serumlarda ise 7. annulata’ya karst
sekillenen antikorlar tespit edilen bazi numunelerde,
bu iki yonteme goére daha spesifik ve duyarli olan
Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile 7. annulata
amplifiye edilememigtir. Bu sonug¢ Tiirkiye’de
sigirlarda 7. annulata diginda baska bir tiir veya
tiirlerin olabilecegi kanaatini dogurmustur. Nitekim
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