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OZET

Bu galismada, laktasyon veriminin tespitinde kullanilan farkli hesaplama yontemleri (isve¢, Vogel, Hollanda I,
Hollanda 11, Trapez I, Trapez II ve Devlet Uretme Ciftligi) ve kontrol periyotlar1 (14, 21, 28, 42 ve 56 giinliik)
karsilastirilmistir. Aragtirmada 65 bas Siyah Alaca inege ait giinliik siit verimi kayitlar1 kullanilmstir.

Arastirmada ortalama gergek laktasyon verimi 5557.6190.1 kg ve gergek laktasyon siiresi 284.0£1.0 giin olarak tespit
edilmistir. Gergek laktasyon verimi ile hesaplanan laktasyon verimleri arasindaki korelasyon katsayilari biitiin kontrol
periyotlar1 ve yéntemler igin yiiksek bulunmustur (p<0.001). Isve¢ ve Hollanda I yoéntemleri 21 ve 56 giinliik
periyotlarda, Hollanda II ve Trapez I yontemleri ise 42 giinliik periyotta gerg¢ek laktasyon verimine en yakin sonuglari
vermistir (p>0.05). Diger kontrol periyotlarinda ise tiim yontemler ger¢ek laktasyon veriminden énemli diizeyde
farklilik gostermistir (p<0.05).

Sonug olarak, bu isletme igin 21 giinliik kontrol periyodunda Isve¢ ve Hollanda I veya 42 giinliik kontrol periyodunda
Hollanda II ve Trapez I yontemlerinden birinin kullanilmasinin uygun olacagt sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Hesaplama Yontemleri, Kontrol Periyotlari, Laktasyon Verimi, Siyah Alaca.

ABSTRACT

Comparisons Between Different Methods and Sampling Intervals Used for Estimating Lactation Yield in
Holstein Cows

In this study, different methods (Swedish, Vogel, Dutch I, Dutch II, Trapeze I, Trapeze Il and State Farm) and
various sampling intervals (14, 21, 28, 42 and 56 days) used for estimating lactation yield in Holstein cows have been
compared. For this purpose, data on daily milk yield of 65 Holstein cows were used.

Average actual lactation yield was 5557.6+£90.1 kg and average actual lactation length was 284.0+1.0 days. High
correlations were found between actual and estimated lactation yield for all methods and sampling intervals
(p<0.001). Lactation yields estimated by using Swedish and Dutch I methods at sampling intervals of 21 and 56 days,
Dutch II and Trapeze I methods at sampling interval of 42 days were similar to actual lactation yield (p>0.05).
Estimated lactation yields at other sampling intervals were significantly different from actual lactation yield for all
methods used (p<0.05).

As a result Swedish and Dutch I methods at sampling intervals of 21 days or Dutch II and Trapeze I methods at
sampling intervals of 42 days could be recommended to estimate lactation yields of the Holstein cows studied.

Key Words: Estimating Methods, Holstein, Lactation Yield, Sampling Intervals.

GIRiS

Siit sigirciliginda, laktasyon veriminin miktar
ve kalitesinin belirlenmesi seleksiyon ve reforme
islemlerinde son derece dnemlidir. Bundan dolay1
her isletme mevcut ineklerinin laktasyon verimini
cesitli yontemlerle tespit etmeye ¢aligmalidir.

Gergek laktasyon veriminin (GLV) dogru bir
bicimde tespiti, laktasyon siiresince her giin ve
her sagimda elde edilen siitiin Olgiilerek
kaydedilmesi ile mimkiindiir. Bu islem, son
derece zaman alic1 ve masrafli olmasindan dolay1
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isletme agisindan hem ekonomik hem de pratik
degildir. Bu nedenle laktasyon verimlerinin
tespitinde, genis kontrol periyotlarini dikkate alan
ve GLV’ye yakin sonuglar veren hesaplama
yontemleri gelistirilmistir (1).

Laktasyon veriminin hesaplanmasinda kontrol
periyotlarin1 dikkate alan yontemlerin gelistiril-
mesi ile ilgili ilk c¢aligmalar Danimarka’da
baglatilmis ve 1895 yilinda ilk resmi “Verim
Kontrol Cemiyeti” kurulmustur. Bu ¢aligmalar
sayesinde siit sigircilign  gelistirilmis ve  siit
iretiminin  artirilmasinda  olumlu  sonuglar
almmugtir (2).

Laktasyon verimlerinin hesaplanmasi farkli
kontrol periyotlarinda yapilmaktadir. Bu periyot-
lar 7, 14, 21, 28, 42, 56 giin veya aylik, iki aylik,
iic aylik gibi farkli zamanlari igermektedir.
Kontrol periyodu Almanya’da en fazla 30 giin,
Norveg’te 21 giin, Amerika Birlesik Devletlerinde
30-60 giin, Kanada’da 45-60 giin, Isve¢’te 15, 21,
28 ve 30 giindiir (2-5). Laktasyon verimlerinin
hesaplanmasinda  kullanilan Isveg, Vogel,
Hollanda I, Hollanda II, Trapez I, Trapez II,
Devlet Uretme Ciftligi (DUC) vb. ydntemler
gelistirilmistir. Bdylece laktasyon verimlerinin
dogru bir sekilde hesaplanmasi ile verim kontrol
masraflar1  arasindaki  dengenin  kurulmasi
saglanabilmistir.

Islah programi ¢er¢evesinde laktasyon verim
kontrollerinin yapilmast ve verimlerin kayde-
dilmesi hususunda faaliyet gdosteren “Uluslararasi
Hayvan Kayitlar1  Komitesi  (International
Committee for Animal Recording—ICAR)” adli
bir kurulus bulunmaktadir. Bu kurulus ihtiyaca
bagli olarak iiye olan iilkelerin uyacagi kurallar
belirleyerek yaymlar ve uygulamalari izler (6).

Degisik yontemler ve kontrol periyotlarinda
hesaplanan laktasyon verimleri ile GLV arasinda
¢ok yiiksek diizeyde korelasyon oldugu tespit
edilmistir (1, 7, 8).

Birgok aragtirma GLV’ye en yakin (en az fark
ve en diigiikk standart sapma) laktasyon veriminin
genelde Isve¢ yontemi ile hesaplanabilecegini
gostermektedir (9-12). Bununla birlikte Goniil
(2), laktasyon veriminin hesaplanmasinda Isveg
ve Hollanda yonteminin dogruluk derecelerinin
birbirine ¢ok yakin oldugunu bildirmistir.

Arastirmalar  kontrol periyotlari arasi siire
azaldiginda standart sapmanm da azaldigi ve
hesaplamanin dogrulugunun arttigin1 géstermistir
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(2-5, 7, 10, 13-15). Bununla birlikte iki kontrol
arasi siire azaldikga kontrol masraflart da
artmaktadir.

Bu sonuglar, GLV’ye en yakin laktasyon
veriminin hesaplanmasinda kullanilacak kontrol
periyodu ve yontemin, siiriiden siirliye degigebile-
cegini gostermektedir. Bu c¢alisma, Sanlwurfa
ilinde Erol Teknik Besi ve Siit isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca ineklerin laktasyon
verimlerinin hesaplanmasinda kullanilacak en
uygun yontem ve kontrol periyodunu belirlemek
amaci ile yapilmigtir.

GEREC ve YONTEM

Hayvan Gereci: Bu c¢alisma, Sanlwrfa ilinde
Erol Teknik Besi ve Siit isletmesinde yetistirilen
65 bas sagmal Siyah Alaca inegin 2001-2003
yillar1 arasindaki giinliik siit kontrollerinin tespiti
ile elde edilen verilerle yapilmistir. Hastalik, satis
ve O0liim gibi nedenlerle laktasyonu sona ermeden
stirliden ayrilan hayvanlara ait veriler degerlendir-
meye alinmamustir.

Ineklerin giinliik siit verimleri sabah ve aksam
olmak {izere gilinde iki sagim yapilarak
belirlenmistir. ineklerin GLV’leri, giinliik siit
verimleri toplanarak elde edilmistir.

Kontrol  Periyotlarn ve  Yontemler:
Laktasyon veriminin hesaplanmasinda kontrol
periyotlar1 olarak 14, 21, 28, 42 ve 56 giinlikk
araliklar alinmistir. Kontrol periyotlar1 dikkate
alinarak dordii uluslar arasinda yaygin olarak
kullanilan Isveg, Vogel, Hollanda I ve Trapez I
yontemleri, ikisi modifiye edilmis Hollanda II ile
Trapez Il yontemleri ve Tirkiye’de gelistirilmis
olan DUC yéntemi ile laktasyon verimi
hesaplanmis ve bu sonuglar karsilastirilmigtir. Bu
yontemler;

1-isve¢ Yontemi:
n a
Lv=a Xk -(5 -Aki
1
2-Vogel Yontemi:
n
LV=a > k;
i

3-Hollanda I Yontemi:
LV =LS x GOSV

a
Burada GOSV=(2k; / >n) ve LS = na — (E -A)



4-Hollanda II Yontemi:

LV=(3k; /Zn)x LS

5-Trapez I Yontemi:

a
LV:(A-l)kﬁ‘E [k1+kn+2 (k2 + k3 Feeat kn»l)]

6-Trapez II Yontemi:

a
LV:(A- 1 )k1+ E [k|+kn+2(k2+k3+...+kn_ 1 )]+Bkn

7-DUC Yontemi:

DUC yonteminde kontrol sayis1 (n) tek ise;
LV:(A-l)k1+a[k]+k2+k3+ k4 Feeet kn_])] + Bkn

DUC yénteminde kontrol sayis1 (n) gift ise;

LV=(A-D)k;+a[k;+ko+ks+ks+eeat (KK, )/2]+Bk,
formiilleri ile hesaplanmigtir.

Burada; LV, laktasyon verimini; n, kontrol
sayisini; a, kontrol periyodunu; k;, herhangi bir
kontrolde belirlenen siit verimini; k;, ilk
kontrolde belirlenen siit verimini; k,, son
kontrolde belirlenen siit verimini; GOSV, giinliik
ortalama siit verimini; LS, laktasyon siiresini; A,
dogum-ilk kontrol arasi siireyi; B, son kontrolden
laktasyon sonuna kadar gecen siireyi (giin) ifade
etmektedir (2, 3,9, 11).
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Istatistik analizler icin MINITAB ve SPSS
paket programlari kullanilmistir. GLV siralamast
ile hesaplanan laktasyon verimi (HLV)’nin
siralamast  arasindaki uyumun tespiti i¢in
korelasyon katsayilart hesaplanmistir. HLV’nin
GLV’ye yakinligini tespit etmek igin bagimli
(Paired) T testi yapilmustir.

GLV ile HLV arasindaki farklarin aritmetik
ortalamas1 [D= (GLV — HLV) / N] ve farklarin
standart sapmalari (SD) hesaplanarak % mutlak
farklar (|D|*100 / GLV) belirlenmistir.

BULGULAR

Incelenen  donemlerde  ortalama GLV
5557.6£90.1 kg, gercek laktasyon siiresi
284.0£1.0 giin olarak bulunmustur. GLV ile HLV
arasindaki korelasyon katsayilarinin sonuglar1
Tablo 1’de verilmistir. Korelasyon katsayilari
biitiin kontrol periyotlarinda ve yoOntemlerde
pozitif ve yiiksek diizeyde 6nemli bulunmustur
(p<0.001). HLV’nin aritmetik ortalamalari,
farklarin ortalamasi (D) ve bunlara ait standart
sapma degerleri ile % mutlak fark degerleri Tablo
2’de verilmistir. En diisik D degeri, 21 ve 56
giinliik kontrol periyotlarinda Isve¢ ve Hollanda I,
42 giinliik kontrol periyotlarinda Hollanda II ve
Trapez I yontemleri ile hesaplanan laktasyon
verimlerinde gozlenmistir. Bu farklar istatistiksel
olarak oOnemsizdir (p>0.05). Diger kontrol
periyotlarindaki HLV, GLV’den 6nemli diizeyde
farklilik gdstermistir (p<0.05).

Tablo 1. Gergek laktasyon vegimi ile hesaplanan laktasyon verimi arasindaki Isveg, Vogel, Hollanda I, Hollanda II,
Trapez I, Trapez II ve Devlet Uretme Ciftligi yontemlerine gore korelasyon katsayilari.

Kontrol Periyodu YONTEMLER
(Giin) ISVEC VOGEL HOL.I HOL.Il TRA.I  TRA.II DUC
14 0.07+%%  0.9G¥*  (.Q7RKE Q7K QQ7RRE (9K 0.98*#*
21 0.02%%% Q0% (.02FKK  (8OFEE  (ODRHE (kK 0.93%#*
28 0.05%%%  Q.O2%*%  (95KKE  (O5kEE ) QGREE () 95kkx 0.95%#%
42 0.04%%% Q%% (O4%Ek  (004Rkk  (04%Er (. 94kk 0.93%#*
56 0.03%F% Q.00+ Q.02¥EK  (02FRX  (0kEE  (.9DHk 0.90%**
% p<0.001
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Tablo 2. Hesaplanan laktasyon veriminin Isvec, Vogel, Hollanda I, Hollanda II, Trapez I, Trapez II ve Devlet Uretme
Ciftligi yontemlerine gore aritmetik ortalamalari (X)), farklarin ortalamasi (D), standart sapmast (SD) ve % mutlak

fark degerleri.
Kontrol Periyodu YONTEMLER
Gi . -
(Gl iSVEC ~ VOGEL  HOL.I HOL. TRAI  TRA.Il  DUC

X 5321.1 5049.1 53540 63992 52190 ssdg  OSAT
s DiSD 237167 S094204 2044180 8424238 3394175 2874170 .

% 4 10 4 13 7 5 ok k

p ek sesfesk ek ko ko ek

X 5580.3 53793 55033 57610 s4473 seas3 e
i DESD 2388 178317 36:294  203:327 1108294 864295 ;

% 1 3 1 4 2 2 R

p - sk - skok kok *

X 5862.5 57323 58640 58106 s6829 5875 2t
g DESD 3055238 1758205 306:234 253240 1258221 260227 .

% 5 3 5 4 2 5 A

P skoksk oKk koksk ksksk ksksk koksk

X 57819 57934 57829 S5933  SS:26 S65T2 oo
i DiSD 4S8 2365309 225050 364259 354253 -100:246 ;

% 4 4 4 1 1 2 stk

P gk ok gk _ _ %

X 5606.1 5759.3 se041 58383 sa3vs o s7a2o U100
s DiSD 49300 202:350 474206 281315 3245289 1754303 .y

% I 4 1 5 6 3 re

p - oKk - ksksk ksksk skoksk

*: p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001; -: Fark 6nemsizdir.

TARTISMA

Bu caligmada 14, 21, 28, 42 ve 56 giinliik
kontrol periyotlar1 kullanilmigtir. Bu  kontrol
periyotlart  bircok  arastirmacinin  kullandigt
periyotlarla uyumludur (1, 7, 12).

Sekerden (1) ile Kaya ve ark. (7), yaptiklar1
calismalarda korelasyon katsayisini pozitif yonde
o6nemli bulmuslardir (p<0.01). Yapilan bu
calismada GLV ile HLV arasinda gozlenen
korelasyon  katsayilari, bu aragtirmacilarin
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte bu ¢alismadaki korelasyon katsayilarinin
o6nemlilik diizeyleri, adi gecen arastirmacilarin
bulduklarindan daha yiiksektir (p<0.001). GLV
ile HLV arasindaki korelasyon katsayilarinin
pozitif ve yiiksek diizeyde bulunmasi, bu iligkinin
ayn1 yonde sabit bir tempo ile degistigini
gostermektedir.  Dolayisiyla  bu  g¢alismada
kullanilan hesaplama ydntemleri ile elde edilen
sonuglardan damizlik se¢iminde yararlanilabilir.

Yapilan birgok calismada (2, 10-13), isveg ve
Hollanda 1 yontemi ile 21 giinliik kontrol
periyotlarinda hesaplanan laktasyon verimleri
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GLV’ye yakin degerler vermistir. Bu ¢aligmada
da adi gegen kontrol periyotlarinda ve
yontemlerinde benzer sonuglar elde edilmistir.

Kaya ve ark. (7), Siyah Alaca ineklerde
Hollanda veya Trapez yontemi ile hesapladiklar
laktasyon  veriminin 28  giinlik  kontrol
periyodunda GLV’ye en yakin sonug¢ verdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise Hollanda veya
Trapez yontemi ile 28 giinlik kontrol
periyodunda hesaplanan laktasyon verimleri
GLV’den istatistiksel olarak farkli bulunmustur
(p<0.05).

Crosse ve ark. (13), biitin kontrol
periyotlarinda Isve¢ yontemi ile hesaplanan
laktasyon veriminin GLV’ye en yakin sonucu
verdigini ve GLV’den %5 sapma sinirlan
igerisinde oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada
da benzer sonug elde edilmistir.

Bu galismada GLV ile HLV arasindaki fark,
mutlak farkin sadece %1’den kiiciik oldugu
durumlarda  istatistiksel  acidan  Onemsiz
bulunmustur. Bu durum % mutlak farkin GLV ile



HLV arasindaki benzerlik agisindan uygun bir
Olcii oldugunu gostermektedir. GLV ile HLV
arasindaki farklarin standart sapmalar1 bir hata
Ol¢iisii  olarak kabul edilmis ve hesaplama
yontemlerinin dogruluk derecesini gosteren bir
6l¢ii oldugu bildirilmistir (2, 3, 10). Bu galismada
genelde kontrol periyotlart arasi siire arttiginda
standart sapmanin da arttigr goriilmiistir. Bu
sonuglar Goniil (2), Diizgiines ve Eker (3),
Everett ve ark. (4), Gravert (5), Kaya ve ark. (7),
Johansson (10), Lamb ve Young (14) ve
McDaniel (15)’in yaptig1 ¢caligmalarin sonuglarry-
la benzerlik gostermektedir.

Sekerden (1) ve Kaya ve ark. (7)’1n yaptiklar
caligmalarda kontrol periyotlari arttikga % mutlak
fark degerleri diizenli olarak artmistir. Bu
caligmada elde edilen % mutlak farklar, degisik
yontem ve kontrol periyotlarina gore diizensiz
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