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ivesi Koyunlarda Dogum Oncesi ve Sonrasi Donemdeki
Bazi Biyokimyasal Parametreler ve Mineral Madde
Diizeylerinin Arastiriimasi*

Bu calismada, ivesi koyunlarinda dogum oéncesi ve sonrasi dénemde bazi biyokimyasal
parametrelerin ve mineral madde dlzeylerinin arastirilmasi amagclandi.

Materyal olarak 30 adet 3-5 yaslarinda gebe Ivesi irki koyun kullanildi. Biyokimyasal analizler igin
kan ornekleri V. Jugularisten alindi. Kan serum o&rneklerinde alkalen fosfataz (ALP), aspartat
aminotransferaz (AST), albimin (ALB), direkt ve total bilirubin, total protein (T.Protein), glukoz
(Glu), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P) ve demir (Fe) diizeyleri otoanalizérde saptandi.

ivesi koyunlarinda dogum 6ncesi ve sonrasi ortalama biyokimyasal degerler sirasiyla; ALP
(76,1316,41; 150,97+14,09 IU/L), AST (72,07+3,60; 91,07+2,81 IU/L), albumin (2,54+0,09;
2,47+0,08 g/dl), total protein (5,85+0,16; 6,13+0,09 g/dl), glukoz (44,50+2,13; 42,43+1,86 mg/dl),
direk bilirubin (0,1340,01; 0,15+0,01 mg/dl), total bilirubin (0,16+0,01; 0,17+0,01 mg/dl), Ca
(7,9240,26; 8,66+0,31 mg/dl), P (2,56+0,15; 3,27+0,19 mg/dl), Fe (70,83%4,65; 100,53+5,69
mcg/dl) ve Mg (2,82+0,70; 4,36x1,41mg/dl) olarak belirlendi. ivesi irki koyunlarda dogum &ncesi ve
sonras! donemlerde ALP (p<0.001), AST (p<0.01), Fe (p<0.01) ve P (p<0.001) dlizeyleri istatistiki
olarak farkli bulunurken, diger parametrelerde istatistiki bir fark tespit edilmedi.

Sonug olarak; Biyokimyasal parametrelerin ve mineral madde dizeylerinin dogru bir bigimde
yorumlanabilmesi igin hayvanin dogum 6ncesi ve sonrasi déneminin g6z éniinde bulundurulmasi
gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Dogum éncesi, dogum sonrasi, kan parametreleri, koyun

Investigation of Some Biochemical Parameters and Mineral Levels
in Pre- and Post-partum Period of Awassi Ewes

In this study, it was aimed to compare the some biochemical and minerals levels on prepartum and
postpartum period in Awassi ewes.

A total of 30 pregnant Awassi ewes, aged 3-5 years were used. Blood was taken from V. Jugularis
of the ewes. Alkaline phosphatase (ALP), aspartate aminotransferase (AST), albumin (ALB), direct
and total bilirubin, total protein (T.Protein), glucose (Glu), calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphor
(P) and iron (Fe) levels were investigated in serum samples.

The levels in pre-and postpartum period of Awassi ewes were defined as following: ALP
(76,1346,41; 150,97+14,09 IU/L), AST (72,07+3,60; 91,07+2,81 IU/L), albumin (2,54+0,09;
2,47+0,08 g/dl), total protein (5,85+0,16; 6,13+0,09 g/dl), glucose (44,50+2,13; 42,43+1,86 mg/dl),
direct bilirubin (0,13£0,01; 0,15+0,01 mg/dl), total bilirubin (0,16+0,01; 0,17+0,01 mg/dl), Ca
(7,92+0,26; 8,66+0,31 mg/dl), P (2,56+0,15; 3,27+0,19 mg/dl), Fe (70,83+4,65; 100,53+5,69
mcg/dl), Mg (2,82+0,70; 4,36+1,41mg/dl). The levels of ALP (p<0.001), AST (p<0.01), Fe (p<0.01)
and P (p<0.001) were found statistically different between prepartum and postpartum period while
the other values did not differ.

In conclusion; the observations suggest that pre- and postpartum period of animals have to be
taken into consideration for a correct interpretation of biochemical parameters and mineral levels.

Key Words: Prepartum, postpartum, blood parameters, ewe

Giris
Gebelik ddéneminde hayvanlarin kardiyovaskiler, respiratorik, gastrointestinal,

merkezi sinir sistemi, genitouriner, kan tablosu ve immunolojik fonksiyonlarinda énemli
degisiklikler meydana gelir (1).

Serum bilesenlerinin hayvanlarda beslenme, cinsiyet, yas ve fizyolojik durumuna
(gebelik ve laktasyon) gore belirlenmesi ile bu dénemler icin 6nemli bilgiler elde edilebilir
(2). Yapilan calismalarda gebelik sirasinda ve gebelik sonrasi laktasyon déneminde
bazi parametrelerin farklilk gosterdigi saptanmistir (3-7).

* Bu galigma Dicle Universitesi Aragtirma Projeleri Birimi (DUAPK-02VF73) tarafindan desteklenmisgtir.
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Glikoz vicutta enerji metabolizmasi ile ilgilidir ve
hayvanin enerji dengesizliginin ortaya konulmasinda ve
gebeligin son ddnemlerinde gebeligin devamlilid
acisindan énemlidir. Bilirubin ve bazi karaciger enzimleri
(AST,ALP) karaciger fonksiyonlarinin birer belirtecidir.
Karacigerin vlcutta enerji sentezindeki roli buylktir.
Gebeligin ilerleyen dénemlerinde ketozise bagli olarak bu
degerlerde degisimler sekillenebileceginden s6z konusu
enzimlerin gebelikte takibi dnemlidir (3).

Kandaki kalsiyum (Ca) seviyesinin kontroliinde ve
degisiminde birgok faktor etkili olmaktadir. Bunlardan biri
de gebelik débneminde sekillenen hormonal degisimlerdir
(8). Gebeligin son doéneminde serum demir (Fe)
konsantrasyonlarinda belirgin bir disisin oldugu ve
gebelik sonrasinda tekrar arttigi bildiriimektedir (5).

Fosfor (P) kas kontraksiyonu, nérolojik fonksiyonlar
ve elektrolit transportu gibi hiicre igi dnemli fonksiyonlara
sahiptir (9). Antunovic ve ark. (10) gebeligin son
déneminde Roubies ve ark. (11) ise dogum sonrasi
fosfor diizeyinin arttigini rapor etmektedirler.

Bu ¢alismada merada beslenmeyen Ivesi koyunlarda
gebeligin son déneminde (beklenen dogum tarihlerinden
15. glin 6nce) ve dogum sonrasi (postpartum 15. gln)
dénemde serum Orneklerinde bazi  biyokimyasal
parametrelerin ve mineral maddelerin diizeylerinin tespiti
amaglanmistir. Bu amagla dogum oOncesi ve dogum
sonrasi alkalen fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz
(AST), serum albumin, direkt ve total bilirubin, total
protein, glukoz, Ca, Mg, P ve Fe duzeyleri
degerlendirilmistir.

ivesi Koyunlarda Dogum Oncesi ve Sonrasi Dénemdeki

F.U. Sag. Bil. Derg.

Gere¢ ve Yontem

Arastirmanin materyalini kapal ahirlarda beslenen
(% 15 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik enerijili besi
yemi) 3-5 yaslarinda 30 adet ivesi irki koyun olusturdu.
Calismada kullanilacak hayvanlar, transabdominal
ultrasonografik muayenelerle gebelik tanisi konan suri
icindeki koyunlardan segildi. Bu koyunlardan, dogumdan
15 glin 6nce (prepartum) ve dogum sonrasi (postpartum)
15. glin de vena jugularisten 10 ml kan érnekleri alindi ve
bu 6rnekler 3000 rpm 15 dakika santriflij edilerek serum
kisimlari ayrildi. Serumlar analize kadar -18 °C’de
muhafaza edildi. Bu 6rneklerde alkalen fosfataz (ALP),
aspartat aminotransferaz (AST) dulzeyleri ile kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), demir (Fe), glukoz,
total protein, albumin, direkt ve total bilirubin
konsantrasyonlari otoanalizérde (AIRONE 200, Medisis
Medikal Sistemler Ltd.) belirlendi.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirmesi igcin SPSS (version 13.0) paket
programinda Paired-Samples T testinden yararlanildi.

Bulgular

Dogum éncesi ve sonrasi 30 Ivesi irki koyuna ait bazi
biyokimyasal parametreler tablo 1 ve tablo 2’de verildi.
Dogum sonrasi Ivesi koyunlarinda ALP (p<0.001), AST
(p<0.01), Fe (p<0.01) ve P (p<0.001) diizeyleri dogum
oncesine gore istatistiksel yonden yiiksek bulundu. Diger
biyokimyasal parametrelerde ise istatistiki bir fark tespit
edilmedi. Tablo 1 ve tablo 2'deki fizyolojik deg@erler igin
cesitli arastirmacilarin (12-15) referans degerleri kaynak
olarak kullanildi.

Tablo1. ivesi Koyunlarinda Dogum Oncesi ve Sonrasi Dénemde Bazi Biyokimyasal Parametreler

Dogum Oncesi Dogum Sonrasi p Fizyolojik Degerler
Albumin (g/dl) 2,54+0,09 2,47+0,08 2,4-3,9
T.Protein(g/dl) 5,85+0,16 6,13+0,096 6,0-7,9
Glukoz(mg/dl) 44,50+2,13 42,43+1,86 50-80
D.Bilirubin (mg/dl) 0,13+0,01 0,15+0,01 0,0-0,3
T.Bilirubin (mg/dl) 0,16+0,01 0,17+0,01 0,0-0,4
ALP (IU/L) 76,1316,41 150,97+14,09 o 68-387
AST (IU/L) 72,07+3,60 91,07+2,81 ** 98-278

Fizyoloji degerler bazi arastirmacilardan (12-15) alinmistir.
**=p<0,01 ***=p<0,001

Tablo 2. ivesi Koyunlarinda Dogum Oncesi ve Sonrasi Dénemde Bazi Mineral Madde Diizeyleri

Dogum Oncesi Dogum Sonrasi p Fizyolojik Degerler
Ca(mg/dl) 7,9240,26 8,66+0,31 9,3-11.7
P (mg/dl) 2,56+0,15 3,27+0,19 bl 4,0-7,3
Fe (mcg/dl) 70,83+4,65 100,53+5,69 > 166-222
Mg (mg/dl) 2,82+0,70 4,36+1,41 2,2-2,8
Fizyolojik degerler bazi arastirmacilardan (12-13) alinmigtir.
**:p<0,01  ***:p<0,001
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Tartisma

Gebeligin bazi biyokimyasal parametrelerde degisik-
lige sebep oldugu bilinmektedir. Bu nedenle ivesi
koyunlarinda dodum oOncesi ve sonrasi dénemde
referans degerlerinin  bilinmesi reprodiktiv dénemin
takibine ve normalden sapan durumlarin belirlenmesine
yardimci olabilir.

Alonso ve ark. (16) reprodiiktiv ddnemin total protein,
albumin ve globulin gibi parametrelere etkili oldugunu
saptarken, bazi arastiricilar (11, 17) gebe koyunlarda
total protein, albumin ve globulin duzeylerinde herhangi
bir degisiklik gorilmedigini, Yokus ve Cakir (18) da
ineklerde gebeligin albumin dizeyinde &nemli bir
farkliliga neden olmadigini bildirmektedirler. Ayni sekilde,
Antunovic ve ark.da (10) total protein konsantrasyon-
unun reproduktiv duruma bakmaksizin sabit kaldigini
rapor etmektedir. Bu calismada da total protein ve
albumin dizeylerinde ge¢ gebelik ve dojum sonrasi
donemde o©nemli bir farklilik saptanmadi. Bu durum
arastirmacilarin (10, 11, 17,18) bulgulariyla paralellik
gOstermektedir.

Yokus ve ark.’nin (7), Sakiz-ivesi melezi koyunla-
rinda yaptidi calismada ALP ve AST seviyelerinin hem
mevsimsel hem de reprodiktiv dbneme gore
degisebilecedi bildiriimektedir. Doornenbal ve ark. (19)
ineklerde yaptiklari bir caigmada dogum sonrasi AST
diizeyinde 6nemli bir artig oldugunu rapor etmektedirler.
Sunulan calismada da ivesi koyunlarinda dogum sonrasi
ALP (150,97+14,09 IU/L) ve AST (91,07+2,81 IU/L)
dizeylerinde dogum oéncesi ALP (76,13+6,41 IU/L) ve
AST (72,07+£3,60 IU/L) dizeylerine kiyasla istatistiki
olarak 6nemli (ALP p<0,001,AST p<0,01) olgllerde bir
artis saptandi.

Baspinar ve Serpek (20) Merinos koyunlarinda,
Doornenbal ve ark. (19) ise Shorthon ineklerinde dogum
sonrasi ddénemde gebeligin son aylarina kiyasla kan
glikoz diuzeylerinde istatistiki acidan énemli bir dusus
saptarken, Yokus ve ark. (7) koyunlarda reproduktiv
dénemde glikoz dizeylerinde Onemli bir farklilik
olmadigini bildirmektedirler. Ayni sekilde bu c¢alismada
da serum glukoz dizeylerinde dogum o©ncesine kiyasla
dojgum  sonrasi donemde  6nemli  degisiklikler
saptanmadi.

Cogul gebeliklere ve beslenme bozukluguna bagli
olarak genellikle gebelidin son 2-4. haftasinda koyunlar-
da kan glukoz dlizeyinde azalma goérilir. Calismada
kullanilan  koyunlarin  beslenme  kosullari  yeterli
oldugundan ve gebelikler ¢ogunlukla tek yavru dogumu
ile sonuclandigindan glikoz agisindan bdyle bir farkliligin
olusmadigi digtinilmektedir.

Bazi arastirmacilar (3,21,22) plasma bilirubin seviye-
sinin gebelik dbéneminde yuksek oldugunu rapor
etmektedirler. Bickhardt ve Koénig (21), bunu elverissiz
glukoronik asit sentezine baglamaktadir. Aksine, Wem-

ivesi Koyunlarda Dogum Oncesi ve Sonrasi Dénemdeki

Ocak 2007

heuer (23) ise ineklerde yaptii calismada dodum
sonrasi total bilirubin dizeylerinin arttigini bildirmektedir.
Ancak, sunulan c¢alismada bilirubin  seviyesinde
istatistiksel olarak énemli bir farklilik tespit edilmedi.

Reproduiktiv duruma bagh olarak kandaki mineral
madde duzeyleri degisebilmektedir. Bazi arastirmacilar
(10, 24) gebe koyunlarda serum Ca diizeylerinin gebe
olmayanlara kiyasla yiksek oldugunu bildirmektedirler.
Rockenbach ve ark. (25) ise insanlarda yapmis olduklari
bir calismada gebelik durumunda total Ca konsantras-
yonunun degismedigini rapor etmektedirler. Yapilan
calismada dogum sonrasi serum Ca dizeylerinde
(8,66+0,31 mg/dl) dodum o&ncesine (7,92+0,26mg/dl)
gbre kugik bir artisin oldugu ancak bunun istatistiki
acidan 6nemli olmadigi tespit edildi.

Antunovic ve ark. (10) koyunlarda gebeligin son
doneminde, Roubies ve ark. (11) ise dogum sonrasi
doénemde fosfor konsantrasyonunun o©nemli derecede
arttigini bildirmektedirler. Bu calismada arastirmacinin
(11) bulgularina paralel olarak serum fosfor diizeylerinde
dogum 6ncesine kiyasla dogum sonrasi ddnemde dnemli
artis saptandi.

Antunovic ve ark. (10) gebeligin son dénemlerinde
serum Fe diizeylerinde artis oldugunu, Girdogan ve ark.
(5) ise, Akkaraman koyunlarinda dogum éncesi dénemde
serum Fe dizeylerinde bir azalmanin oldugunu
bildirmektedirler. Sunulan c¢alismada dodum sonrasi
serum Fe dulzeylerinde (100,53+5,69 mcg/dl) dogum
Oncesi déneme (70,83+4,65 mcg/dl) kiyasla istatistiki
acidan 6nemli oranlarda bir artis saptandi. Ge¢ gebelik
dénemindeki bu azalmanin, gebelidin ilerlemesi ile
fetlisin  karacigerindeki demir konsantrasyonunun
artmasi ve fetlisiin bu elemente bliylik miktarlarda ihtiyag
duymasiyla iligkilendirilmektedir. Bu ihtiya¢ gebeligin son
déneminde maksimuma ulagmaktadir.

Yokus ve ark.’nin (24) yaptigi calismada Sakiz-Ivesi
melezi koyunlarda Mg konsantrasyonunun fizyolojik
degisimlerden etkilenmedigi bildiriimektedir. Sunulan
calismada da dogum Oncesi ve sonrasi donemde Mg
seviyeleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmadi.

Sonug olarak, Ivesi koyunlarinda serum AST, ALP,
fosfor ve demir diizeylerinde dogum o&ncesi ddénem ile
kiyaslandiginda dogum sonrasi ddénemde &nemli
artiglarin oldugu bunun da reprodiktiv duruma bagh
olarak endokrin sistemde meydana gelen degisikliklerden
kaynaklanabilecegi disindlmektedir. Biyokimyasal
parametrelerin ve mineral madde dizeylerinin dogru bir
bicimde yorumlanabilmesi icin hayvanin gebelik ve
dodum sonrasi déneminin géz oniinde bulundurulmasi
gerektigi kanaatine varildi.

Tesekkiir

Bu galismada analizlerin degerlendiriimesinde katki-
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