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Tavsanlarda Rasyona ilave Edilen Farkli Miktarlardaki Yucca
Schidigera Ekstraktinin (De-Odorase®) Bazi Serum Makro
ve Mikro Element Duizeylerine Etkisi*

Bu calismada tavsanlarin rasyonuna ilave edilen 100 ve 200 ppm duzeyindeki Yucca Shidigera
(YS) ekstraktinin serumdaki bazi makro ve mikro element diizeylerine etkisinin belirlenmesi
amagclandi.

Calismada toplam 24 adet New Zeland tavsani kullanildi. Kontrol grup temel rasyon ile
beslenirken, grup | ve Il rasyonuna sirasiyla 100 ve 200 ppm YS ekstrakti (De-Odorase ) ilave
edildi. Bir aylik deneme siiresi sonunda kan 6rnekleri alinarak serumda Na, K, Ca, Mg, P, CI, Fe,
Cu ve Zn dizeyleri ICP-Mass spektrometride dl¢uldu.

Rasyona 100 ve 200 ppm YS ekstrakti ilavesinin serum K, P ve CI dizeylerini etkilemedigi, buna
karsin, Mg ve Zn dizeylerini artirdigi bulundu. Rasyona 200 ppm YS ekstrakti ilavesinin ise serum
Na, Ca ve Fe duzeylerini artirirken, Cu duzeylerini ise azalttigi tespit edildi.

Sonug olarak, tavsanlarin yemine YS ekstrakti katiimasi, doza bagl olarak bazi makro ve mikro
elementlerin serum dizeylerinde degisiklige yol agcmistir. Bu degisimlerin diger hayvan tirlerinde
ve elementlerin biyoyararlanim duzeylerinde olusturabilecegi etkilerinin de belirlenebilmesi igin
daha fazla arastirma yapilmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Yucca Schidigera, Makro elementler, Mikro elementler.

Effects of Dietary Supplementation of Different Amount of Yucca Schidigera Extract (De-
Odorase®) on Some Serum Macro and Micro Element Levels In Rabbits

This study was performed in order to determine effects of YS extract (De-Odorase®) on some
serum macro and micro elements.

In the study, 24 New Zeland breed rabbits were used. Control group was fed with basal ration,
group | and Il were fed with diet, which were added 100 and 200 ppm YS extract, respectively.
Serum Na, K, Ca, Mg, P, CI, Fe, Cu and Zn levels in the blood samples taken from animals at the
end of experimental period lasted 1 month were measured by using ICP-Mass spectrophotometry.
The supplementation of YS extract at 100 and 200 ppm levels to the diet did not affect serum K, P
and Cl levels but increased significantly Mg and Zn levels. The supplementation of YS extract at
200 ppm level to the diet increased significantly serum Na, Ca and Fe levels but decreased Cu
level.

In conclusion, the supplementation of YS extract to diet of rabbits caused the changes in serum
concentrations of some macro and micro elements as depents on dose. It is requested further
studies to determine the effects of those changes in other animal species and on their
bioavailabilities.

Key Words: Yucca Schidigera, Macro elements, Micro elements

Girig

Hayvan yetistiriciliginde; ylksek ve kaliteli besin maddesi gereksinimlerini karsilama,
hayvanin verimini artirma ve yemden daha iyi yararlanmasini saglama amaci “yem katki
maddeleri” adi verilen ve her gegen giin blylyen bir sektériin olugsmasini saglamistir.
Hayvan besleme ve biyoteknoloji alanlarinda saglanan gelismelere paralel olarak, yem
katki maddelerinin 6nemi giderek artmakta ve isletme karinin saglanmasinda besleme
onemli faktorlerden biri olarak yerini korumaktadir. Yemden yararlanmayi dolayisiyla
hayvan verimini artiran yem katki maddeleri; 6zellikle enzimler, antibesinsel faktorler ve
antibiyotikleri icermektedir (1). Bunlar arasinda hayvanlarin direncini artirma, barsakta
bulunan zararli mikroorganizmalari yok etme ve bulyltme faktéri olma gibi 6zellikleri
nedeniyle antibiyotikler genis bir kullanim alani bulmaktadir.

* Bu calisma 3. Ulusal Veteriner Biyokimya ve Klinik Biyokimya Kongresi’nde poster bildirisi olarak
sunulmustur.
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Nitekim  dinya ilag  endustrilerince  Uretilen
antibakteriyel ilaglardan en az %40'inin  hayvan

yemlerine katilarak koruyucu amaglarla tiketildigi ve bu
uygulamalarla yeterli sure antibiyotikli yemlerle beslenen
kanatlilarda %15’e varan boyutlarda daha fazla canli
agirlik artigi saglandigir kaydedilmektedir (2). Buna
karsin, antibiyotiklerin hayvansal urlinlerde
olusturabilecegdi kalintilardan dolayi tiiketiciler tarafindan
bu tir Grinlere talep giin gegtikce azalmaktadir. Nitekim
sahada direngli bakteri suslarinin artmasi nedeniyle
Avrupa Birligi'nde antibiyotiklerden ¢ogunun yem Kkatki
maddesi olarak kullanilmasi yasaklanmistir (3). Son
yillarda, uriin 6zellikleri agisindan tiketici talebinin de 6n
plana c¢ikmasiyla daha dogal ve insan saghdina daha
uygun Uriin elde edilme istegdi, bilim adamlarini besleme
alanindaki yeni arayiglara sevketmistir. Bu nedenle,
hekimlik, gida ve c¢evre dallarinda calisan arastirma-
cilarin  pek c¢odu dikkatlerini  bitkisel besinlere
yogunlastirmakta ve dogal yem katki maddelerine
yonelik yapilan arastirmalara hiz vermektedir (4, 5, 6, 7,
8,9, 10).

Bu bitkiler arasinda, diinyada en fazla ticari kullanim
alanina kavusmus ve ulkemizde de kullanima sunulmus
saponin igerigi ylksek Yucca Schidigera (YS) bitkisi de
yer almakta ve hayvan yemlerine yem katki maddesi
olarak katilmasina yonelik yogun calismalar
yapilmaktadir (8,11). Yucca tozu ve ekstraktinin fizyolojik
aktivitesi icerdigi saponinlerden kaynaklanmaktadir (12),
Liliaceae (Agavaceae) familyasina ait dogal bir ¢ol bitkisi
olan, Mojave yucca (Mohave yucca) olarak da bilinen ve
yucca tirleri icinde en ylksek oranda steroidal saponin
(%10) iceren YS; ciftlik hayvanlarinda, verimi artirmak
(13, 14, 15,16 ), rumen protozoon sayisini dislirmek (9)
ve fermentasyonunu diizenlemek (17,18), amonyak
buharlagsmasini ve kokusunu azaltmak (19) amaciyla
yapilan calismalarda elde edilen olumlu bulgulardan
dolayi, hayvan beslemede bir yem katki maddesi olarak
kullaniimakta ve hem dinyada hem de lUlkemizde YS’nin
kurutulduktan sonra elde edilen tozu (Sarsaponin 30®,
Desertking) ve ekstrakti (De-Oderase®, Alltech Inc.,
Micro-Aid®, Medicavet), ticari olarak piyasada
bulunmaktadir. Bununla birlikte, yliksek diizeyde saponin
iceren YS’nin giftlik hayvanlari ve kanathlarin yemine
katilmasinin, organizmada pek c¢ok fizyolojik isleve
katilan makro ve mikro elementlere olan etkisine yénelik
veri yetersizligi bulunmaktadir. Bu nedenle, arastirmada;
tavsan yemine degisik dizeylerde YS ekstrakti ilave
edilmesinin makro elementlerden Na (sodyum), K
(potasyum), Ca (kalsiyum), Mg (magnezyum), P (fosfor)
ve CI (klor) ile mikro elementlerden Fe (demir), Cu (bakir)
ve Zn (cinko) dlzeylerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada yaklasik 1.0-1.5 kg agirligindaki 1 yasli
ve saglikh toplam 24 adet disi New Zeland irki tavsan
kullanildi. Hayvanlar; 15 gunlik alistirma ve bir ay siiren
deneme doénemi boyunca, ayni bakim ve besleme
sartlarinda AKU Hayvancilik Arastirma Merkezi giftliginde
barindirildi. Bu slre sonunda, hayvanlar n=8 olmak
Uzere kontrol grup, grup | ve Il seklinde 3 gruba ayrildi.
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Kontrol grubu arastirma boyunca igerigi Tablo 1’de
verilen temel yemle beslenirken, grup | ve II'deki
hayvanlar temel yeme sirasiyla 100 ve 200 ppm YS
ekstrakti (De-Odorase® Alltech Inc., USA) toz halinde
ilave edildi. Bir ay sliren arastirmada hayvanlara su ad
libitum verilirken, saat 09:00 ile 15:00 de olmak Uizere
gun iginde iki kez yemleme yapildi.

Tablo 1. Temel yemin bilesimi (%).

Misir 37.47
Arpa 25.0
Aycicegi kiispesi unu (CP %28) 15.0
Bugday kepegi 7.5
Soya unu 46 (CP %46) 5.38
Mermer tozu 5.27
Melas 2.50
L-Lizin 0.51
NaCl 0.35
NaHCO; 0.34
Kanatl yan Urtnleri 0.25
DL-Metiyonin 0.24
Aycicegdi kiispesi (CP %35, Eter eks.%11) 0.1
Tam yaglh soya fasulyesi 0.09
Vitamin ve mineral premiksi* 0.25
Kimyasal analiz

Ham protein (%) 14
Ham yag (%) 2.9
Metabolik enerji (ME, kcal/kg) 2.600
Kalsiyum 2.10
Sindirilebilir fosfor 0.17
DL-Metiyonin 0.50
Sodyum 0.30
Potasyum 0.66
Klor 0.43

*: Vitamin ve mineral premiksi: Kg yemde 10,000,000 IU Vitamin
A; 2,500,000 IU Vitamin D3; 20g Vitamin E; 4g Vitamin K3; 2g
Vitamin B1; 6g Vitamin B2; 20g niyasin; 10g kalsiyum-D-
pantotenat; 4g Vitamin B6; 50 mg D-Biyotin; 15mg Vitamin B12;
1mg Folik asit; 200g Kolin klorid ve 125g Antioksidan, 100g
Manganez, 60g Demir, 60g Cinko, 5g Bakir, 0.2g Selenyum,
0.2g Kobalt ve 1g iyot.

Deneme slresi sonunda hayvanlarin Vena
auricularisinden vakumlu tiplere alinan kan o&rnekleri,
+4°C’de, 3000 rpm’'de ve 10 dakika santrifiij edilerek
serumlart ayrildi. Elde edilen serumlar mineral
dizeylerinin etkilenmesini onlemek amaciyla
bekletimeden -20 °C’de donduruldu ve ayni gin soguk
zincir altinda  analizlerin  yapilacagi  laboratuara
gonderildi. Serumda makro elementlerden Na, K, Ca,
Mg, P, Cl ve mikro elementlerden ise Fe, Cu ve Zn
diizeyleri, Mustafa Kemal Universitesi Merkez Aragtirma
Laboratuvari’ndaki atomik emission spektrometride (ICP-
AES) (Liberty-series Il; Varian, USA) olgild.

Istatistik: Calismada elde edilen veriler istatistik
bilgisayar paket programi (SPSS 11.5 for Windows
Standart Version) kullanilarak degerlendirildi. Veriler
ortalamalari + standart hatalariyla ifade edildi. Elde
edilen verilerin normallik testleri yapilmis ve gruplar
arasindaki istatistiksel farklari saptamak igin tek yonla
varyans analizi (ANOVA), post-test olarak Duncan testi
uygulandi.



Cilt: 21, Sayi : 6

Bulgular

Tavsanlarin diyetine 100 ve 200 ppm YS ekstraktinin
1 ay sure ile ilave edilmesinin Na, K, Ca, Mg, P, Cl ile Fe,
Cu, Zn duzeylerine etkisi ortalama degerler ve standart
hatalar seklinde Tablo 2'de belirtildi.

Serum K, P ve Cl dizeyleri iki deneme grubunda
kontrole gore farkli bulunmazken, Ca, Na ve Fe duzeyleri

Tavsanlarda Rasyona ilave Edilen Farkl Miktarlardaki Yucca Schidigera Ekstraktinin ...
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200 ppm-YS verilen grupta 6énemli (p< 0.05) diizeyde
artmis bulundu. Serum Mg ve Zn diizeylerinin kontrole
goére hem 100 ppm hem de 200 ppm-YS verilen
gruplarda énemli (p< 0.05) dlizeyde arttig tespit edildi.
Serum Cu duzeyleri bakimindan ise 200 ppm-YS verilen
grupta 6nemli (p< 0.05) olmak (izere deneme gruplari
kontrol grubuna gére diistik bulundu (Tablo 2).

Tablo 2. Tavsan yemine farkli diizeylerde YS ilavesinin serumdaki bazi makro ve mikro element diizeylerine etkisi (n=8, + SE).

Makro elementler Kontrol grup Grup | Grup Il P
100 ppm YS 200 ppm YS
ekstrakti ekstrakti

Na (mmol/L) 138.50 + 6.10° 138.75 + 5.64° 159.87 +4.71° 0.017
K (mmol/L) 3.52+0.54 424+048 4.90 +0.62 0.234
Ca (mmol/L) 3.21+0.48°% 4.24 £ 0.39° 5.73 + 0.46° 0.003
Mg (mmol/L) 0.83 +0.032° 0.96 + 0.032° 1.07 £ 0.037° 0.000
P(mmol/L) 1.26 £+ 0.04 1.16 £ 0.11 1.24 £ 0.07 0.671
Cl (mmol/L) 94.13 £4.95 93.38 +4.42 97.50 + 4.53 0.801
Mikro elementler

Fe (umol/L) 35.43+7.11° 41.59 + 5.40® 58.65 + 6.51° 0.047
Cu (ppb) 0.37 £ 0.016° 0.27 +£0.016° 0.23+0.016° 0.000
Zn (ppb) 0.82 +0.012° 0.94 + 0.014° 1.07 £0.021° 0.000

abe, Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasinda istatistiki olarak 6nem vardir (p< 0.05).

Tartigsma

insan ve hayvan saghginin  korunmasi ile
hayvanlarda verim artisi saglayacak sentetik katki
maddelerine alternatif olarak tim diinyada dogal bitkisel
urtinlerden ve bunlarin ekstraktlarindan yararlaniimasina
yonelik bir ilgi bulunmaktadir. Bu alanda, son yillarda pek
¢ok arastirma yapilmig ve bu arastirmalar sonucunda
elde edilen veriler dogrultusunda bazi bitki ve bunlarin
ekstraklarinin ticari kullanimi olusmustur (5, 6, 7, 10). Bu
bitkiler arasinda saponin icerigi yuksek bitkiler de yer
almaktadir (11). Bununla birlikte, genellikle antibesinsel
faktér olarak duslnllen ve fazla tlketiimeleri halinde
toksik etkilere yol agan (20) saponinlerin; diisiik oranda
emilmeleri ve biyolojik etkilerini daha c¢ok sindirim
kanalinda gdstermelerinden dolayl, bilim adamlari
tarafindan bir yem katki maddesi olarak kullaniima
olanaklari tizerinde durulmaktadir (4, 9, 11, 12).

Saponinler; ¢ok sayida bitkide bulunan glikozidik
yapili, azotsuz, suyla képlren, alyuvarlari pargalayan,
deri ve mukozalarla temasa geldiginde yangiya yol agan
maddelerdir (20). Bitkilerde triterpenoid ve steroidal
yapida bulunan saponinler (21) lipofilik bir g¢ekirdek
(sapogenin) ile bir ya da daha fazla hidrofilik karbonhidrat
yan zinciri iceren yizey aktif glikozidleridir. Hem yagda
hem de suda ¢éziinmeleri nedeniyle saponinler, sindirim
sisteminde safra asitleri, yag asitleri ve yagda ¢o6ziinen
vitaminlerin emdilsifikasyonunu ve misel olusumunu
etkilemekte (22, 12) ve bu maddelerin barsaklardan
emilimini duglrmektedir (16). Bununla birlikte, bitkide
saponinlerin yaninda resveratrol ve yuccaoller de
bulundugu ancak, bu maddelerin bitkinin kabuklarinda
siraslyla 21.7 mg/g ve 72.6 mg/g dizeyinde iken, tim
bitki tozunda bu oran 3.2 mg/g ve 10 mg/g civarinda
oldugu, bitkinin ekstraktinda ise bu fenolik yapilarin bu-

lunmadigr bildirilmektedir (22). Bunun vyanisira, YS
tozunun kuru maddesinde % olarak; 1.36 Ca, 0.45 Mg,
0.28 P, 0.006 Na ve 1.86 K ile 65 ppm Zn, 21 ppm Cu ve
111 ppm Fe elementleri icerdigi bildirilmektedir (23).

Saponin igeren bitkilerin asiri tiketiimesi hayvanlarda
olumsuz etkiler dogurmakla birlikte (20), bunlarin
yemdeki dusik dozlarinin verim artisina neden
olabilecegi belirtimektedir (4). Nitekim, kanatlhlarda yeme
YS ya da ekstraktinin katiimasinin etlik piliglerde
performansi (13), bildircinlarda (24) canh agirhgr ve
yumurtacl tavuklarda yumurta verimini (16) artirdidi,
ruminantlarda fermantasyonu olumlu etkiledigi (17)
kaydedilmektedir.

insan ve hayvan organizmasinin yapisini olusturan
mineraller; blylime, lreme ve bagisiklik sistemi gibi pek
cok fizyolojik fonksiyonda yer almalari nedeniyle diyetle
yeterli diizeyde alinmasi gerekli besin maddeleridir (25).
Minerallerin birbirleri ile olan antagonist etkilesimleri
yaninda, diyetteki diger komponentler de bunlarin
emilimlerini azaltabilmekte ya da artirabilmektedir (26).
Diyette bulunan bitkilerdeki mineral dagilimi, kimyasal
formlart  ve mineraller arasi etkilesim  6nemli
faktorlerdendir (27).

Degisik diizeyde ve farkh bitkiler kullanilarak yapilan
calismalarda, hayvanlarin yemine katilan bitki ya da
ekstraktlarinin mineral maddelerin emilimini etkiledikleri
belirtiimektedir (28, 29, 30). Pek ¢ok bitki tirindn
yapisinda bulunan ve antibesinsel faktér olarak kabul
edilen saponinlerin de barsaklarda mineral emilimini
etkileyebilecedi ileri surilmektedir (12). Bu galismada;
yeme 200 ppm diizeyinde ilave edilen YS ekstraktinin,
serum Na, Ca, Mg, Fe ve Zn dlzeylerini artirirken, K, P
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ve Cl dizeyini etkilemedigi fakat Cu dlzeyini onemli
diizeyde azalttigi tespit edildi. Yeme 100 ppm diizeyinde
YS ekstrakti ilavesinin ise sadece Mg ve Zn diizeylerini
artirdigi  fakat diger mineraller Uzerine istatistiksel
anlamda etkisinin olmadigi gbézlendi (Tablo 2). Bu
bulgular; yiksek dozlardaki saponinlerin mineraller ile
kompleksler olusturarak emilim Uzerine olumsuz etki
gOsterebilecegi yoniindeki bildirime (12) sadece Cu
diginda ters goOziikmekte ve yeme ilave edilen YS
ekstraktinin doza bagli bir sekilde bazi minerallerin
emilimi Gzerine olumlu etkisinin de olduguna igaret
etmektedir.

Southon ve ark. (31)1 ratlarin diyetine 20 g/kg
oraninda triterpenoid Gypsophila saponinlerini katarak
yaptiklari  ¢alismada; saponinlerin, Fe  emilimini
engelleyerek karaciger Fe depolarini azalttigini ancak
femurdaki Zn konsantrasyonu temel alindiginda ise Zn
diizeyini etkilemedigini belirlemigler ve saponinlerin, Fe'in
mukoza hucreleri boyunca tasinmasini etkilemesinden
daha ziyade barsakta Fe ile kompleksler olusturmasinin
emilimi engellemede etkili olabilecegini ileri sirmuglerdir.
Ayrica diyete katilan Lucerne (Medicago sativa)
saponinlerinin Fe ve Mg atilimini artirdigi ve domuzlarda
plazma Ca ve Zn duzeylerini disiirdigu bildirilmektedir
(31). Bu calismada elde edilen bulgular ile yukarida
bildirilen bulgular arasindaki farkliliklarin  nedeni,
arastirmalarda kullanilan saponinlerin yapisi (steroidal ya
da triterpenoid) ve yeme katilan miktarlar arasindaki
farklihklardan kaynaklanabilir (12). Nitekim, Guglu (32),
bildircinlarin rasyonuna 90 ppm YS tozu katilmasinin
serum inorganik P dizeyini etkilemezken, Ca dizeyini
6nemli oranda artirdigini  bildirmis ve kalsiyum
diizeyindeki artisi, YS'nin sindirim kanalinda mineral
emilimini artirmasina baglamistir. Ayrica saponinlerin
sindirim  kanali igerisinde yemle alinan yaglara
baglanmasi ve onlarin emilimlerini disirmesi (16)
nedeniyle, bagirsakta minerallerin yaglarla yaptig
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sindirilmeyen mineral sabunlarinin  olusumunu (33)
azaltmasi ve bdylece minerallerin bagirsaktan emilimini
artirmasina baglanabilir.

Calismada; kontrol grubu serum Na, K, Ca, P, ClI,
Mg ve Fe dlzeylerinin, tavsanlarda bildirilen (34)
dizeyler ile (sirasiyla 141.0, 5.3, 2.50, 1.34, 96.5, 0.92
mmol/L ve 36.5 ymol/L) uyumlu ya da yakin oldugu,
deneme gruplarinda ise s6z konusu degerlerden P
haricinde genelde yiksek oldugu gdzlendi. Saponinlerin
emilimlerinin dislk olmasi nedeniyle, etkilerini daha gok
sindirim kanalinda gdstermesi (4), barsakta safra asitleri,
kolesterol, mukozal hucrelerin membran sterolleri ve
diyetteki besinsel ve antibesinsel faktérler ile gugli
baglar kurdugu (11,16) ve bunlarin etkilerini artirdig1 ya
da azalttigi (12) bildirimleri dikkate alinacak olursa; bu
c¢alismada kullanilan YS ekstraktinda bulunan steroidal
yapidaki saponinlerin, Cu disindaki diger minerallerin
emilimini olumlu etkiledigi sdylenebilir. Bununla birlikte,
sunulan g¢alismanin deneme gruplarinda Cu dulzeyinin
kontrol grubundakinden o6nemli dizeyde dusuk, buna
karsin Zn dlzeylerinin ise ylksek olmasi, Zn’nin Cu
emilimine kargl antagonistik bir etkiye sahip olmasina
baglanabilir (26).

Sonug¢ olarak; ylksek diizeyde steroidal saponin
icerigine sahip YS ekstrakti iceren ticari bir triin olan De-
Odorase®'in, yeme katilan doza bagh olarak, bazi makro
ve mikro elementlerin emilim dilzeylerini artirmasi, bu
bitki ve ekstraktinin dogal bir yem katki maddesi olarak
hayvan besleme alaninda kullaniimasini destekleyecek
ve bu alanda yapilacak arastirmalara katki saglayacaktir.
Ancak, bu olumlu etkinin tam olarak aydinlatilabilmesi
icin, diger hayvan tirlerini ve minerallerin biyoyararlanim
dizeylerini de kapsayan ileri diizey arastirmalara
gereksinim bulunmaktadir.
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