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Primer Ketozisli ineklerde Serum Fosfor Diizeyinin
Arastiriimasi

Bu galismada, primer ketozisli ineklerde serum fosfor diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calismada 11 adet primer ketozisli (ketozis grubu) ve 7 adet saglikli inek (kontrol grubu)
kullaniimigtir. Tim ineklerin V. jugularis’lerinden kan oOrnekleri alinarak serum fosfor dizeyleri
Olgulmustir. Ketozis ve kontrol grubundaki hayvanlarin ortalama serum fosfor diizeyleri sirasiyla
3,90 + 0,86 mg/dl ve 6,02 + 0,25 mg/dl olarak belirlenmistir. Ketozis grubunun ortalama serum
fosfor dlizeyi kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde (p<0,001) diisiik bulunmustur.

Sonug olarak, primer ketozisli ineklerin hipofosfatemi yoninden incelenmesinin gerekli oldugu
kanaatine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor, Ketozis, Sigir, Yetersizlik.

The Investigation of Serum Phosphorus Level in Cows with Primary Ketosis

The aim of the present study was to determine serum phosphorus levels of cows with primary
ketosis.

Eleven cows with primary ketosis (ketosis group) and seven healthy cows (control group) were
used in the study. The blood samples were taken from v. jugularis of the cows and serum
phosphorus levels were determined. Mean serum phosphorus levels of ketosis and control group
were determined as 3.90 + 0.86 mg/dl and 6.02 + 0.25 mg/dl, respectively. The mean serum
phosphorus level of the ketosis group were statistically lower than that of the control group
(p<0.001).

In conclusion, we suggest that cows with primary ketosis should be investigated with respect to
hypophosphatemia.

Key Words: Phosphorus, Ketosis, Cattle, Deficiency.

Giris

Fosfor organizmanin baslica yapisal 63elerinden biri olup, organizmadaki birgok
metabolik, nérolojik ve hiicresel fonksiyonda da gérev almaktadir (1). Rasyonla yeterli
miktarda alinamamasi hayvanlardaki fosfor yetersizliginin en 6nemli sebebidir (2).
ineklerde hem dodum sirasinda sekillenen istahsizlik hem de dogumla iliskili olarak
gelisen sola abomazum deplasmani, siit hummasi ve yatalak hal gibi hastaliklar
nedeniyle yem aliminin azalmasina bagh olarak fosfor yetersizligi sekillenmektedir (3-5).
Ayrica, dogum sonrasi donemde siitle ani olarak fazla miktarda fosfor kaybinin olmasi
da ineklerde 6nemli bir hipofosfatemi riski olusturmaktadir (6).

ineklerde dogumla iliskili olarak ortaya ¢ikan énemli hastaliklardan biri de primer
ketozistir. Primer ketozis viicut doku ve sivilarinda keton cisimciklerinin (aseton, aseto
asetik asit, beta hidroksi butirik asit) asirn miktarda artmasi ile karakterizedir. Hastalik
ozellikle yiksek sut verimli ineklerde negatif enerji dengesi nedeniyle gebeligin son
zamanlarinda ve laktasyonun baslangic doénemlerinde ortaya ¢ikar. Klinik olarak
istahsizlik, sut veriminde azalma, zayiflama, digkinin kuru-siki bir hal almasi ve bazen
de asiri salivasyon, hiperestezi, eksitasyon gibi belirtilerle kendini gosterir (7-9).

Primer ketozisin hem yliksek sit verimli ineklerde ortaya ¢cikmasi hem de belirgin bir
istahsizlikla seyretmesi nedeniyle, bu hastalikta fosfor yetersizliginin gsekillenmesi
mimkin gortlmektedir. Bu olasiliktan hareketle, bu ¢calismada primer ketozisli ineklerde
serum fosfor diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Calismanin materyalini, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Ig
Hastaliklari Klinigi'ne getirilen primer ketozisli 11 adet inek (ketozis grubu) ile ¢cevredeki
sut isletmelerinden secilen 7 adet saglikli inek (kontrol grubu) olusturmustur.

Sistematik fiziksel muayeneleri yapilan hayvanlardan alinan idrar drnekleri idrar test
seridi (Combur 9) ve Rothera testi ile ketozis yoniinden muayene edilmistir.
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idrar test seridinin keton kisminin ve Rothera ayiraci
katilan idrarin menekse-erguvani renk almasi ketozis
yénunden muspet olarak kabul edilmistir. Anamnez ve
fiziksel muayene sonucunda ketozisin klinik bulgularinin
(laktasyonun erken doénemindeki ineklerde istahsizlik,
zayiflama, sut veriminde azalma, sert-kuru diski,
solunum havasinda keton kokusu) belirlenmesi, idrar
orneklerinin ketozis yoéninden pozitif sonug vermesi ve
sekunder ketozise yol acabilen hastaliklarin
bulunmamasi primer ketozis igin tani kriteri olarak kabul
edilmistir. Tum hayvanlarin Vena jugularis’lerinden kan
ornekleri alinmig ve en ge¢ bir saat icinde serum
ornekleri ¢gikarilarak otoanalizatdr (Vitros DT 60) ile fosfor
dizeyleri belirlenmisgtir.

Gruplar arasindaki farklihgin arastiriimasi ve farkin
éneminin ortaya konulmasi igin bagmsiz t testi
uygulanmistir (SPSS 11,5, Windows).

Primer Ketozisli ineklerde Serum Fosfor Diizeyinin Arastiriimasi

F.U. Sag. Bil. Derg.

Bulgular

Anamnezden, ketozis grubundaki hayvanlarin 20—45
gln o6nce dogum yaptiklari, sut verimlerinin azaldigi,
istahsiz olduklari ve zayifladiklari 6gdrenilmigtir. Bu
hayvanlarin fiziksel muayenesinde solunum havalarinin
keton koktugu ve digkilarinin sert-kuru ve Uzerlerinin
muhatla kaph oldugu tespit edilmistir. idrar &rnekleri
ketozis yoninden pozitif olarak belirlenmistir.

Ketozis ve kontrol grubundaki hayvanlarin ortalama
serum fosfor diizeyleri, minimum-maksimum degerleri ve
her iki grup arasindaki farkin ©6nemi Tablo 1'de
gosterilmigtir. Ketozis grubunun ortalama serum fosfor
dizeyinin kontrol grubuna gére &nemli dizeyde
(p<0,001) dustk oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Ketozis ve kontrol grubundaki ineklerin ortalama serum fosfor dlizeyleri, minimum—maksimum degerleri ve gruplar arasindaki

farkin 6nemi.
Ketozis grubu Min-maks Kontrol grubu Min-maks
(n=11) degerler (n=7) degerler p
x+Sx x+Sx

Serum fosfor

(mg/dl) 3,90 + 0,86 23-52 6,02 £ 0,25 57-64 <0,001
Tartigsma

Primer ketozisin tanisi; anamnez, klinik bulgular ve Stockdale ~ ve  arkadaglari  (14),  puerperal

kan, sit ya da idrarda keton cisimciklerinin ortaya
konulmasina dayanmaktadir (9,10). Bu c¢alismada
ketozis grubundaki ineklerin laktasyonun erken
déneminde olmalari, istahsizlik, zayiflama, sit veriminde
azalma, sert-kuru digki, solunum havasinda keton
kokusu gibi klinik bulgularin tespit edilmesi, idrar
orneklerinin keton yoéninden pozitif olarak belirlenmesi
ve sekunder ketozise yol acabilen hastaliklarin
bulunmamasi primer ketozis tanisi agisindan literatiirle
(8-10) uyum igerisindedir.

Ketozis grubundaki ineklerde tespit edilen ortalama
serum fosfor dizeyi (3,90 + 0,86 mg/dl) hem kontrol
grubunda belirlenen ortalama serum fosfor diizeyine
(6,02 =+ 0,25 mg/dl) ve hem de sidirlar igin bildirilen
referans degere (5,6 — 6,5 mg/dl) goére dusuktir. Ketozis
grubunda belirlenen hipofosfatemi, bu ineklerde siitle
asin fosfor kaybinin yani sira hastalik nedeniyle
sekillenen istahsizlik sonucu yeterli yemin
alinamamasindan da kaynaklanmis olabilir. Fosfor
yetersizliginin ilk belirtisi yem tiiketiminde azalma ve
bunu izleyen canh agdirhik kaybidir (11). Fosfor
yetersizligine bagli olarak ayrica siut veriminde azalma,
gelisme geriligi, dol veriminde aksamalar, yatalak hal,
kas glgsuzlugu, osteomalasi ve puerperal hemoglobintiri
de gorulebilir (2, 5, 11, 12, 13). Calismamizda ketozis
grubundaki ineklerde belirlenen istahsizlik, zayiflama ve
st verimindeki azalma gibi bulgularin belirgin olarak
ortaya cikmasinda, primer ketozis sirasinda gelisen
hipofosfateminin de etkisi olabilir. Ketozis grubundaki
ineklerde hipofosfatemi saptanmasina karsin higbir
inekte hemoglobindri tespit edilmemigtir.
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hemoglobiniri tanisi koyduklari ineklerin plazma fosfor
konsantrasyonunun 0,92 mg/dl'den dusik oldugunu
belirlemigleridir. Daha 6nce klinigimizde tespit edilen iki
puerperal hemoglobiniri vakasinda ineklerin serum
fosfor dlzeyleri ise 0,5 mg/dl ve 1,3 mg/dl olarak tespit
edilmistir (13). Bu calismada belirlenen en dusik serum
fosfor dizeyi (2,3 mg/dl) yukarida ifade edilen degerlerin
Uzerindedir.

Primer ketozisin geleneksel tedavisinde glikoz
kaynagi olarak damar igi yodun glikoz sollsyonlari,
glikoz prekursorleri (gliserol, propilen glikol gibi) ve
hiperglisemik  etkinin uzamasi icin glukortikoidler
kullanilmaktadir (7,8). Ancak damar igi yodun glikoz
inflzyonunun saglikli ineklerde kan fosfor diizeyi Gizerine
negatif etkisinin oldugu da ortaya konulmustur (15).
ineklere dogum sonrasi dénemde damar igi 500 ml %50
dekstroz sollisyonu uygulamasindan sonraki 1 saatte
plazma fosfor dizeyinin yaklasik %35 kadar dustugu
tespit edilmigtir (16). Damar i¢i yogun dekstroz sollisyonu
uygulamasinin  ineklerde hipofosfatemi olusturmasi
nedeniyle, hipofosfatemi riski olan ineklerde bdyle bir
uygulama yapilacagi zaman plazma fosfor dizeyinin
izlenmesinin gerektigi ifade edilmistir (15,16). Bu bilgiler
1Isiginda, ketozisin geleneksel tedavisinde kullanilan
damar i¢i yogun dekstroz soliisyonlarinin, primer ketozisli
ineklerdeki hipofosfatemiyi daha da siddetlendirebilecegi
riskinin oldugu da g6z 6éniine alinmaldir.

Sonug olarak, primer ketozisli ineklerin hipofosfatemi
yoninden izlenmesinin gerekli oldugu kanaatine
varimistir.



Cilt: 21, Sayi : 6

Kaynaklar

1.

Hays VW, Swenson MJ. Minerals. In: Swenson MJ, Reece
WO. (Editors). Dukes’ phsysiology of domestic animals.
11th Edition, London: Cornell University Pres 1993: 517—
535.

Fleming SA. Disorders of phosphorus metabolism. In:
Bradford SP.(Editor). Large Animal Internal Medicine. 3rd
Edition, St. Louis: Mosby Company 2002: 1254—1256.

Drackley JK. Biology of dairy cows during the transition
period:the final frontier? ADSA Foundation Scholar Award.
J Dairy Sci 1999; 82: 2259-2273.

Griinberg W, Constable P, Schroder U, et al. Phosphorus
homeostasis in dairy cows with abomasal displacement or
abomasal volvulus. J Vet Intern Med 2005; 19: 894-898.

Gerloff BJ, Swenson EP. Acute recumbency and marginal
phosphorus deficiency in dairy cattle. J Am Vet Med Assoc
1996; 208: 715-719.

Goff JP. Pathophysiology of calcium and phosphorus
disorders. Vet Clin Food Anim 2000; 16: 319-338.

Baird GD. Primary ketosis in the high-producing dairy cow:
clinical and subclinical disorders, treatment, prevention,
and outlook. J Dairy Sci 1982; 65: 1-10.

Fleming SA. Ketosis of ruminants (Acetonemia). In:
Bradford SP.(Editor). Large Animal Internal Medicine. 3rd
Edition, St. Louis: Mosby Company 2002: 1241-1247.

Aytug CN, Gorgul S, Tuncer SK, Alacam E, Gokgen H,
Yilmaz K. Sigir Hastalklari. Istanbul: Tim Vet Hayvancilik
ve Veteriner Hizmetleri San Tic Ltd Yayini No: 3, 1991.

Primer Ketozisli ineklerde Serum Fosfor Diizeyinin Arastiriimasi

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Aralik 2007

Goff JP, Horst RL. Physiological changes at parturition and
their relationship to metabolic disorders. J Dairy Sci 1997;
80: 1260-1268.

Call JW, Butcher JE, Shupe JL, et al. Clinical effects of low
dietary phosphorus concentrations in feed given to
lactating dairy cows. Am J Vet Res 1987; 48: 133-136.

Ogawa E, Kobayashi K, Yoshiura N, Mukai J. Bovine
postparturient hemoglobinemia: hypophosphatemia and
metabolic disorder in red blood cells. Am J Vet Res 1987;
48: 1300-1303.

Karapinar T, Dabak M, Kirbas A. ki inekte tespit edilen
puerperal hemoglobiniri ve tedavisi. Dogu Anadolu Bolgesi
Arastirmalar Dergisi (DAUM) 2006; 5: 7-10.

Stockdale CR, Moyes TE, Dyson R. Acute post-parturient
haemoglobinuria in dairy cows and phosphorus status.
Aust Vet J 2005; 83: 362—-366.

Grunberg W, Morin DE, Drackley JK, Barger AM,
Constable PD. Effect of continuous intravenous
administration of a 50% dextrose solution on phosphorus
homeostasis in dairy cows. J Am Vet Med Assoc 2006;
229: 413-420.

Grunberg W, Morin DE, Drackley JK, Constable PD. Effect
of rapid intravenous administration of 50% dextrose
solution on phosphorus homeostasis in postparturient dairy
cows. J Vet Intern Med 2006; 20: 1471-1478.

279



KARAPINAR T. ve Ark Primer Ketozisli ineklerde Serum Fosfor Diizeyinin Arastiriimasi F.U. Sag. Bil. Derg.

280



