Nurhan ERTAS'
Yusuf DOGRUER?

1Erciyes Universitesi Veteriner
Fakultesi, Besin Hijyeni ve
Teknolojisi Anabilim Dall,
Kayseri, TURKIYE

2Selcuk Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi,

Besin Hijyeni ve Teknolojisi
Anabilim Dali,

Konya, TURKIYE

Gelig Tarihi : 09.01.2009
Kabul Tarihi : 03.02.2009

Yazigma Adresi
Correspondence

Nurhan ERTAS

Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Besin
Hijyeni Ve Teknolojisi
Anabilim Dali,
Kayseri - TURKIYE

nertas@erciyes.edu.tr

F.U0.Sag.Bil.Vet.Derg.
2009: 23 (2): 95-100
http://www.fusabil.org

ARASTIRMA

Sigir ve Koyun Kiymalarinda Arcobacter Turlerinin Bulunma
Sikliklarinin Multipleks PCR Teknigi lle Belirlenmesi

Bu galismada, Kayseri ilindeki farkli satis noktalarindan alinan sigir ve koyun kiymasi drneklerinde
Arcobacter turlerinin varhgr arastinildi. Klasik kiltir yontemleri ile izole edilen kultirler multiplex
Polimerase Chain Reaction (m PCR) teknigi ile tur diizeyinde identifiye edildi.

incelenen 200 kiyma numunesinin 85'inde Arcobacter spp. izole edildi. izolatlara uygulanan mPCR
islemi sonucunda 85 pozitif 6rnegin 79'u (% 92,9) A. butzleri, 6’s1 (% 7,1) A.skirrowi olarak tespit
edildi. 100 adet sigir kiyma 6rneginin 40’1 (% 40) A. butzleri, 2’si (% 2) A. skirrowi olarak identifiye
edildi. Koyun kiyma érneginin 39'u (% 39) A. butzleri olarak, 4’ (% 4) A. skirrowi olarak identifiye
edildi.

Sonug olarak Kayseri ilinde satisa sunulan kiymalarin Arcobacter tirlerinden basta A. butzleri
olmak Uzere A. skirrowi ile kontamine oldugu belirlenmistir. Arcobacter turlerinin, 6zellikle A.
butzleri’'nin insanlarda enteritis, kronik diyare ve septisemi vakalarindan izole edilmesi nedeni ile
kiymalardaki A. butzleri orani halk sagligi agisindan dnemli bir risk faktori olabilecegi belirlendi.

Anahtar Kelimeler : Kiyma, Arcobacter spp., izolasyon, identifikasyon, mPCR

Prevalence of Arcobacter Species in Ground Meat From Cattle and Sheep Using
Multiplex PCR Techniques

In this study, presence of Arcobacter species in ground meat from cattle and sheep in Kayseri
province (Turkey) were investigated. Identification of Arcobacter species in isolates of ground meat
from cattle and sheep using Multiplex PCR (mPCR) techniques were carried out.

A total of 200 samples (100 cattle ground meat and 100 sheep ground meat) were examined. The
samples were homogenized with distilled water and incubated in Arcobacter Enrichment Media
(AZB) at 30 °C for 48 hours. After the incubation in AZB, grown suspected cultures were inoculated
into agar using membrane Filtration Techniques.

Eighty-five out of 200 meat samples were isolated Arcobacter spp. positive. Of these positive
samples, 79 (92.9%) A. butzleri and 6 (7.1%) A. skirrow were detected. Forty out of 100 cattle meat
ground were identified with A. butzleri (40%) and only 2 (2%) with A. skirrow, whereas 39 (39%)
with A. butzleri and 4 (4%) with A. skirrow in ground sheep meat samples.

In conclusion, marketed ground meat samples in Kayseri province were contaminated with
Arcobacter, particularly very often with A. butzleri but less often with A. skirrowi. It was also
concluded that Arcobacter species particularly A. butzleri may have a risk factor for human health
with the fact that A. butzleri causes enteritis, chronic diarrhea, and septicemia in humans.

Key Words: Ground meat, Arcobacter spp., isolation, identification, mPCR

Giris
Onceleri aerotolerant Campylobacter olarak bilinen Arcobacter’ler ilk kez 1970’li yillarin
sonlarinda abort sigir ve domuz fetiislarindan izole edilmistir (1-6).

Campylobacteriaceae genusu icerisinde aerotolerant Campylobacter olarak adlandirilan
Arcobacter’lerin ilk izolasyonlarinda mikroaerofilik ortam gerektirmelerine ragmen aerob
ortamda da Ureyebilmeleri (7-14), 15-30 °C sicakliklari arasinda geligebilmeleri (1, 15-
18) ve yag asidi profillerinin farkli olmasi dolayisi ile Campylobacter’lerden ayrildiklar
bildirilmigstir (12, 19-22).

Campylobacteriaceae familyasinin bir Gyesi olan Arcobacter’ler, Gram negatif, genellikle
S sekilli, (19, 23-25) gomakgik, spiral veya sarmal sekilli, sporsuz ve kapsiilsiiz
mikroorganizmalardir (21, 26). Tek bir polar ya da iki ucuna yerlesmis kilifsiz polar
flagella ile aktif hareketlidirler (25, 27, 28).

Arcobacter genusuna bagl turler daha ¢ok kanatli, sigir ve domuz eti gibi hayvansal
kaynakli besinlerden izole edilmektedir (12,29,30). A. cryaephilus, A. skirrowi ve A.
butzleri ¢iJ ya da az pismis hayvansal orjinli besinler ve kontamine sular araciligi ile
insanlara bulasmaktadir (2, 3, 22, 27, 31).

Arcobacter turleri klinik olarak genellikle diyareli yetiskin ve ¢ocuklardan izole
edilmektedir (27, 32, 33). Bu tirlerden A. butzleri, A. cryaerophilus ve A. Skirrowi hem
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saglikh hem de klinik olarak hasta hayvanlarda ve
insanlarda tespit edilmistir. Bu ¢ tir insanlarda
gastroenteritis ve  septisemiye  neden  olurken
hayvanlarda, gastroenteritis ve abortlara neden olurlar
(1-3,16, 34-36).

Bu calismada, Kayseri ilinde tuketime sunulan koyun
ve sigir kiymalarinda Arcobacter tirlerinin varliginin
saptanmasi ve elde edilen izolatlardan multiplex
Polimerase Chain Reaction (m PCR) teknigi ile tdr
dizeyinde identifikasyonu yapilmasi, kiyma
numunelerinin  birden fazla susla kontamine olup
olmadiginin tespit edilmesi ve bu mikroorganizmanin
halk sagligi acisindan olusturabilecegi risklerin ortaya
konulmasi hedeflenmistir.

Gereg ve Yontem

Numuneler: Calismada, Kayseri ilinde, farkli
perakende satis noktalarindan Ocak-Mart 2007 tarihleri
arasinda parakende satis merkezlerinden agzi Kkilitli
stomacher posetlerine alinan, 200’er gramlik, 100 adet
dana kiyma ve 100 adet koyun kiyma olmak Uizere
toplam 200 adet kiyma 6rnegdi incelendi. Numuneler,
soguk zincirde laboratuara getirildi ve bekletmeden
incelemeye alindi.

Besiyerleri: Arcobacter izolasyonu amaci ile
cefoperazone—amphotericin—teicoplanin (CAT) selective
supplement (Oxoid, SR174E) iceren Arcobacter

Enrichment Broth (Oxoid CM965), %5’lik defibrine koyun
kani iceren kanli agar (Merck 1.10886.0500) ve
mikroaerofilik ortam saglamak igin gaz jenerasyon Kkiti
(Oxoid CN0025A) kullanildi (16).

Standart Sus: Calismada izolasyon isleminin her
asamasinda; Arcobacter butzleri LMG 10828, Arcobacter
cryaerophilus LMG 9904, Arcobacter skirrowii LMG 6621
(LMG Bakteriyel Kiiltiir Koleksiyonu, Ghent Universitesi,
Ghent, Belgium) kontrol suslari olarak kullanildi.

Primerler: Calismada elde edilen izolatlar bes adet
primer (Tablo 1) kullanilarak m-PCR teknigi ile
incelenmistir (ARCO, BUTZ, SKIR, CRY1 ve CRY2).
ARCO-BUTZ primerleri bitin A. butzleri'lerin, ARCO-
SKIR primerleri A. skirrowi’nin, CRY1 ve CRY2 primerleri
ise A. cryaerophilus 1 ve A. cryaerophilus 2'nin
identifikasyonu igin kullanildi (9). Calismada ARCO,
BUTZ, SKIR, CRY1 ve CRY2 olmak lizere bes adet
primer kullaniimigtir. Primerlere iliskin ayrintil bilgi tablo
.1’de verilmistir.

Arcobacter izolasyonu: Arcobacter spp. izolasyonu
amaci ile 25 g kiyma numunesi, steril plastik poset
icerisine tartildi ve numune Uzerine 225 ml steril distile su
ilave edilerek karigtiricida  (Stomacher-Bagmixer)
yaklasik 2 dakika siireyle homojenize edildi. Daha sonra
homojenattan aseptik sartlarda 10 ml alinarak igerisinde
cift etkili 10 ml AZB (Oxoid CM965) bulunan tiplere ilave
edildi. Tupler vorteks kullanilarak homojen hale getirildi.
Homojenizasyon saglandiktan sonra tiipler mikroaerofilik
sartlarda 30 °C’de 48 saat 6n zenginlestirme igin inkiibe
edildi. On zenginlestirme isleminden sonra AZB'de
ureyen supheli kiltirler, seliiloz asetat membran filtreler
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kullanilarak kanh agara (% 5 steril defibrine koyun kani
iceren) inokule edildi ve membran filtrasyon teknigine
gore ekim yapildi (37).

Membran Filtrasyon Teknigi: Calismada, 47 mm
buyuklige ve 0,45 pm gbzenek c¢apina sahip sellloz
asetat membran filtreler (Sartorius AG 37070) aseptik
kosullarda steril pens yardimi ile kanli agar uzerine
yerlestirildi. Mikroaerofilik kosullarda AZB’de 48 saat 6n
zenginlestirme iglemi igin inkiibasyona birakilan sipheli
kdltdrin bir kismi pastér pipeti yardimi ile alindi.
Arcobacter turlerinin hareket yeteneklerini kullanarak
membran filtrelerden gec¢cmesi prensibine dayanarak
pastér pipeti yardimi ile alinan supheli kiltirden 5-8
damla kanl agar lzerine yerlestiriimis bulunan membran
filtreler Gzerine farkli noktalara damlatildi ve aerob olarak
oda isisinda yaklasik 45 dakika bekletildi. Bu agamadan
sonra aseptik kosullar altinda steril bir pens yardimi ile
filtreler uzaklastirildi. Inokiilasyon yapilmis kanl agarlar
steril 6ze araciligi ile gizme plak yéntemi uygulandiktan
sonra aerob kosullarda 30 °C’de 2-7 giin inkibe edildi
(37).

izolatlarin  Fenotipik Karakterizasyonu: Kanli
agarda ureyen Arcobacter supheli kolonilerin morfolojik
yapisi Gram boyama ydntemi ile saptanirken, hareketli
olup olmadiklari hareket muayenesi yapilarak tespit
edildi. izole edilen etkenin identifikasyonu amaciyla,
katalaz, oksidaz, nitrat rediksiyon, (reaz, hippurat,
nalidiksik asit ve sefalotine duyarlilik testleri, Mc Conkey
agarda Ureyebilme 37 ve 42 C’de ureyebilme testleri
yapildi (34, 38). Arcobacter oldugu dustnulen izolatlar
m-PCR ile tur diizeyinde identifiye edildi.

DNA Ekstraksiyonu: Kanli agarda Ureyen supheli 8-
10 koloni 6ze yardim ile DNase/RNase free
ependroflarin igerisindeki 1 ml steril distile su igerisine
¢6zUndurilip vorteks ile karistirlarak homojen hale
getirildi. Homojenize edilen numuneler 13000 rpm’de 5
dakika santrifuj islemine tabi tutuldu. Santrifij sonrasi
Ustteki sivi atildi. Ependrof tlplnin dibinde kalan
¢Oklntl Gzerine 500 pl steril distile su ilave edilerek
stuspanse edildi. Sispansiyon 100 °C’de 10 dakika
kaynatildi. Kaynatilan érneklerin 13000 rpm’de 10 dakika
santifiju  sonunda Ust kisimda toplanan DNA
stspansiyonu m-PCR’da kullanildi (9).

Multipleks PCR: m-PCR’da primer olarak Arcobacter
cinsindeki bakterilerin 16 S RNA gen bdlgesinden
blyUkliga 257 ile 654 bp arasinda degisen pargalari
amplifiye eden tir spesifik primerler kullanildi (Tablo1).
Reaksiyon karisimi final konsantrasyonu 50 pl olacak
sekilde hazirlandi. Reaksiyon karisimi; 2 pyl DNA 6rnegi,
5 ul 10x PCR buffer (Vivantis),1.25 mM MgCl, (Vivantis),
0.2 mM dNTP Mix (Vivantis), 50 pmol ARCO, BUTZ,
CRY1, CRY2 primerleri, 25 pmol SKIR primeri, 1.5 U Taq
polymerase (Vivantis) seklinde hazirlandi (9). Karigimin
her biri 200 pl'lik 1stya dayanikli DNase-RNase free 6zel
PCR tuplerine 48 pl reaksiyon karisimi 2ul DNA 6rnegi
icerecek sekilde dagitildi. m-PCR reaksiyonu igin tipler
thermal cyclere yerlestiriidi. DNA amplifikasyonu,
94°C’de 2 dk 6n denatiirasyon islemi uyguladiktan sonra
94°C’de 45 s, 61°C’'de 45 s ve 72°C’de 30 s olmak Uzere
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toplam 32 siklusta gercgeklestirildi (9). Amplifikasyon
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islemine tabi tutulduktan sonra, UVP jel dékiimantasyon

sonucunda elde edilen PCR drunleri % 1,5’lik agaroz sistemi  (Vilber Laurmat ECX-20-M) kullanilarak
jelde 90 V gerilimde 45 dk elektroforez (Thermo EC 330) gériantilendi (9).
Tablo 1. Calismada Kullanilan Primerlerin Kaynaklari Dizilimi
Gen Bankasi Erisim
Primer Primer Dizilimi Numarasi Kaynak
16S rDNA ARCO 5-CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC-3 L14626 Houf ve ark. 2000
A. butzleri BUTZ 5-CCT GGA CTT GAC ATA GTA AGA ATGA-3’ L14626 Houf ve ark. 2000
16S rDNA ARCO CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC-3 L14625 Houf ve ark. 2000
A. skirrowii SKIR 5-GGC GAT TTA CTG GAA CAC A-3’ L14625 Houf ve ark. 2000
A. cryaerophilus CRY1 5-TGC TGG AGC GGA TAG AAG TA-3 X80383 Houf ve ark. 2000
23S rDNA CRY2 5’-AAC AAC CTA CGT CCT TCG AC-3’ X80383 Houf ve ark. 2000

Istatistiksel Metot: Calismada si§ir ve koyun
kiymalarinda Arcobacter spp., A. butzler’nin varligi
Pearson Chi-Square (x2) testi ile, A. skirrowi'nin varhgi
ise Fisher's Exact Test ile degerlendirilmigstir (39).

Bulgular

Calismada incelenen butin izolatlar 30° C’de
mikroaerofilik ortamda Ureme, oksidaz, katalaz, nitrat
redlUksiyon testleri pozitif, hippurat hidroliz ve lreaz
testleri ise negatif sonug veren kolonilerden segildi. Elde
edilen 85 izolatin tamam nalidiksik asite duyarl olarak
belirlenirken, 79 izolat ise Sefalotine direngli olarak tespit
edildi.

Calismada incelenen 200 kiyma numunesinin 85’inde
(% 42,5) Arcobacter turleri izole edildi. 85 pozitif drnegin
79'u (% 92,9) A. butzleri, 6’s1 (% 7,1) A. skirrowi olarak
belirlendi.

m-PCR Sonucu: Calismada, mPCR reaksiyonu
sonucunda vyapilan agaroz jel -elektroforezinde A.
cryaerophilus igin 257 bp (base pair), A. butzleri igin 401
bp, A. skirrowi icin ise 641 bp buyukliginde bandlarin
olusumu beklendi. mPCR islemi sonucunda 100 adet
sigir kiyma 6rneginin 40’1 (% 40) A. butzleri, 2'si (% 2) A.
skirrowi olarak identifiye edildi (Sekil 1).

Sekil 1. Sigir Kiyma Numunelerinde mPCR Uriinleri
(%1,5 Agaroz Jel), M: Marker, N: Negatif kontrol, 1nolu
band: A. skirrowi i¢in pozitif kontrol, 2 nolu band: A.
butzleri icin pozitif kontrol, 3 nolu band: A. cryaerophilus
icin pozitif kontrol, 4-9 nolu bandlar: A. butzleri pozitif
numuneler, 10-11 nolu bandlar; A. skirrowi pozitif
numuneler, 12-13 nolu bandlar: A. butzleri pozitif
numuneler.

Koyun kiyma numunelerinden elde edilen izolatlarin
m-PCR islemi uygulanmasindan sonra uygulanan agaroz
jel elektroforezinde ise 39'u (% 39) A. butzleri olarak, 4'u
(% 4) A. skirrowi olarak identifiye edildi ($ekil 2).

W nn 0 w15 8 7 B8 B X

—— — — —— — ——

Sekil 2. Koyun Kiyma Numunelerinde mPCR Uriinleri
(%1,5 Agaroz Jel),M: Marker, N: Negatif kontrol, 1nolu
band: A. cryaerophilus igin pozitif kontrol, 2 nolu band: A.
butzleri icin pozitif kontrol, 3 nolu band: A. skirrowi igin
pozitif kontrol, 4-5 nolu bandlar: A. butzleri pozitif
numuneler, 7-8 nolu bandlar: A. skirrowi pozitif
numuneler, 9-12 nolu bandlar: A. butzleri pozitif
numuneler, 13 nolu band: A. skirrowi pozitif numune, 14-
19 nolu bandlar: A. butzleri pozitif numuneler, 20 nolu
band: A. skirrowi pozitif numune.

Kiyma Numunelerinde Arcobacter spp.
Prevalansi: Calismada incelenen 200 kiyma
numunesinin 85inde (% 42,5) Arcobacter tirleri izole
edildi. 85 pozitif 6rnegin 79'u (% 92,9) A. butzleri, 6’s1 (%
7,1) A. skirrowi olarak belirlendi (Tablo 2). A. butzleri,
sigir kiyma numunelerinin 40’indan (% 40), koyun kiyma
numunesinin 39’undan (% 39) izole edilirken, A skirrowi
ise, sigir kiyma numunelerinin 2’sinden (% 2), koyun
kiyma numunesinin 4’inden (% 4) izole edildi (Tablo 3).

Tablo 2. Arcobacter Pozitif Numunelerdeki A.butzleri ve
A. skirrowi’nin Bulunma Sikligi

A. butzleri

Arcobacter spp. A. skirrowi pozitif

pozitif numune  pozitif numune numune 3
sayis| sayis| % sayisl %
85 79 92,9 6 71 125,39*

*p<0,001((Pearson Chi-Square)
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Tablo 3. Sigir ve Koyun Kiymalarinda identifiye Edilen Arcobacter Tiirleri

Pozitif Ornekler
Numune Arcobacter spp. ) A. butzleri ) A. skirrowi %)
Sayisi % Sayisi % Sayisi %
Sigir kiyma (N=100) 42 42 . 40 95,2 . 2 4,8 ”
Koyun kiyma (N=100) 43 43 0,020 39 90,6 0,021 4 9,4 0.687
Total (N=200) 85 42,5 79 92,9 6 7.1

*p>0,05 (Pearson Chi-Square)
p<0,05 (Fisher's Exact Test)

Tartigsma

insan ve hayvanlarda bazi &nemli hastaliklarin
nedeni olan Arcobacter turleri i¢cin kanatl etleri, kirmizi
etler ve sit gibi hayvansal gidalar ile su en 6nemli
bulasma kaynaklari olarak kabul edilmektedir.

Bu c¢alismada, Arcobacter tirlerinin izolasyonunda
Atabay ve ark. (1) tarafindan onerilen CAT saplementli
AZB  besiyerinden vyararlanildi.  Numuneler 06n
zenginlestirme amaci ile AZB’ye inokile edildikten sonra
inklbasyona  alindi. inkiisbasyon  sonrasi on
zenginlestirmede Ureyen sipheli kiltirden membran
filtrasyon teknigi kullanilarak kanli agarda etkenin
izolasyonu gergeklestirildi.

Calismada incelenen 200 adet kiyma numunesinin
85’inde (% 42,5) Arcobacter spp. izole edildi. Elde edilen
izolatlardan yapilan mPCR reaksiyonu sonucunda koyun
kiymalarinin % 39undan A. butzleri, % 4’Unden A.
skirrowi, sigir kiymalarinin % 40’indan A. butzleri, %
2’sinden A. skirrowi identifiye edildi. Arastirmada, sigir ve
koyun kiymalarinda Arcobacter spp.’nin prevalanslarinin
istatistiksel analizinde iki grup kiyma arasindaki farkin
6nemsiz oldugu belirlendi (p>0,05) (Tablo 3).

Koyun ve sigir kiyma numunelerinde A. butzleri
dagilimindaki fark istatistiksel yonden dnemsiz bulundu
(p>0,05). Ancak, kiyma numunelerinde A. skirrowi ve A.
buztler’ nin izolasyon sikliklari oransal agidan
degerlendirildiginde; A. buztleri’'nin daha yodun olarak
izole edilmesi nedeni ile diderlerinden belirgin bir
farklihga sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
Belirlenen bu farkllik istatistiksel olarak ta 6nemli
bulunmustur (p<0,001). A. cryaerophilus ise numunelerin
hicbirinden izole edilememistir.

Sigir ve koyun kiymalari kendi iclerinde Arcobacter
tirlerinin  izolasyon oranlari bakimindan ayri ayn
degerlendirildiginde, her iki grup kiyma numunelerinde
de A. butzleri ve A. skirrowi varligi agisindan istatistiksel
fark 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Yapilan
arastirmalarda (10, 28, 34, 40) A. skirrowi ve 6zellikle A.
cryaerophilus’un antimikrobiyal maddelere kargi oldukga
duyarh oldugu belirtilmistir. Bu ¢calismada A. skirrowi’nin
izolasyon sikhdinin az olmasi, A. cryaerophilus’un ise
izole edilememesinin muhtemelen bu mikroorganiz-
malarin antimikrobiyal maddelere olan duyarliliklari ile
aciklanabilir.

Ayrica, A. skirrowi'nin  kiyma numunelerindeki
izolasyon oraninin dislk olmasi, etkenin etlerdeki
prevalansinin dislik olmasi ile de ifade edilebilir. Bu
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durum bazi arastirmacilarin (14, 37, 40) bulgulariyla
uyum gostermektedir. Kabeya ve ark. (40) A. skirrowi’nin
dislik izolasyon sikligini, ette bulunan Arcobacter
butzleri tirleri tarafindan kompetitif inhibisyona maruz
kalmasina baglamistir.

Koyun kiymalarindan izole edilen A. skirrowi orani (%
4) sigir kiymalarindaki orana (% 2) gore yuzde olarak
farkhhk gostermesine karsin (Tablo 3) bu farkhlk
istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Bu arastirmada, A. skirrowi tirinin sadece bir satis
noktasindaki sidir ve koyun kiymalarindan izole
edilmesinin nedeni, bazi arastirmacilar (4, 41, 42)
tarafindan  vurgulandigi Uzere, olasilikla gida
isletmesindeki hijyenik uygulama yetersiz olmasi ve buna
bagl olarak Urinlerin gapraz kontaminasyona maruz
kalmasi, hayvan sirlslinde etkenin endemik olarak
bulunabilmesi, hayvanlarin temin edildigi ciftliklerin etken
ile bulasma ihtimali nin olmasi gibi nedenlerle
iliskilendirilebilir.

Besin igletmelerinde et ve et Urunleri tlketiciye
ulasana kadar buzdolabi sicakliginda depolanmaktadir.
Olumsuz depolama kosullarinda, sigir ve koyun etlerinin
birlikte muhafaza  edildigi ortamlarda capraz
kontaminasyonlar gergeklesebilir. Villarruel-Lopez ve ark.
(43), sigir ve domuz etinin ayni ortamda, uygunsuz
depolama kosullarinda, birlikte bulundurulduklarinda
domuz ve sidir etleri arasinda Arcobacter turlerinin
capraz  kontaminasyon riskinin  yuksek oldugunu
belirtmislerdir. Bu durumlara ilave olarak
mezbahanelerde, kesim islemi sirasi ve sonrasinda
hijyenik kosullara uyulmamasina bagli olarak karkasin
fekal kontaminasyona maruz kalmasinin da karkasin
Arcobacter tirleri ile kontaminasyonunun bir nedeni
olabilecegini de vurgulamak gerekmektedir (12, 13, 44).
Villarruel-Lopez ve ark. (43) inceledikleri 45 adet sigir eti
numunesinin % 28,8'inden Arcobacter tlrlerini izole
etmiglerdir. Calismada elde edilen izolatlara uygulanan
PCR reaksiyonu sonucunda izolatlarin % 80’i A. butzleri,
% 4’0 ise A. skirrowi olarak identifiye edilirken, A.
cryaerophilus identifiye edilememistir. Rivas ve ark. (4)
sigir etinin % 22’inde ve kuzu etlerinin % 15’inde A.
butzleri saptamislardir. Scullion ve ark. (45) 108 adet
sigir etinin 37’sinde (% 34) Arcobacter turlerini tespit
etmiglerdir. Arastirmada si§ir eti numunelerinden elde
edilen izolatlardan yapilan PCR sonucunda, 22’sinin (%
59,4) A. butzleri, 17’sinin (% 45,9) A. cryaerophilus ve
2’sinin (% 5,4) ise A. skirrowi oldugu belirlenmistir.



Cilt : 23, Say1: 2

Kabeya ve ark. (40), 90 adet sigir eti, 100 adet
domuz eti ve 100 adet tavuk eti olmak Uzere toplam 290
adet et numunesini Arcobacter tirlerinin varligi yéniinden
incelemislerdir. Arastirmacilar, inceledikleri sigir eti
numunesinin % 2,2'sinden Arcobacter izole etmislerdir.
Elde edilen izolatlara uygulanan PCR reaksiyonu
sonucunda, sigir etindeki izolatlardan sadece A. butzleri
identifiye edilmigtir.

Aydin ve ark. (46) 27 adet sigir kiyma numunesi
kullanmis ve numunelerin 10’'unda (% 37) Arcobacter
tirlerini izole etmislerdir. izolatlarla yapilan mPCR ve
ERIC-PCR’la kiyma numunelerinin Qunda (% 33,3) A.
butzleri, 1'inde (% 3,7) ise A. cryaerophilus identifiye
etmiglerdir. Buna karsin Ongér ve ark. (31) 97 adet sigir
eti numunesinin 5 (% 5)den A. butzleri identifiye
etmislerdir.

Bazi arastirmacilar (4, 31, 43, 45) tarafindan yapilan
calismalarda parga et numunesi kullaniimasina karsin bu
calismada materyal olarak kiyma numunesi
kullaniimigtir. Kiyma, parca etlere gére bozulmaya daha
elveriglidir. Etin ylUzeyinde normal olarak bulunan
mikroorganizmalar, kiymanin hazirlanmasinda 6zellikle
cekme ve Karistirma esnasinda Urdndn her tarafina
dagilarak ve uygun kosullarda geliserek Urinin
bozulmasina neden olur. Dolayisi ile kiyma
numunelerinde et numunelerine gbre kontaminasyon
riskinin daha fazla oldugu kabul edilmektedir. Bu
calismada Arcobacter tlrlerinin prevalansinin ylksek
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