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ARASTIRMA

Holstayn ineklerde Laktasyon Siit Verimini Tahmin Eden En
lyi Dogrusal Regresyon Modelinin Belirlenmesi

Bu calisma, Kogas Tarim Isletmesi'nde yetistirilen Holstayn ineklerin laktasyon siit verimi (izerine
bazi Ozelliklerin etkilerini, bu 6zellikler arasindaki korelasyonlari ve en iyi regresyon modelini
belilemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada, 218 bas Holstayn ineklere ait 1992-2001 yillar
arasindaki 810 sut ve dél verim kayitlari kullaniimistir.

Laktasyon sut verimi, inegin yasi, ilk damizlikta kullanma yasi, ilk buzadilama yasi, laktasyon
suresi, gebelik suresi, buzagilama araligi, servis periyodu ve buzadi dogum agirlidi tzerine etkili
olan, laktasyon sayisi, yili ve mevsiminin etkileri giderilmis ve bu 6zellikler arasindaki korelasyonlar
incelenmistir. En lyi Regresyon Analizi sonucunda R? ve Cp degerleri dikkate alinarak sadece
gebelik siresini icermeyen modelin en iyi model oldugu belirlenmigtir.

Sonug olarak; bu isletme igin inegin yasi, ilk damizlikta kullanma yasi, ilk buzagillama yasi,
laktasyon slresi, buzagdilama araligi, servis periyodu ve buzagi dogum agirhginin laktasyon st
verimini yeterli dizeyde belirledigi kanaatine variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Holgtayn, korelasyon, laktasyon siit verimi, regresyon.

Determination of The Best Linear Regression Model Estimating Lactation Yield in
Holstein Cows

This study was carried out to determine the effects of some fertility traits on lactation yield of the
Holstein cows (n=218), to estimate correlations between these traits and best linear regression
model in Kocas State Farm. The data relating to lactation yield and fertility traits (n=810) in the
period of 1992-2001 was used at the Kocas State Farm.

Data were fitted for lactation number, year and season affecting on lactation yield, age of cow, first
service age, first calving age, lactation length, gestation length, calving interval, service period and
birth weight of calf and correlations between these traits were investigated. The model shut out
gestation length was determined by The Best Regression Analysis, with regard to R? and Cp.

As a result; age of cow, first service age, first calving age, lactation length, calving interval, service
period and calf birth weight affected significantly to lactation yield for Kocas State Farm.

Key Words: Correlation, holstein, lactation yield, regression.

Girig

Sigirlarda laktasyon sut verimini artirmada dolverimi Ozelliklerinin en iyi diizeye
getirilmesi igsletmenin ekonomisi ve seleksiyon ydninden ©nem arz etmektedir.
Dolveriminin istenilen diizeyde olmamasinin inegin verimli hayati boyunca laktasyon siit
verimini olumsuz yoénde etkilemesi beklenmektedir. Laktasyon siit verimi gok sayida
dolverimi 6zelligi ile iligkili oldugundan, ne kadar g¢ok o&zellik Uzerinde caligilirsa
laktasyon st veriminin tahmininde o oranda basari saglanabilir (1).

Délverimi 6zellikleri ile laktasyon sut verimi arasindaki iliski isletmeye ve irka gére
farklilk géstermektedir. Ozellikler arasinda iliski olup olmadigi ve iligkinin yéni
korelasyon katsayisi ile kontrol edilir. Laktasyon sit verimi (LV) ile délverimi 6zellikleri
olarak ilk damizlikta kullanma yasi (iDKY), ilk buzagilama yasi (IBY), laktasyon siiresi
(LS), gebelik suresi (GS), buzagilama araligi (BA), servis periyodu (SP) ve buzagi
dogum agirhdr (BDA) arasindaki iligkiler arastirmacilar igin merak konusu olmus ve
yaptiklari galismalarda anlamh sonuglar almiglardir (Tablo 1).

LV ile dolverimi oOzellikleri, slri idaresi ve cevre faktorlerinin etkisi altindadirlar.
Korelasyonda yer alacak 6zellikler hakkinda dogru bilgi edinebilmek i¢in yil, mevsim ve
laktasyon sayisi gibi sabit ¢evre etkisinin giderilmesi gereklidir (23).

Laktasyon sut verimi ile d6l verimi 6zellikleri arasindaki iliski énemli bulundugu
takdirde regresyon analizi yapilir. Korelasyon analizi sonucunda iligki 6nemli
bulunmasina ragmen, regresyon analizinde 6nemli diizeyde olmayabilir. Dd&lverimi
Ozelliklerinden hangilerinin regresyon modelinde yer alacagdi énceden tespit edilmelidir.
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En lyi Regresyon Analizi” ile laktasyon siit veriminin
tahmininde hangi 6zelliklerin regresyon modelinde yer
alacag! belirlenebilmektedir (24).

Hesaplanan belirleme (determinasyon) katsayisi (R?)
ve toplam hata kareler ortalamasinin bir dl¢itl olan Cp
dikkate alindiginda en biyilk R? ile en kiigiik Cp
degerlerine sahip model, LV’ ni belirleyen en iyi
regresyon modeli olarak tercih edilir (24, 25, 26).

Bu calismada; LV ile doélverimi arasindaki iligkileri
ortaya koymak ve LV’ ni doélverimi 6zelliklerinden

hangilerinin ne dizeyde belirledigini hesaplamak
amagclanmistir.
Gereg ve Yontem

Materyal olarak Kogas Tarim igletmesi'nde

yetistiriimekte olan 218 bas Holstayn ineklere ait 1992—
2001 yillari arasindaki 810 laktasyon ve dolverimi
kayitlari incelenmisgtir.

GS; inegin buzagilama tarihinden, o buzagiya gebe
kaldig1 tohumlama tarihi ¢ikarilarak elde edilen siredir.
BA; her buzagilama igin, ilgili buzagilama tarihi ile bir
sonraki buzagilama tarihi arasindaki sire (gun)
hesaplanarak bulunmustur. SP; her buzagilamada,
buzagilama tarihi ile bir sonraki gebe kalma tarihi
arasindaki slre olup glin olarak hesaplanmistir. LS;
buzagilamay takip eden doérdinct gundn
baslangicindan, inegin kuruya cikarildigi tarih arasindaki
siredir. 1Y (inegin yasi); inedin dogumundan itibaren
dlgimiin yapildi§i zamana kadar gegen giindiir. IBY ise
inegin buzagilama tarihi ile kendi dogum tarihi arasindaki
sure (guin) olarak hesaplanmistir.

istatistikler: Cevre faktorleri olarak vyil, laktasyon
sayisi ve mevsim alinmigtir. Faktorlerin etki paylan
“Genel Dogrusal Model” ile hesaplanmis, korelasyonlari
ve coklu regresyonlar incelenecek olan 1Y, IDKY, IBY,
LS, GS, BA, SP, BDA ve LV’ den bu eftkileri giderilmistir.
Etki paylarinin hesaplandigi Genel Dogrusal Model;

Yikim = M +Yyi +m; + |k + i

Burada;

M : Populasyon ortalamasi,

Vi 2. yihin etkisi (y = 1992-2001),

m; : j. mevsimin etkisi (m = Kis—ilkbahar—
Yaz—Sonbahar),

I : k. laktasyon sayisinin etkisi (1I=1-8),

€ijki : Hata terimi,
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Yii . i. yildaki, j. mevsiminde laktasyona
baslamis, k. laktasyondaki 6zellikler (IY, IDKY, IBY, LS,
GS, BA, SP, BDA ve LV)dir.

Coklu regresyon modeli agagidaki gibidir;

LV = a + biY + ciDKY + diBY + eLS + fGS + gBA
+ hSP + 1BDA

Burada;

a : Sabit deger

b,c,d, e, f,g,h, 1 Ozelliklere ait katsayilardir.

LV'ni belileyen regresyon modeli, “En lyi
Regresyon Analizi” ile tespit edilmis ve bu modelle “Basit
Dogrusal Regresyon Analizi’ yapilmistir.

Hesaplamalarda
yararlaniimigtir (27).

MINITAB  paket  programindan

Bulgular

iy, IDKY, IBY, LS, GS, BA, SP, BDA ve LV &zellikleri
Uzerine etkili gevre faktorlerine ait etki paylari Tablo 2’ de
verilmistir.

Sabit ¢cevre faktorleri elimine edilmis LV ile délverimi
ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla
korelasyon katsayilari hesaplanmis, katsayr ve
onemlilikleri Tablo 3’ de verilmigtir. LS — BDA, LS — LV ve
GS — SP arasindaki iligkiler énemsiz (p>0.05), diger
ozellikler arasindaki iligkiler 6nemli (p<0.05, p<0.001)
bulunmustur. Bu tabloya gére en yiksek korelasyon
katsayisi IBY ile IDKY arasinda (0.993), énemli ve pozitif
yénde bulunmustur.

Regresyonda bagimsiz  degiskenlerin  dnemlilik
diizeyi “En Kuguk Kareler Yontemi” ile hesaplanmis ve
LV’ni 6nemli dizeyde (p<0.001) belirledigi goriimistir
(Tablo 4).

En iyi regresyon modeli sonuglari Tablo 5 te
verilmistir. En buyuk R? degeri 13. ve 15. modellerde
(72.7), en kiiglik Cp degeri ise 13. modelde (7.0) oldugu
g6rilmustir. Buna gore en iyi modelin GS’ ni harig tutan
13. model oldugu saptanmistir.

Bagimsiz degiskenlere ait butin katsayilar énemli
bulunmustur (p<0.001). BDA igin hesaplanan katsayi
(731,2) en biiyiik, IDKY igin hesaplanan katsay! ise en
kiigik (-36.01) olmustur. LV’ ni belirleyen dogrusal
regresyon modeli;

LV = - 19406 (+1282) - 0.18 IY (+0.04) - 36.01 IDKY
(#3.76) + 17.62 IBY (+3.00) + 14.57 LS (+2.31) - 17.47
BA (x1.95) + 33.30 SP (+2.48) + 731.17 BDA (£28.53)
seklinde gerceklesmistir.
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Tablo 1. LV ile bazi délverimi 6zellikleri arasindaki korelasyonlar.
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Ozellikler LV LS SP
-0.39"** (2) -0.152 (3) 0.083** (2)
iBY -0.113 (3) -0.030 (4)
0.019 (4) 0.031 (5)
0.259 (5) 0.060 (2)
0.41*** (6)
0.487*** (2)
LS 0.62 (7)
0.69 (8)
0.86 (9)
0.007 (3) -0.121 (3) 0.174 (10)
0.069 (10) 0.006 (4) 0.93*** (6)
0.092 (4) 0.06 (15)
BA 0.136 (5) 0.15 (5)
0.18 (11) 0.62 (16)
0.18 (12) 0.66 (6)
0.23-0.28 (13)
0.55 (14)
GS -0.08* (6)
-0.005 (3) -0.114 (3)
0.09* (17) 0.008 (20)
0.11 (18) 0.42** (17)
0.13 (6) 0.61 (16)
SP 0.21** (19) 0.61 (6)
0.22** (20) 0.67 (18)
0.377*** (2) 0.866*** (2)
0.60 (21) 0.94 (22)
0.79 (22)
BDA 0.11** (19) -0.06** (19)
* 1 p<0.05, **: p<0.01, *** : p<0.001.
Tablo 2. Faktorlere ait etki paylari.
Faktorler [\ IDKY iBY LS GS BA SP BDA LV
Yil
1992 -45.3 -27.6 -32.7 -5.5 2.3 -27.8 -32.1 -1.1 -1619.8
1993 -67.0 -23.1 -31.7 -25.0 0.1 -13.6 -24.1 -0.4 -1045.9
1994 -62.7 -20.8 -32.2 2.7 -0.8 -6.3 -10.5 -0.4 -764.2
1995 -53.8 -25.2 -31.3 44 1.1 -0.3 -6.7 0.1 746.7
1996 -54.8 -19.2 -23.7 45 1.5 21 0.1 -0.2 42.2
1997 -38.8 -14.6 -15.8 -0.9 -0.9 8.1 5.8 -0.1 396.3
1998 -11.6 6.0 13.2 -0.3 -1.2 9.0 7.3 04 522.6
1999 18.1 21.9 31.9 9.9 -0.5 241 20.9 0.2 512.0
2000 59.4 34.3 47.6 6.3 -1.3 14.0 18.3 0.5 416.2
2001 256.5 68.3 74.7 3.9 -0.3 -9.3 21.0 1.0 793.9
Laktasyon sayisi
1 -1205.3 44.8 58.6 47 -1.1 -2.3 -2.9 -0.3 -440.8
2 -857.0 32.0 42.9 0.8 -0.4 -34 -2.0 -0.1 -392.6
3 -508.0 15.5 22.8 -2.5 1.1 -5.8 -2.2 -0.2 315
4 -156.5 -7.2 -7.6 -5.2 0.2 -6.4 -5.7 0 71.1
5 200.6 -12.9 -18.2 0.2 -0.1 -5.5 1.2 0.2 522.8
6 534.0 -10.0 -16.5 -4.1 -0.4 4.0 0.7 0.1 424 .4
7 773.3 -34.2 -42.4 3.9 -0.8 54 8.5 -0.8 -148.7
8 1218.9 -28.0 -39.6 2.2 1.5 14.0 24 1.1 -67.7
Mevsim
Kis -1.1 -3.4 -5.1 0.9 0.1 6.3 3.8 0 32.1
ilkbahar -27.7 -5.3 -5.7 0.5 -0.2 -1.5 -3.6 0.2 203.0
Yaz 8.1 -1.6 -3.0 -0.7 -0.6 -6.4 -5.7 -0.2 -90.0
Sonbahar 20.7 10.3 13.8 -0.7 0.7 1.6 5.5 0 -145.1
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Tablo 3. Sabit gevre faktorleri elimine edilmis 6zelliklere ait korelasyon tablosu.

Ozellikler IY iDKY iBY LS GS BA SP BDA

IDKY -0.432**

iBY -0.464** 0.993***

LS -0.190*** 0.447** 0.435***

GS 0.172** -0.310*** -0.312*** -0.139***

BA 0.197*** 0.270*** 0.301*** 0.548*** -0.112**

SP 0.460*** 0.401*** 0.399*** 0.418*** -0.015°° 0.800***

BDA 0.524** 0.112*** 0.102*** -0.063°%° -0.159*** 0.244** 0.437***

Lv 0.634*** -0.224** -0.217** -0.023°° 0.072* 0.318** 0.473** 0.694***

OD: Onemli Degil, * : p<0.05, *** : p<0.001.

Tablo 4. Varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Regresyon 7 30855283587 4407897655 57452.3 0.000
Hata 803 61608412 76723

Toplam 810 30916891999

Tablo 5. En iyi regresyon modeli sonuglari.

Model R? Cp % IDKY iBY LS GS BA SP BDA
1 48.2 7143 X
2 40.2 949.2 X
3 58.3 420.8 X X
4 57.4 4452 X X
5 68.7 116.6 X X X
6 67.5 152.2 X X X
7 69.5 94.5 X X X X
8 69.5 95.8 X X X X
9 70.9 55.7 X X X X X
10 70.3 74.0 X X X X X
" 72.1 242 X X X X X X
12 715 39.4 X X X X X X
13 72.7 7.0 X X X X X X X
14 72.1 26.0 X X X X X X X
15 72.7 9.0 X X X X X X X X
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Tartisma

Bu calismada LV ile BA arasinda hesaplanan
korelasyon katsayisi Siyah Alaca Sigirlar icin Dong ve
Van Vleck (13), Chongkasikit (10), Erdem ve ark. (3),
Ertugrul ve ark. (4), Ulutas ve ark. (11) ve Esmer surisi
icin Akbulut (12)" un buldugu degerden yulksek; Tekerli
ve Glindogan (14) in Siyah Alaca Sigirlar icin buldugu
degderden dusuk bulunmustur. Korelasyon katsayisinin
yoni ise pozitif olup bildiristekilere benzerdir.

LV ile SP arasindaki korelasyon katsayisi Erdem ve
ark. (3), Tiizemen ark. (17), Chopra ve ark. (18), Ozgelik
ve Dogan (6), Bakir ve S6gut (20), Duru ve Tuncel (2) in
Siyah Alaca Sigirlar icin buldugu degerlerden yilksek;
Gadzhiev ve Zakharyan (21), Vij ve Tivana (22)' nin
bildirdigi degerden dustk bulunmustur. Korelasyon
katsayisi pozitif olup Erdem ve ark. (3) 1 harig
bildirigtekilere benzerdir.

LV ile LS arasinda korelasyon katsayisi Singh ve
Desai (8), Alim (9), Duru ve Tuncel (2), Mrode (7) nin
buldugu degerlerden daha duistk ¢ikmistir. YonUi negatif
olup bildiristekilerden farklidir. Korelasyon katsayisi
Onemsiz (p>0.05) oldugundan dolayr yénli de dikkate
alinmaz.

LV ile IBY arasindaki korelasyon katsayisi Duru ve
Tuncel (2) den ylksek; Erdem ve ark. (3), Ertugrul ve
ark. (4) ve Kaygisiz ve Akyol (5) un buldugu degerden
disik bulunmustur. Yo6nl negatif olup Duru ve Tuncel (2)
ile Erdem ve ark. (3) na benzer, digerlerinden farkhdir.

LV ile BDA ve SP ile BDA arasinda hesaplanan
korelasyon ile ilgili cok az sayida arastirma yapilmig olup
bu korelasyon Vaccaro (19) nun buldugu degerden
yuksek bulunmustur. LV ile BDA arasindaki iliski ayni
yonde ve pozitif, SP ile BDA arasindaki iligki negatiftir.

BA ile SP arasindaki korelasyon katsayisi
Chongkasikit (10)in Siyah Alaca Sidirlar icin buldugu
degerden yiiksek; Ozcelik ve Dogan (6)'in buldugundan
disuk bulunmustur. Yonu ise pozitif olup bildirigtekilerle
ayni yondedir.

LS ile IBY arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi
Erdem ve ark. (3), Ertugrul ve ark. (4), Kaygisiz ve Akyol
(5), Duru ve Tuncel (2) in buldugu degerden yuksek
bulunmustur. YonlU pozitif olup, Erdem ve ark. (3) ile
Ertugrul ve ark. (4) nin bildirdiklerinden farkli, diger
bildiriglerle benzerdir. LS ile BA arasinda hesaplanan
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korelasyon katsayisi Erdem ve ark. (3), Ertugrul ve ark.
(4), Sekerden ve Erdem (15), Kaygisiz ve Akyol (5) un
buldugu degerden yliksek; Cilek ve Tekin (16), Ozgelik
ve Dogan (6)’ in buldugu degerden disik bulunmustur.
Yo6ni pozitif olup Erdem ve ark. (3) harig diger bildirislerle
benzerdir. LS ile SP arasinda hesaplanan korelasyon
katsayisi Erdem ve ark. (3), Bakir ve S6gut (20), Vaccaro
(19) nun buldugu degerden yuksek; Tizemen ve ark.
(17)nin buldugu degere benzer; Cilek ve Tekin (16),
Ozgelik ve Dodan (6), Chopra ve ark. (18), Duru ve
Tuncel (2), Vij ve Tivana (22) nin buldugu degerlerden
disik bulunmustur. YénU pozitif olup Erdem ve ark. (3)
hari¢ diger bildiriglerle benzerdir.

Ozellikler arasindaki korelasyonlar farkli igletmelerde
ve farkh rklarda farkhlik gosterebilir. CUnklU farkh
isletmelerde gevre faktorleri sirtyu farkl etkileyebilecegdi
gibi, farkli irklar da ayni ¢evre faktorlerinden farkh sekilde
etkilenebilir.

LS disindaki diger ozellikler ile LV arasindaki iligki
anlamli bulunmustur (Tablo 3). Bununla beraber LS ait
regresyon katsayisinin anlamli olmasi, diger 6zelliklerle
olan iligkilerinin anlamli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayni mantikla GS i¢in tersi bir durum s6z konusudur.
Yani LV ile GS arasindaki iligki Gnemli olmasina kargin,
“En lyi Regresyon Modeli” sonuglarina gére model
disinda kalmistir (Tablo 5). Buradan GS’ nin modele
eklenmesi durumunda regresyon katsayisinin énemsiz
olacagi anlagiimaldir.

LV ile IDKY ve IBY arasinda negatif yénde anlamli
iliski bulunmasi, cesitli nedenlerden dolayi IDKY ve
IBY’nin gecikmesinden kaynaklanabilir. Yani IDKY ve
iBY’nin  geciktirimemesinin  LV’'ni  olumlu  yénde
etkileyecegi soylenebilir.

incelenen R*nin  %72.7 diizeyinde bulunmasi,
ozelliklerin LV dlzeyini yeterli dizeyde belirledigini
gOstermektedir. Degisimin %27.3’ Gnlin ise modelde yer
almayan o6zellikler ile sicaklik, nem, hastaliklar, paraziter
invazyonlar, bakicilar ve siru ydnetimi gibi bagka
faktorler tarafindan belirlendigi anlasiimaktadir.

Sonu¢ olarak; bu calismada Kogas Tarim
isletmesi'nde yetistiriimekte olan Holstayn ineklerde 1Y,
IDKY, IBY, LS, BA, SP ve LS'nin LV'ni yeterli diizeyde
belirledigi; GS’'nin ise LV’'ni belirlemede katkisinin
bulunmadigi sonucuna variimigtir.

4.  Ertugrul O, Orman MN, Guneren G. Holstayn irki ineklerde
st verimine ait bazi genetik parametreler. Turkish Journal
of Veterinary and Animal Sciences 2002; 26: 463-469.

5. Kaygisiz A, Akyol I. Esmer sigirlarda siit ve dél verim

Ozellikleri  arasindaki iligkiler. International ~ Animal
Production. Processing and Marketing Worldwide 1997; 12
(136): 78-90.

6. Ozcelik M, Dogan I. Holstayn irki ineklerde siit ve dél
verimi 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon.
Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences 1999;
23 (Ek sayi 2): 249-255.
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